প্রাণ বিজ্ঞান 


দ্বিতীয় ভাগ 
(দশম শ্রেণীর জন্য ) 


অধ্যাপক কাজলকুমার চক্রবর্তী, এম্‌. এস-সি. 


জীব-ীবজ্ঞানের অধ্যাপক, গুরুদাস কলেজ ( কালিকাতা ), পূর্বতন অধ্যাপক, 
[িদ্াসাগর কলেজ ( প্রাতঃ ) ও বেলুড় রামকৃষ্ণ মিশন বিদ্যামীন্দর | 
প্রাণ গবজ্ঞান পারচয় ; প্রাণ 1বজ্ঞান ১ম এবং মাধামিক বিজ্ঞান 
প্রভৃতি গ্রশ্থ-প্রণেতা । 


মডার্ণ বুক এজেন্সী প্রাইভেট লিমিটেড 


১০১ বঙ্কিম চ্যাটাজী স্তরীট, 
কলিকাতা-৭০০-৭৩ 


মুদ্রাকর £ 

শরীপ্রদীপকুমার বন্দ্যোপাধ্যায় 
মানসী প্রেস 

৭৩, মাণিকতলা স্ট্রীট, 
কাঁলকাতা-৭০০০০৬ 


প্রথম প্রকাশ £ 


এাপ্রল, ১৯৬০ 


পঞ্চম সংস্করণের ডা 


প্রাণ বিজ্ঞান (তর ) পভ্তকের পণ্চম পারমাঁজত সংস্করণের যু. . 

জানাই সেই সকল মাননীয় শিক্ষক ও শাক্ষিকাদের যাঁদের 
চারটি সংস্করণ নিঃশোষত হয়ে পণ্চম সংস্করণ প্রকাশ করতে গঙ্ছে 
প্রচ্ছদে যে চিন্রাট আছে তার ব্যাথা অনেকে আমার নিকট জানতে 
প্রথম সংস্করণের গুঁমকায় উল্লেখ করার প্রয়োজন ছিল, তা না করার জন্য আনি ৃ 
প্রাণ বিজ্ঞান বলতে জীব-বদ্যাকে বোঝায় না কারণ যে বিজ্ঞানে মানবকে কোন কর 
চারদিকের উীদ্ভদ ও প্রাণী ইত্যাঁদ বাভন্ন জীববস্তু এবং তাদের পারস্পারিক 
মানুষের সঙ্গে জাড়ত তাকেই বোঝায়। এই সঙ্গে জড়বস্তু কিভাবে জাঁববগতুর দঙ্গে 
অঙ্গা্গভাবে জাঁড়ত তারও অনুশীলন প্রাণ বিজ্ঞানে আলোচিত হয়। প্রচ্ছদের সঙ 
বা নীল অংশ হচ্ছে জীবমণ্ডলকে ঘিরে যে সূর্যালোকিত আকাশ তাকেই বোঝাচ্ছে। সবুজ 
উদ্ভিদ খাদা উৎপাদক যার উপর খাদোর জনা সকল জীব, যথা- মানুষ, পাখী ইত্যাদি 
'নভরিশীল, তা দেখানো হয়েছে । শুধুমাএ্ খাদ্য হলেই চলবে না যাঁদ না জীব জনন 
দবাবা বংশ রক্ষা করে। এইজন্য ফুল এবং মানুষকে দেখানো হয়েছে । সৃতরাং 
মান-্ষকে কেন্দ্র করে যে জীবমণ্ডল আবাঁতত হচ্ছে যা হচ্ছে প্রাণ বিজ্ঞান তা প্রচ্ছদের 
'চত্রেব দ্বারা বোঝানোর চেম্টা করেছ । 

মারও কয়েকাট কথাব মাধমে প্রাণ [বজ্ঞান (২য়)এব পণ্ম পারমাঁজিত সংস্করণে মাধ্যমিক 
শক্ষা পর্ষদের নিদেশি ূ 
প্রাণ বিজ্ঞান পাঠনক্রমেব বিষয়বস্তুর যে পরিবর্তন করেছি তার ব্যাখ্যা করছি । এই পুস্তকে 
পৃবের গত সহজ ভাষায় প্রাণ বিজ্ঞানের 'বাভল্ন বিষয় সরল কঃরে বোঝানো হয়েছে এবং 
এই সঙ্গে প্রাণ বিজ্ঞানেব সাম্প্রীতক গবেষণা ল খ জ্ঞান৪ সংযোজ্তি করা হয়েছে । গৃস্তকে 
বাবহও চিপ্রগুলি যথাসম্ভব বাস্তবানুগ এবং সকল বন্তবোর সঙ্গে সামঞ্জসা রেখে করা হয়েছে । 
।বদেশী বৈজ্ঞা।নক শ দগালর পরিভাষা কাঁলকাতা বি*ববিদ্যালয় কর্তৃক প্রকাশিত বৈজ্ঞানক 
পরিওাষা এবং বাংলা শর্পের বানান 'চলন্তিক।” অনুযায়ী করা হয়েছে । ছান্র-ান্রীদের 
মনোযোগ আকর্ষণ ও বৈ'চনব্রোর কথা বিবেচনা ক:+রে প্রাতীট বিষয়ের বর্ণনা ছোট ছোট 
প্যারাগ্রাফে এবং গুরুত্বপূর্ণ অংশগুলি 'বোল্ড* অক্ষরে করা হয়েছে । প্ৃ্ভকের পরিশেষে 
অনুশীলনী অংশে বভিন্ন প্রকার প্রশ্ন এবং মাধ্যমিক পরীক্ষার সকল প্রশ্ন দেওয়া হয়েছে । 
এইভাবে পুম্তভকটি সর্বাঙ্গঈীণভাবে আদর্শ করার চেস্টা করেছি । কিন্তু “মানুষ মাত্রই 
ভুল করে” এবং যে কাজ করে সেই কেবল ভুল করে” এই কথা মনে রেখে পৃজ্তকটির 
ছুলনুটি যাঁদ িছ থাকে তার জন্য ক্ষমা চেয়ে মাননীয় শিক্ষক ও মাননীয়া শিক্ষিকাদের 
নিকট ভুলনুটি সংশোধনে ও সবীঙ্গীণ উল্নতির জন্য যেকোনও পরামর্শ আহ্বান করছি । 


গুরুদাস কলেজ, কালি £ ৫৪ কাজলকুমার চক্রবতঁ 
জীবাবদ্যা বিভাগ 
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সচীপত্র 


বিষয় 


প্রথম পারিচ্ছেদ ।। নাভ তন্ত্র ও হীন্দ্রিক্স্ছানগুলির পারিচয় দান বু 
নাভতন্ত্র £ নাভতন্ল হিষয়ে সাধারণ আলোচনা ও সংত্তা-১ ; নার্ভতলোরা 


ইশ্ডরয়স্ছান 


ম্বিতীয় পারি 


কার্য_ সমন্বয় বিধান-১ ; স্নায়ু বা নাভ তলের সঙ্গে টেলিগ্রাফ 
বিভাগের তুলনা-২ ; নাভতন্দের গঠন-২ ; নাভতিল্তুত ; 
গ্যাংগ্লয়ন-৩ ; নিউরোনের শ্রেণী বিভাগ-৪ 7; নাভ'সৃরের 

গঠন-৪ ; প্রান্তস ম্বকর্ষ বা সাইন্যাপস-৪ ; উদ্দীপনায় নার্ভ 
তন্তের আবেগ সন্পার-& ; সজ্ঞানে কার্য সাধন এবং প্রাতিবর্ত- 

ক্রিয়া৬ ঃ প্রাণ্ণাদেব নাভতিন্লের গঠন-৮ » মেরুদণ্ডৰ প্রাণীদের 

নাভতিশ্৮ ; সষুম্নাকাণ্ডের বর্ণনা ও কার্য-৯ 3; মাম্ভজ্কের 

গঠন ও 'বাভন্ব অংশের কার্য-১০ ; প্রান্তীয় নাভতন্ম৯৩ ১ 

স্বয়ংাকয় নাভতিল্দ-১৩ । 

প্রাণাপ্রে হীন্দ্য়ানৃভৃতি১৪ ১ ত্বক-৯৪ 7; িহৰা-১৫ ; 

না।সকা-১৬ * চন্ষ-১৬ , মানুষের চক্ষু: এবং কামেরার 

তুলন।-১৮ ; আক্ষপটে আলোর অনুভাতি১৮ ; কর্ণ১৯ ; 

ভারসাম্য বক্ষা-২০ | 

চ্ছেদ || হরমোন বিষয়ে ধারণ ধারণা 

হলমোন বিষয়ে সাধারণ আলোচনা-২১ 3; ববাভল্ন প্রকার 

গ্রপ্ব ২১,» হবমোন কাকে বলে ২১; হরমোনের উৎপাঁত্ত স্থান 

ও কার্য ২১; উদ্ভদের বিভব প্রকার হরমোন-২২; 'বাভল্ন 
উ“দ৬৮ হরমোনের বর্ণনা-২২ ; আক্সন-২২ ; জিত্বারোলন-২& ১ 

কাইনন ২৬ ; ক্লাম্কার্যে হবমোনেব বাবহার-২৬ ; প্রাণীদেহের 
'বাডল হরমোন-২৭ ; অমেরুদণ্ডী প্রাণীদের হরমোন-২৭ ; 
মেরুদণ্ডী প্রাণণদের হরমোন-২৭ ; পরীক্ষার মাধ্যমে বাল 

অন্তঃক্ষরা গ্রন্থির কার্য 'নর্ধারণ-ৎ৯ , মানবদেহে 'বাভন্ন 
অন্তঃক্ষরা গ্রশ্থির বর্ণনা ও অবশ্থান-২৮ ; অন্তক্ষর। গ্রা্থিগুলির 
গঠন ও কার্য__ থাইরয়েড গ্রন্থি-২৮ ; অগ্নাশয়-২৯ ; কাঁটগ্র নথি 
বা আড্রনাল গ্রন্থি৩০ ; পিট্্যইটারী গ্রশ্থি-৩১ ; গোনাড্রোট্রীফক 
হরমোন-৩৩ ; পিট্যুইদ্রিন-৩৩ । 


তৃতশয় 'পাঁরচ্ছেদ ।॥। কোষ 'বিভার্জন এবং তাহার ভাৎপর্য :' 


কোষ বিভাজন বিষয়ে সাধারণ আলোচনা-৩৪ ; কোষ বিভাজনের 
সংজ্ঞা-৩৪ ; নিউক্রয়স-৩৫ ; ক্োমোজোম-৩৬ ১ 72৩০ 
জশন-৩৯ ; 'বাভন্র প্রকার কোষ 'বভাজন-৩৯ ; মাইটোসিসের 


( ৮৫1) 


গংজ্জা-৩৯ ; প্রাপীকোষের মাইটোসিসের বর্ণনা-৪০ ; উদ 
টকাষের ম্রাইটোসিস-৪২ ; মাইটোসিসের তাংপর্য 9৩ ; 
মায়োসস-৪৩ ; মায়োসিসেব সংজ্ঞা-99 3 মায়ো।সসের £বভিন্ন 
পর্ফায়+88 ; মায়োসিসের তাংপযন৪৭ ; মাইটোসিস ও 
মায়োসিসের শার্থকা-৪৭ * আমাইশোসিস-৪৮ । 


উভুর্থ পারিচ্ছেদ || বৃদ্ধি ও জনন 


বুচ্ষি ঃ 


বৃদ্ধির সংচ্জা 5৯; বন্ধ এবভল্র প্রক্রিয়া ৪৯, ৬ভপের 


কি ঞ 


ব্‌ন্ধ-5৯ ; উদ্ভদদেহে বকধব স্থান-০ ১ মহাবতি কাল ৫০, 


প্রাণীদের বৃদ্ধ-9 5 মানুষের আপেক্ষিক বন্ধন মাত-৫১, 
বৃদ্ধ বিজল্ন উপিশান-%৯ ১ উদ্ভিদ ও প্রাপিব বদল 
পার্ঘকাহ। 


তনল্নর সংকর +৯ ১ নলের ভদোশােহ ও তা গাতেল বাত 
প্রকার লন অপাুংহা ন তত, হাক্ষদে জনিত ১ অযোন 
হনন-$০, , যান ভনন-2৯ 2 যৌন জননে তল * প্রাণ শ 
বভিম্ন জনন অঙ্গ 4৯, যৌন জননেব গুরুকে ৬০, স্পপক 
টান্ভন্বে যৌন জনন ৬, প্রাণীদের যৌন তানন উই , কুনো 
বাতের ভনন ৬5, শুক না লাভা কাকে বলে উজ ; শুনো 
বাব “বন বুং ২০-৬%। 


পণ্ঠম পরিচ্ছেদ ॥ বংশগত 


বংশগতব সংন্্রাডড ১ সপ্রহ্ন বিলাব প্রযোগশায়তা ৬৬, 
বংশগ।ভ প্রা সুপ্রজ্ননব্পি, অনুশীলনের হ। হচাস৬৬ » গ্রেগন 
হোহান মেডেল ৬৭, মেন্ডেলের এক-িকর পরখক্ষা ৬৪ 
পরণক্ষাব হলনা বসত শর্বাচন-৬দ : মেণ্ডেলের পবক্ষার 
পদ৮ত-৬৮ ; মেনডেলেব সদ্পান্ত ৬৯; ক্লোমোজোম ও জন 
শবেণ সাহাযো এব সক পলক্ষার্র বাখা-৭5০ ; মেণ্ডেলের 
এক-সংকর পরীক্ষার চরে পদ৯ সংক্ষিপ্ত বণনা চিত ৭হ। 
বংশগাঁভ সংক্রান্ত কয়েকটি প্রয়োজনীয় বিষয়ের সংস্ষগ্ধ 


আলোচনা-৭২ ; মানব কল্যাণে প্রজননাবিদ্যার প্রয়োজনীয়তা-এ৩ ; 


মিউটেশন দ্বারা উদ্ভিদ ও প্রাণীদের মধো নূতন চরিঘ্রের 
সম্টি-৭৩। 


৪৯- ৩% 


৬৬ --৭৪ 


(7) 
বিষয় 


বন্ড পরিচ্ছেদ | আভিব্যান্ত জুস 
আঁভব্যান্ত বিষয়ে সাধারণ আলোচনা-৭৫ ; প্রাণসূম্টি নিষয়ে .. * 
সাধারণ ধারণা ও বিভিন্ন মতবাদ-৭৫ ; জীবসৃষ্টির সংক্ষিপ্ত 
বর্ণনা এবং ক্রমিক জটিলতার উদ্ভব-৭৭ ; আঁভব্যন্তি ও জীব 
আভিব্য।স্ত-৭৯ ; আভব্যন্তির সংজ্ঞা-৭৯ ; জীব সৃস্টি ও তাদের 
প্রমাবকাশ বিষয়ে বৈক্ঞানিক ধারণার উৎপন্তি-৭৯ জীব 
অ'হব্যান্তর বাভিন্ন প্রমাণ-৮০ ; তূলনামূলক অঙ্গসংচ্ঘান-৮০ ; 
সমবৃত্তিতা ও সমসংস্থা-৮২ ; নাস্কুয় অঙ্গ-৮৩ ; প্রতরজীববিদ্যার 
দবানা প্রমাণ-৮৪ ;) জীব আভিব্যন্তির 'বাভন্ন মতবাদ-৮৬& $ 
ল্যামার্কেব আকুত গুণ উত্তবাঁধকারতত্তবের মতবাদ-৮৫ ; চার্লস 
ডাবউইনেব প্রাকৃতিক নির্বাচনের মতবাদ-৮৮ | 


সপ্তম পারচ্ছেদ ।॥ অভিযোজন . ৯০--১৫ 
আভযোজন বিষয়ে সাধারণ আলোচনা-১০ ; অভিযোজনের 
সংজ্ঞা-১০ ; অভিবান্ত ও আভযোজনের সম্পর্ক-৯০ ; প্রাণীদের 
আভিযোজন--আঁভসারী ও অপসারী আভযোজন-৯২ ; রুইমাছের 
্লজ অভযোজন-৯২ ; মাছের আতরিন্ত *বাসযন্যা-১৪ ; পায়রার 
বায়বীয় অভযোজন-১৪ : উদ্ভদের আভিযোজন-৯৭ ; জলজ 
উদ্ভিদ পম্মের আভিযোজন-৯৮ : কাকটাসের আভিযোজন-১০০; 
সু'দুরীর অভিষোজন-১০২ ; মটর গাছের আরোহণের জন্য 
আভযোজন-১০৩। 

জজ্টম পাঁরচ্ছেদ || কাব'ন চক্র, নাইছ্রোজেন চক্র এবং অক্সিজেন চক্র ১০৪--১৫ 
বাভন্ব প্রকার প্রাকীতিক চক্র বিষয়ে সাধারণ আলোচনা-কার্বন 
চকু বা আবর্ত-১০৪; নাইট্রোজেন চকু বা আব৩-১০৬; 
আঁক্িজেন চকু বা আবর্ত-১০৮। 

নবম পরিচ্ছেদ ॥। ইকাসিস্টেম ও কনজারডেশান সম্পকে সাধারণ পারাচাতি ১১০--১২ 
ইকো সিস্টেম ও কনজারভেশন সম্পর্কে সাধারণ আলোচনা-১১০ ; 
জড় ও জৈব পারবেশ-১১০ : ইকো সিস্টেমে 'বাভম্ব উপাদানের 
বণ্ণনা-১১১; খাদ্যশৃঞ্খল-১১৩ ; খাদাজাল ১১৪: শান্তর 
প্রবহণ-১১৪; খাদান্তর বা ছ্রাফক লেভেল-১১৫ ; কয়েকাট 
ইকোসিস্টেমের বর্ণনা--জলের ইকো সিস্টেম-১১৬ ; সংরক্ষণ- 
৯১৭; ব্যাঘ্র সংরক্ষণ-১২০। 


(&) 


বিষ প্‌জ্ঠা 
পিিতী। হারঙহারিক কান 1 
" উঁজ্তিদ সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ায় আক্সজেন পরিত্যাগ করে 
চূণ জলের মধ *বাসকর্মের সময় 'নর্গত নিশ্বাস বায়ূব কাবন 
ডাই-অক্সাইড দ্বারা বৃদবৃদ উৎপন্ন করাব পরীক্ষা-॥ , কুনো 
বাঙের বাবচ্ছেদেব জনা প্রয়োজনঈয় যন্্পাতি-॥1 ; কুনো 
বাঙের সাধারণ আন্তব যণ্পগৃলিব ফোনট কোন যশ এবং 
কোথায় অবাস্থৃত তা নয় কবা 1॥ , কুনো ব্যা্ডেব পৌ,৪ক- 
তন্ন বাবচ্ছেদ প্রণালী-৮ , মশা ও প্রজাপতর জটবন-বস্তান্ত 
সংগ্রহ-*! , 'বিভন্ন প্রকার পাঠা সংগ্রহ ' বাযামের পর 
হদ্ঘাতের হার বাদ্ধ-ঘ | 
জন,শীলনী | ।- ৯৬ 
“লখত পবাক্ষাব প্রশ্নাবলা 128 
মৌ্ক প্রশ্নাবলন 1৬141 


নভতন্্ ও ইন্দরিয়ন্ছানগুলির পরিচয় হান 
প্রথম পারচ্ছেদ (10000000100 (0 16093 91678 & 
961756 015805 ) 


জীবমানেই উত্তেজনায় সাড়া দেয়, তা সে এককোষাী আদাপ্রাণী আমিবা বা বহুকোবী 
মেরুদণ্ডী প্রাণী মানুষ ও অন্যান্য স্তন্যপায়ীরা যেকোন জীব হোক না কেন। কার 
উত্তেজনায় সাড়া দেওয়া জবমাত্রেরই ধর্ম এবং যেকোনও ক্রাবের প্রোটোপ্লাজমের স্বাভাবিক 
কিয়ার অঙ্গীভূ। সকল গ্ীবই তান্রে পরিবেশের ৬পর আহার ও বাসন্থানের জন্য নির্ভরশীল 
এবং এজন্য তাদ্বে পরিবেশের বিঃভন্ন অবস্থার সাথে মা।নয়ে চলতে হয়। কোন কারণে 
পারবেশের পারবতন হলে, সেই পাঁরবর্তনে জাবদেহে উদ্দীপনার সৃটস্ট করে এবং সাড়া 
গাগায়। বহ্‌কোষ। প্রাণ?দ্র দেহের বভন্ন অগ্চলে অবান্থৃভ অঙ্গের পারস্প রক সংযোগ 
ও সমন্বয় সাধনের দ্বারা উত্তেজনায় সংজ্ঞা জাগার । ন্হেব অভ্যন্তরে 'বভল্ন তন্বের ও 
দেহযন্মের মধ সসামঞ্জসাপূর্ণ ক্রিয়াকলাপের দ্বারা যে পারবেশ গড়ে ওতে, তাতে যাঁদ 
কোনও প্রকার বিশৃঙ্খলা দেখা দেয় তাও জীবকে উন্দপত করে । এই উদ্দীপনা জীবদ্ছে 
যে আবেগের স:ষ্ট করে তা সাড়াদানকারী অঙ্গেব কার্ষের দ্বারা পূনরায় প্রশ'মত হয় । 

প্রাণগদের দেহে পাববেশের 'বাভন্ন প্রকার উত্পটপনার গ্রাহক-অঙ্গ, যথা- চক্ষু, কর্ণ, 
নাসিকা, জিহবা এবং ত্বক ইত্তাদদ আছে । উদ্পীপনার দ্বারা দেহের মধ্যে যে আবেগ 
সূষ্টি হয তা সাড়াদানকারখ অঙ্গের মধো প্রবাহিত হয়। এই সাড়াদানকারী অঙ্গ প্রধানত 
ন্হের পেশী এবং বিভন্ন গ্রণ্থতে আবেগ সৃন্টির ফলে এই অঙ্গগু'ল বিশেষ ক্রিয়া করে 
এাকেই উত্তর বা সাডা বলে। সংজ্ঞা £ প্রাণীরা যে তন্বের সাহাব্যে দেহের বহিঃস্থ বা 
আভ্যম্তারক পারবত'নে উদ্দীপিত হয়ে পরিবেশের সঙ্গে সম্পর্ক রক্ষা এবং দেহের 
আভাম্তরিক বিভন্ব জঙ্গগলর মধ্যে সংযোগ সাধন দ্বারা তাদের সমন্বয় বিধান করে 
তাকে স্লায়ঞতম্ম বা নাভতন্ (167৮০৪৬ *$৪1০11 )বলে। রর 

বাল্ন প্রাণী ও অমরা এই স্নায়ু বা নাভতন্মের সাহাযো দেখতে' শুনতে: খাদ্যের 
সাদ বা প্রাণ ?নতে, উণ্ডাপ ও শত অনুভব বরতে" সুখ দহখঅনভূ ৩ বা ভাল মন্দ 
বিবেচনা করতে পারি এবং দেহে 'বতিম্ন অন্সপ্রতাঙ্গ চালনাতে এই তন সাহাযা করে। 
প্রাণধদের লাভ'ঙশ্ন থাকলেও উদ্ভিদের দেহে কোন নাভতন্ত নেই তথা।প ডদ্ভদ 
উত্তেজনায় সাড়া দিতে পারে । উদ্ভিদের সাড়া দ্বোর মতা তাদের কোষের প্রোটো- 
প্লাজমেব সাক্য়তার উপরে নির্ভর করে। 

নাভ'তম্ত্ের কার্য-_ সমন্বয় বিধান £ উদ্পীপনা-্রাহক অঙ্গগু'ল অতন্ড সংবেদনশীল 
এবং অতি সহজেই উদ্ণা।পও হয়, যথা-আলোর দ্বারা চক্ষ;, ঘ্রাণ্রে দ্বারা নাসিকা, 
শব্দের চ্বারা কর্ণ, চাপ ও স্পর্শের দ্বারা চর্ম ইত্যাদির উদ্দীপনা ঘটায়। এই সব বাল 

১-(১০৭) 


২ প্রাণ বিজ্ঞান 


উদ্দীপনা-গ্রাহক অঙ্গের সাথে যুক্ত নাভের মধো আবেগের সঞ্চার করে এবং নারতন্বের 
মন্যে পরস্পর সংবদ্ধ নিউরোন বা নাভকোষের ( স্নায়কোষ ) দ্বারা কেন্দ্রীয় না রা 
বাহিত হয় । উদ্দীপনার মান্রা ও বৈশিম্টা অনুযায়। অ।বেগ কোন পথে যাবে এবং 1 

প্রকারের সাড়া জাগাবে তা স্থির হয় । অথ উদ্দান্নাব চন অনযায়ী আবেগ কি 
প্রকারের সাড়াদানকারী অঙ্কে অর্যে নিশো লহ করবে বা চাদে মধো অমন্বর বিএন 
করবে তা আবেগের নিদিত নক নেহ মাধমে পথ? পমা, দ্বারা রি হয়। এইভাবে 
বাইরের পরিবেশের তাপমাত্রা, আলোকেই ৪ শন্দের পর্ন, পর্ন এ চাপ ইলা 
পতল্ন গ্রাহক অঙ্গো মাধামে পন্যত্কে অনুজ ৩ সন্চ করে । একই ভাবে গমনের 
সময় বাভন্ন পেশির লিক লক নদ শসা তলত 05 ও রা আতা অনূযায়ী 
এবাসকর্মস ও জংপিশ ওল সপ্ন ইত দা সর্ব আহাতত কি প প্রবেশের পরবভানে? 


*ঠ 


ফুলে ঘঠে। এই সশল কার্য নাভ পানা বিহন্ন অঙ্গের সমন্বয় নন দ্বারা ঘটে । 
লগ্রফ 'বভাগের ত লনা 2 বহচমন সঙাহায তেশের 


এল পা কা" &-ক আখ ও “কত জজ ধস কব নি ০ শপ বা ত্ | ক রিনিশ্‌ কা 
একপ্রতত বেছে অন ন্হে সংবাদ অপান তানোর ভন তন অংগ আছে -ওকডি 
১২০০ লামাপতিখ 0 লক 7) হায় | বাল যারা তলা 9 ঈসা হশলক্াণ 
২ বির ্ ফি ওঠ গু তি) হা গা ৪ দি 4) ৫, 
শপ সা সপ 3১৬ ভার; অশিত ড় স্পা্দ ক ক ্ ৪০ ব্ ক ক িক্ সত আঃ নি রঃ ক | 
রঃ তু, নি হু পা । ০৫ চর ৪ ঠা চা 6 পা ওঁ কান + দা রি রর সনি ল্চুত 7) 1 আগ ন্‌ 
শ্প্ি শ্জ সস আজ হি ক ক বি ৮ আচ অস্ত্র খু ঞ চা টি % ক স্ট ও স্পা 
হত ডি টি হালি এর তালহা হাতত পুহততার সাত ৮2220 শান লে ও অঙ্যাানা 
পি উদ /-- 
পন রস বে বাতি স্পট কত ক বা ক মাটি 4৫ ৪ সপ ভল্ঞ্াশ- + স্টপ "ক ৮৮ লি স্ও পর 4২ 
টা চা ট তত ডে তল ওন্ মশা রি রঃ এ ও ৫ সপ ওক শি এশরুন ৩ নন পাও ত্র । 
ঞ বা 
স্ ৬ ০ ভু ক সি শ শা জ্ ঙ শু জকি খপ পল চা ঞ তি ক 
পত শহাহাতো ৮ বলা লনা পুত তত পাছা শুন হা পম পাত ত হতে দেহের 
টু রি শি শে ৯৯ জল এ টি  +57 6 তত ০ উহা শি তা হয়া 
তি জিত ২ পন হাহ ওত তিক্চিল 8 ভিত হতবাক পার ৩ হৃক্হলতূ তি শর হখ শন লাগা, 
তন এ শশা লি শর্ত পেল চে তি কা 
শপ সপ ন ও ৯5 চি 
ক ক নি না ৫০ টনি নূরে সত ডলে সা পাতি +::888৫০ এ ধন র ধা শা নি নি 
আইটি রী ৪:৬৬ পক গজ ৬ ৬ চা ্ হ 
রঙ 
তা ক স্ত ও ক একক ভু রি, ঙ্ 
52 এ লিক রি রি চে লি? শা ৮৫:52 চপ ৪81 3) রি টো ৃ্‌ [লিজা । রন চি] পপ জি ও এবি 
শু ক স্পা ঙ ৪ এ 
ক সি প্র ০ ঙ্ খর ৬ শক খ্ী দি 
ভা উহ, কুটি 2552 ১ ৪৩8 
শপ শি ক আজ রঙ ঙ কপ গিরি 
তিশা ৫০১ % ৮ 1 গেলি জপ "1 গর ১৬ কা] পল ০০ কলিগ ও 2৭ ] ই +২৮৮পীপধু 
) 
১৬৮ রি ক পরী জা ক্ষ হা লিক ল জি. চি পিছ, তা ১৭ শি 7” 
ৰা নি " ঃ এ র্‌ ্ রে ্ & রি ঃ চস চা রা 5 ্ £$ রা রি রা গর | মং র্‌ চি 
পশলা তা 5 তত 2 ₹ উহ 88 “০ লপূতিাতল হয বার ভাত 5? খান 6১ 
তি রি ঁ রশ ছি রি হা শি ই শর রঙ টি $ ই -্ টি এ । ১1 |] রঙ 
্ঃ ধ 5 
প ৬ 1 দল র্ট ব্ীপতাা ৮০ ০০ শত রা ১ ৭৭ টি রা “ 
ঙ তা ৪5 গা প্র? এ রি পর 1 শি ্ / ৪1 ৭ উহ " লগ নিস 
2 চিত ৪. রা লতা রি চি তিতা পরত কলি | 
শা শর ঞ ক ও শি 
ল নী লী রি চি ৫ সি 
লী রি শি হজ ক ঃ শ্া 1 রা 
“০১ শাড়া 2, ৮” 857- হ ৮ ম্রশতব হি 2 শহনাতিত) 
কত তা পা রে ৮ সান লও 4 
নি রি চা ্ টি রা ক এর ঃ 7৬. 1 
রঙ ০ শি পু 
নু 82 শপে চি চা: ৮ * চির ॥ নি 
০ চাক তি চি ৫ টি শে রা ৪ ০ সে রি রর এ ক এ রণ সি রঃ ৫157 পৃ হু 2 সঞ্ুব।ল 


খকোপ--1প৬ ০1171 নিউরোনগ,ল পবগর 
৮ হত হযে নাভি গঠন করে|] লিগা প্রাণ) বা একই প্রাণার বিভব নচক্গর 


নার্ভতন্ত ও হীন্দ্রঙ্থানগৃলিব পরিচয় দান ৩ 


নিউবোন বাঁভল্ব আকাবের হয় । প্রতি ।নউবোনেব অপেক্ষাকৃত আয়তনে বড় 
অঙ্গটকে কোষ-দেহ (611 0০৬), কোষদেহেব মধ্যে নিডীরুয়স, গলি 
বড, সইটোগ্ল "ন নসলস্‌ বড একণ প্র।ত নিউবোন থেকে এক বা অকাধিক প্রোটো- 
"লাক্তম "বাণা শঠ৩ শশাঙ্গ থাকে । এই এপাঙ্গণু এব মবো এক প্রকাবের উপাঙ্গ উদ্দশপনার 
জ্বানা -ংপল্ন গনুভ ৩ নার্কে ১" মলে হন ক 


মানে তাপ্রে ডেলড্রন (৩ 5) ) লঙে। জেনে 7 হর পুরু 


শাখাগ্‌ লগ ডেন৩।ই১ এব ডেনড্রন এক বা _ ,যুস 
একাধিল হতে পাবে এবং দৈবেঠি অপ্শ্শকৃত ছোও ও ++ 
৮7 
ভিবহধ ও রা য্‌দঃ হয । যোয দেহে তেদে ডল 1 নু 
৬৩ পল্বহ নওবোনে বন বব আনা অনা প্রকাবে। বি 
/ ৮» সা ম্রশ 
৬পাঙ্গ আছে, হাকে আকন (১১০/।) বনে । আক 
সন লৈথে? শুডনত হী অপেদ্ণা বড এবং তদেক শেষ ১২ মড়ুখলী আবরণ 
৮২ 
প্রাণ ডেনঞনে! মত হ, শাহ প্রশাখায ।ব ভু হয । এটি 
লাভ তন্ত £ আকন নঙবোন থেকে বোসষে টি ও 
শিডরলেম। 
বহুদর পর্বত প্রন। বত হযে নাভতিন্ত্‌ (০৮৮ ্ এ হ 


111) পান ক্ে। নাভতিন্ত দৈর্ঘো বেক ১নং ত্র । সন হুকল"ত একটি 

সে"১মএ * গযতত হলেও তদের বাস কলেক দিএলন সন পক) পনের দো 
মইতে মশা নত পনের নঞবানে অব লও কা নভতততব চাব পকে স্নেহজাতীষ 
পিপি তত তা সালেলন আল বি ১ হান বে সাশব অনেকে থকেনা। 


যালে ? হাতি ৩0 রদ, ৮], এ) বা ভাচ্ছ দিত নাভ তন্ত,। এবং 


হাজত 252 41 2 যে "বহন দু টিছত]শ5) অনাচ্ছাদত 
লাভ ৩৩ বঙতে মত লাযৎ্ড নাত ত প্রকৃত এক দিত লেমা বে।য বা শোযানন 
7 ষ 1 সু ৩ শপ এশা থাকে । মাষে লন ৬ ধবণীয্্ত 
75554 ৮টি তি ণ শোবানন্‌ কোষগ, ল প.প্ণ" যেখানে 
মঠ হন ঠেইত শে জা তলা এ: অনল নোড অব ব্ানভিযন্ম (01 
113) ২171 পন আম লন চিতা আনা নাভতিশ্ মেক্দ্ডা 
সেচ লে শা ৩ হর আলু, নন শাহ নন বা অবা্হাদত ন ৮৬ আব 


পড়ত »মাোউট পাণসিত সত্ব না শন্যেত খাষাগ। 


গ্যাংন্লিঘন এ 1) কত বলেঃ লযেকট বা বহু নিহিশেলের 

॥৬রুমসম, কোবদেহণ,ল কেন্দ্রীয় ন। তরে বাহইবে ভবস্থান হলে তালে 
নিলে বলে। (বহ্‌, অমে*্পপ্ডী প্রাপ্ত যা -চা্টাকুম ওফ স্ল্যানেবিষা, 
কে'চো এবং আবশোলাব কেন্দ্রীয় নাভতল্্ গ ৷ংশ্লিযাব দ্বাবা গঠিত )। 


রী প্রাণ বিজ্ঞান 


দিড়ারানর জেবাহ্রজাগ ৫ আকার ও কার্য অন-যায়ী নিউরোন তিন প্রকারের হয়, 
ফা" সহী? নিউরোন (5005015 26:006 ) 8 উদ্দীপনা-গ্রাহক-অঙ্গ থেকে 
ফের দিউরোন কন্দ্রীয় নাভ'তন্মে আবেগ বা অনূভাতি বহন করে তাদের সংবেদণ 
নিউয়োন ঘলে। 

(৯ টেলন্টীয় বা আজ্জাবাহশ নিউরোন (10৮01 061:0156 ) 8 কেন্দ্রীয় নাভ'তন্ল 
খেকে অনৃভূতত বহন করে প্রাতবেদন বা সাড়াদানকার। অঙ্গ ; বথা--পেশশ ও গ্রন্থির 
মধো সাড়া জাগায় তাদের চেস্টীয় বা আজ্ঞাবাহী নিউরোন বলে। 

(৩) সঙ্গী বা ষোজক নিউরোন (59901 ৭ 1001010 ) £ কেন্দ্রীয় নাভ'তন্দের 
মধ্যে অসংখ্য নার্ভকোষ বা নিউরোন সংবেদী নিউরোন থেকে অনুভূতি আজ্ঞাবাহৰ 
নউরোনের মধো বি'নময় করে, ভাদ্র সঙ্গী বা যোজক 'নউরোন বলে । 

৩) নাভ'সৃত্রের গঙ্ন £ একট না৬ এক বা একাধক নাভতিল্ভুর আকসন বা 
ডেনভ্রন এবং প্্টর জনা খাদাবস্তু ও আক্কজেন সরবরাহ হওয়ার জনা রস্তবাহী ধমনী ও 
'শরার দ্বারা গঠত। এপল্রে চারাঁদকে যোগকলার আচ্ছাদন থাকে । লীর্ঘ নার্ভ বহু 
লাভতিল্তুর *বার গ তত 1 দার্ঘ নাতেরি সঙ্গে £বদযাত সধবরাহের বা টেলিগ্রাফের কেবলের 
সঙ্গে তুলনা করা যায়। নাভ সাধারণত কেন্দ্রীয় নাভণন্রে বাহরে অবস্থিত । 
কেন্দ্রীয় নাভতিহ্ু নউবোন এবং নাভতিন্ডুর একরে অবস্থানের ফলে উৎপল হয় । কেন্দ্রীয় 
নাভতনা, যথা মস্তক এবং স্চষুম্নাকাণ্ডের ( ১018] ০১৭) অভাম্তরে বাজ 
নিউরোনের মধ্যে অবস্থানকারা এবং একট নউরোন থেকে অনা নিউরোনের মধ্যে বাবধান 
সূন্টিকারুক “ব-ভন্ন প্রকার কোষকে নিউরোপ্লিয়া : 1754198118 ) বলে । 

'নউব্লেনের শ্রেণ, বঙাগের নায় যে নার্ভ অনুঙ।ত বহন করে কেন্দ্রুয় নাভতিশ্মে 
আনে তালের সংত্বদী নাভ 9২১৯0151761 ৮, ঝা অন্তর্বাহণী ন।ভ (496018020৮৩) 
এবং কেন্দ্র নাভ'তন্ত দেকে যে নাত আঙুা বহন কবে প্ররতবেশন বা সাড়াদানকারণ 
অঙ্গে পেছায় ভাদের অ.জ্ঞাবাহখধ লার্ভ (71:07 10) বা বহির্বাহশী লাভ (66161 1 
0১00,৩) থলে । আবার অহ্নক নাভ আছে ( ধথা-- পম, সওম, নবম এবং দশম 
করোটিক এ) বাদ্রে নধো অনুইতি এবং আজ্ঞাবহনকারণী উতপ নার্ভতন্ঠুই আঙ্ে 
তাদ্রে মিশ্র লাভ (177150৮18৮৮ ) বলে । 

(গ) প্রাম্তসামকষ' বা সাইন্য।পস (১৮৮০ ) 2 গঠন ও কর্মধারা অনুযায়ী 
নি৬রোনকে নাভতিশ গঠনের একক বলা যায় ॥ প্রড।ট নিউরোন পরবতী ।নউরোনের 
সাহত আহ সূক্ষমভাবে যুক্ত থাকে তকে সাইন্যাপস্‌ বা প্রাম্তসাম্িকর্ষ (১১7০1৯০ ) 
বলে। এই প্রকার সংযোগে নাভীর আবেগ এক, নউরোন থেকে প্রব৩ন 'দ্বিতয় 
ধনউরোনে এবং দ্িিতায় থেকে ভূঙীয় নিউরোনে এইভাবে কেবলমাত এক দিকেই 
প্রবাহত হয়। এই প্রঞ্চেয়ার় পর্বত নিউরোনের আকসন পরবতণ নিউরোনের 
ডেনদ্রনে নাবেগ বহন করে। 


মাভ'তন্ল ও হীন্দিয়চ্ছানগুলির পারচয় দান ৫ 


আকৃসনের বহ্‌ শাখা-প্রশাখায় বিচন্ত শেষ প্রান্তগুলি স্ফীত আকারের হয়। নার্ডের 
আবেগ এইস্থানে উপাস্থিত হলে এই অংশগূি এক প্রকার রাসায়রিক পদার্থ সিন্যাপসের 
মধ্যে নিঃসরণ করে । এই রাসায়ানক পদার্থকে নিউরোছিউমর (176008750) বলে 
এবং এই পদার্থ এক প্রকার স্থানশয় 
হরমোন । 'নউরোহিউমব ডেনদ্রনের প্রান্তে 
রাসায়নিক সংবাদ প্রেরক রূপে আকন 
বারা আনীত আবেগ পরবতর্শ নিউরোনের 
ডেনড্রনেন মধ্যে প্রেরণ করে। এইবরুপে 
সাইন্যাপস নাভের আবেগ কখনও 
নারভকেন্দ্রের (মাস্ক ও সষম্নাকাণ্ড ) 
মধো আবার কখনও বা নাভকেন্দ্র থেকে 
প্রাতিবধানকারা অঙ্গের দিকে বহন নয়নুণ 


কবে, এইজনা সাইন্যাপনকে “শারীরবৃত্তীয় /গ 
কপাটিকা” বলে। ২. 
খাহক কেছে ং 


বি প্রকার নিউরোহউমর £ ২২ 
কেন্দ্রীয় মারে বাইরে সাইন্যাগসের ২নং চিত্র ॥ সাইন্যাপসের গঠন 
সধো যে 'নংবোচহউমবের ক্ষব্ণ হয় তাকে 
আসিটিলকোলিন (1055137011৩) এবং স্বতন্দ নাভতন্পের সাইন্যাপসের 
ঘন৬বোহ অন্কে সিমপ। থিন ! » 20110) বলে। 

সাইনযাপসেব মবো বাসামনিক সংবাদ প্রেবুক বস্তু পরবর্তী নিউরোনে আবেগ সন্জারের 
পরে সাইনাপন্‌ থেকে অপসৃত হয, না হলে এই বস্তু পরব নউরোনকে ক্রমাগত 
আবেগ দ্বারা উদ্দখঞ্ধ করতে থাকে । আআসিটিলকোলিন ইস্ট'রেজ (006:515190107)6 
৩১0৮০৬০ ) শমক উংসেচক আসাটলকো:লনকে আর্দ্র বিশ্লেষণ দ্বারা নিক্কিয় করে। 
এপ্রমা আস ১পকোলিন “নবায় নিউবোনকে উদ্দ*প্ত করতে পারে না।, 

উদ্দীপন।য নাভ'তম্বের আবেগ সঞ্চন্ন £ কোন উদ্দীপনা-্রাহক-অঙ্গ পারিপাশ্বিক 
এেতনায় উচ্দগ্ত হযে নটযোদনের মধো আবেগ উৎপন্ন বরে । আবেগ উংপ্ম্র হয়ে নাভের 
৩*তুর মধো টৈপ্যা।ক এবং বলাসাফ'নক পরিবর্তনের মাধামে এক'ট 'নউরোন থেকে অন্য 
?ণডরোনে প্রা হ৩ হয়। এই প্রকার আবেগ প্রবাহকে ফ.লঝ,রি জবালানোর সাথে 
ত,কনা করা চলে। একট ফুলঝৃ রভে আগুন ধরালে যেমন আপনা-আপ।'ন নিজের 
মধো রাসাষ নক পশার্থ অহলনের ফলে আগুন একপ্রান্ত হতে অনাপ্রান্তে জঞলতে জঞলতে 
শ্গ্রসর হয়, আপ আগুন ধরানোর প্রয়োজন হয় না, সেইরূপ কোন উদ্দীপক একবার 
গ্রাহক-অঙ্গে ট'পী ?ন। স.্) করলে নাচের মধ একদিক থেকে অনাদিকে আবেগ প্রবাহ 
অগ্রসর হতে থাকে । অ।মবা যেমন ফুলঝহার পড়ে শেষ হয়ে গেলে ফেলে দিই, নাভের 








নিউরোন 
ডেন্তাই) 
সান্যাপ 


আনন 
»/হাতবাহী 
*»চরে না 


ঞ প্রাণ বিজ্ঞান 


বের সেইরপ পেশী বা গ্রন্থির মধো সণ্চারত হলে পেশী বা গ্রান্থর আবেগ অনুযারী 
কাজ বরে এবং আবেগ প্রবাহকারী আসিটিলকোলিন অবশেষে উৎসেচক ক্রিয়ার 
কয হর। 
, আজ্ত বা নিচ্কিয় নাভ'তপ্তুর বাঁহভাগ ধনাত্মক আধান (০০51125৫ 01১8186) এবং 
জভ্যঞ্তর খণাত্বক আধানযন্ত (1১66311৮০ ০771৫) থাকায় নাভ ভন্তু সমবার্তত (70170590) 
অরন্থায় থাকে । আবেগ পাঁরবহনের সময় নাভ'তন্তুর মধ্যে ঝণাত্মক ও ধনাত্মক আধান 
একে অপরকে প্রশমত (00009115০ ) করে । আবেগ প্রবাহ এই উভভ্প প্রকার আধানের 
প্রবর্তনের ফলে উৎপন্ন হয়। একবার আবেগ প্রবাহত হলে নাভতিন্ত কছ সময়ের 
জন্য ন্পক্রুয় হয়ে পড়ে, এই স্ময় আর আবেগ প্রবাহত হয় না, কারণ এই সময় নাভত্ন্তু 
অসমবাঁতত অবস্থায় থাকে । এই সময়নে প্রতসরণশয় কাল (1670009 751700 ) 
বলে। পরে রাসায়'নক পাত্রবর্তনে নাভতপ্তু পুনর্বার সমবাঁতত এবং আবেগ সম্ভারের 
উপযুক্ত হয় । ব- 2ম্ব প্রাণীর নাভতিন্তুব আবেগ প্রবাহ, যথ,ক্মে-_চিধাড়র ছেরে প্রতি 
সেকে'ড ৬-১২ মার, ব্যাতেব ২৮৩৮ মিনার এবং স্তনাপায়ীদের ১২০ 'মটার 
পর্যন্তি হয়। 

উদ্দীপনায় এক নউবোন থেকে অনা নিউবোনে আবেগ প্রবাহকে “রলে দৌড়ের” 
সাথে বা এক কেন্দ্রে থেকে অনা কেন্দ্রে ঢেলগ্রাফের সংবাদ প্রেরণের সাথে তুলনা 
করা চলে । 

সম্ঞানে কার্ধয সাধন এবং প্রাতিবত ক্রিয়া বা অজ্ঞানে কার্য সাধন (চ২২ 0২৭ 
20000) ৫ 


সঙ্ঞানে কার্ধ সাধন £ আমাদের হাতে মশা কামড়ালে সেই সংবাদ অন্তবাহা 
নারভনূর দ্ববা কেন্দ্রুয় স্নায়ুতন্দের সত্য বাতে পেটয়। সুযক্পাকান্ডের মধ্যে 
সঙ্গ" নিউনোন সংন্দটি মস্তচ্কে প্রেরণ করে এবং মান্তজ্ক আজ্জাবাহা বা চেস্টা 
£নউবেনের মাধামে মশাটিকে তাড়ানোর বা মারার আদেশ প্রেরণ বরে বাহবহশ 
নাভসৃত্ত এই আদেশ হাতের পেশিতে বহন করে” ফলে পেশখর কারের হবারা হাও 
মশাওকে মারার চেটা কবে । এই প্রকার কাধ সাধন সন্জানে হয় বলে &ই (য়াকে 
প্রুঙবর্ড ক্রিয় বলা যায় না। 


প্রাতিৰর্ত ক্রিয়া £ উদ্দপনা-্রাহকঅঙ্গ (গ্রাহক ইন্দ্রিয়) কোনও ৬দ্দীপনায় 
উদ্দীপত বা সংবেদনশখলতা প্রান্ত হয়ে অন্তর্থ।হী নাসিরের মাধামে আবেগ কেন্দ্রীয় 
স্পায়ৃতন্রে সঙ্গা বা যোভক নিউবোনে প্রবাহিত করে) সঙ্গী নিউরোদ এরই আবেগ 
বহ্র্বাহ স্ায়ুতনেরে দ্বারা সাড়াদানকারখি অঙ্গে বাহিত করে সময়োপযোগী তাংক্ষণিক 
প্রতিররা ঘটায় । সমগ্র ঘটনাটিকে প্রতিবর্ত জিয়া বলে। উদ্দাপনা-গ্রাহক থেকে 
সাড়াদানকারী অঙ্গে ষে চাপে আবেগ বা! হয় তাকে প্রতিবর্ত চাপ (15065 800) 


নাভ“তন্ম ও ইন্দিয়স্থানগুলির পরিচয় দান 


বলে। প্রাতবর্ত ক্রিয়া অন্ঞানে হয় এবং এই প্রীতিক্রিয়ায় মাছকে সধবদে প্রেবঞজের 
কোনও প্রয়োজন হয না। এইজন্য প্রাতিবর্ত ক্রিয়াকে অজ্জনে কার্থ সাধন বলে! 
প্রীতিবর্ত ক্রিয়ার উদাহরণ £ প্রাতিবর্ত ব্রিয়া বা অজ্জানে কার্য সাধনের একটি উদ্যহ্রণ 





রি 


আজ্্বাহী নার্স 


গনং চিত | প্রততবর্ত তরল ক) তাপের সপে হ।ত সগিষে নেওযা_ শতহিসন প্রতিবর্ত 
যার দুচতি, (খে, আবেগবাহশ নাভেবি মাধ্যমে অন্বভুত বহন এবং আজ্ঞাবাহ”ী নাভের 
মাধামে হাত সাঁধল নেওলয় প্রতবত চাপপব দশ, | | 
হচ্ছে অন মনস্ব অবস্থা অভ্য'ত গম পা€ হাত দিষে হবতে ?গয়ে সঙ্গে সঙ্গে হাত সার 
নেওয়া । এই 'ক্রুযাষ হাতের ত্বকে অবসস্থুত প্রাহক ইন্দিষ আঁধক তাপের স্পর্শে উদ্দী 





৪িনং চিত | শর্তবচ্ধ প্রতভতবত ধা ক ঘশ্গ বাভাানাব সঙ্গে কুকুবকে খপ্লা 
দেওয়ার লালা নিঃসত্ণ, (খে) খদা লা দিবে একই সমবে ঘণ্টা বাজানোয 
কুবুরেব লালা নিঃসবণেং দুশ্য। 
হয়ে সংবেদণ 'নউবোনেব দ্বাবা সংবাদ প্রুত সুফুম্নাকাণ্ডে প্রেবণ কবে এবং স্মযুম্নাকাণ্ড 
কালক্ষেপ না করে আজ্ঞাবাহণ ( চেষ্টীয ) নিউরোন দ্বারা হাত সাঁরয়ে নেবার আদেশ দেয় । 


৬ প্রাণ বিজ্ঞান রী 


সৃষ্যাদু খাদ্য খেখো ততক্ষণাৎ আমাদের অজান্তে মুখ লালায় ভরে যায়, এও একটি 
সহজাত -প্রাতিবত* ক্রিয়ার উদাহরণ । এই প্রকার প্রঃতবর্ত ক্রিয়ার আর একটি উদাহরণ হচ্ছে, 
উদ্জহল আলো চোখের উপর পড়লে তৎক্ষণাৎ আমাদের চোখের পাতা বুজে যাওয়া । 
আই সকল প্রতিবর্ত ক্রিয়া কোনও শের দ্বারা নিয়ান্মাত নয় বলে এদের শর্তহশন প্রাতিবর্ত 
কিয়া (01550170150091 100৩) বলে। 

বিখাত রাশিরান শারীরতত্ববজ্ঞানী পাভলভ একটি পরীক্ষার দ্বারা শর্তবম্ধ 
প্রতিবর্ত ক্রিয়ার উদাহরণ দিয়েছেন । তিন এক? কুকুরকে খাদা দিয়ে তার সঙ্গে একটি 
ঘণ্টা কয়েক দিন যাবং বাজিয়ে তাকে এ পঁরবেশে অভ্ন্তভ করান, এই সময় কুকুরের 
মুখে লালা নিঃসরণ হতে থাকে । পরে [তাঁন খাদ্য না দিয়ে এ নাঁদিষ্ট সময়ে শৃধূমাত 
ঘণ্টা বাজালেও কুকুরের ল'লা নিঃসরণ হচ্ছে দেখেন। এই প্রকার প্রাতিবর্ত ক্রিয়া 
ঘণ্টা বাজানোর সঙ্গে শর্তব্ধ বলে একে শর্তবদ্ধ প্রাতবর্ত ক্রিয়া ( ০010:001511 
০৩) বলে। 

প্রাথশদের নাভ'তম্তের গঠন 

নাভতিম্ত গঠনের একক নিউরোন 'বষয়ে পূবেহি বলা হয়েছে । কিন্তু অনেক জীব 
যথা-__এবভন্ন উদ্ভিদ, এককোষী আমবা, পারামে সয়াম ইত্যাদির দেহে কোনও নিউরোন 
নেই 'কন্ছু তারা প-রবেশের প্রভাবে সাড়া শেয়। এই প্রাণ্পদের দেহের প্রোটোপ্লাজম 
বিভিন্ন উদ্দীপক যথা ক্ষুধা, অহাধিক বা অহালপ তাপ বা বিপজ্জনক রাসায়নিক বস্তুর 
দ্বারা উদ্দীপ্ত হয়ে বিভিন্নভাবে পাড়া দ্য়ে। 

প্যারামেসয়াম নমক আদা প্রাণশর দেহের মদদো অনুপেশাতশ্তু বা মায়োফাইনিলগৃল 
( ৮507010 ) চেয় নাভের মত উন্দখপ্ত হয়ে আবেগ স্যহ্টর সাহাযো চলন ক্রিগ্রা করে। 
বহুকোষী স্পঙ্জ জ।তাঁয় প্রশীদের দেহে কোন নার্ভকোথ বা না্ভতন্ত নেই, কিন্তু 
হাইড্রার দেহের বই কোষ ম্ভরের মধ্যে নাভাকোষ দ্বারা তৈরা নারজালক বিস্তত থাকে । 
এই নার্ভকোষ বা নিউরোনের একটির সাথে অনা নিডরোনেব প্রোটোপ্লাভম “বারা দৈহিক 
সংযোগ সাধিত হয় (উন্নত জএবের নাভতশ্ের বিপরীত )। এই নার্ভকোষ বাইরের 
উত্তে্নায় উন্দইপ্ত হয়ে অনুভূতি পেশ কোষে বহন করে, এর ফলে পেশীকোযের সংকোচন 
ঘটে এবং হাইড্রার চলন ও গমন বিয়া হয় । 


মেরদণ্ডা প্রপাদের নাভ'তপ্ত £ মানুষ ও অনানা মেরুদশ্ডা প্রাণীদের নার্ভ তম্ 
যথাকরমে-0১) কেন্দ্রীয় নাভ'তম্ত, (২) প্রাম্তীয় নার্ভতম্ত এবং (৩) স্বরংক্রির 
নাভতশ্হের দ্বারা গঠিত । এখানে মানুষের নাভতিশোর এবং অনানা মেরুদস্ডী 
প্রাণ্গদের সাথে এর সাদশা বা বৈসাদশোর কথা বলা হচ্ছে। 

কেস্মরীয় নাভতম্ 2 কেন্দ্রীয় নাভতিম্য যথাক্রমে সুযৃদ্নাকাণ্ড এবং ম্িক্ক ম্যারা 
গঠিত । ইহা পৌঁন্টিকতল্মের পৃন্ঠদেশে দেহের অভ্যন্তরে অগ্রবতী অনল থেকে পশ্চাতে 


নাভতম্দ ও হীন্দ্য়ন্ছানগুলির পরিচয় দান ৯ 


পায়ু পর্যন্ত বিস্তৃত ফাঁপা নার্ভরঙ্জু--সুষুম্াকাণ্ড দ্বারা গঠিত ( জমেরদপ্ভী 
প্রাণীদের কেন্দ্রীয় নার্ভতন্্ কিন্তু ভরাট )। সমগ্র কেন্দ্রীয় নাভতম্ম (শাক্ষা্ষ ও 
সৃযৃম্নাকান্ড ) মেনিনাজিস (10277170255 ) নামক ঝিলি দ্বারা আবৃত থাকে । | 


(ক) ব.য্নাকাণ্ডের (91091 ০0৫0 ) বর্ণনা এবং কার্য $ 


গঠণ £ মীস্ভম্কের পশ্চাং অঞ্চল থেকে মেরুদণ্ডের নিউর্যাল ক্যানেলের মধ্য দিরে 
দেহের পৃচ্ঞদেশ বরাবর বিস্তৃত চকচকে সাদা রঙ্জুর আকারের বস্তুকে সুষূম্নাকাণ্ড 
বলে। সুযৃম্নাকাণ্ডেন প্রহ্থছ্ইেদে বাহিরের দিকে শ্বেতবস্তু (51005 10901) এবং 
অভ্যন্তরে ধূসর বস্ত, (£0৫5 2120০: ) দেখা যায় । শ্বেতবস্তু প্রকৃতপক্ষে মাইয়োলন 
আবরণীযস্ত দীর্ঘ নাভতন্তুগুউল সষূম্নাকাণ্ডের পশ্চাং অগ্জল থেকে সম্মুখ অঞ্চল 
পর্যন্ত বিস্তৃত থাকায় নার্ভরজ্জুকে সাদা দেখায় । ধূসর বস্তুর অভ্যন্তর পরস্পর 
দৃঢ়ভাবে সংলগ্ন সঙ্গী নিউরোন এবং আজ্জাবাহী বা চেষ্টীয় নউরোনের কোষ-দেহ দ্বারা 
গ'ঠত এবং প্রচ্থচ্ছেদে ধূসর বস্তুর আকার ইংরেজী 77-এর মত হয় । ধূসর বস্তুর মধ্য 
অণ্চলে একটি সরু নাল সংষহম্নাকাণ্ডের পশ্চাং অঞ্চল থেকে মান্ত্ক পর্যন্ত বিস্তৃত 
এই নালীর মধো এক প্রকার আঁওপ্রয়োজনশয় তরল পদার্থ থাকে - এই পদার্থকে সেরিত্রো- 
স্পাইনাল রস ( ০০0:057%৮1 0410 ) বলে । 


মানুষের সৃষূম্নাকাণ্ডের উভয়পার্রে পরপর সমদূরত্বে ৩১ জোড়া নার্ভমূল থাকে । 
প্রত জোড়ার উপরের্টকে পৃন্ঠ নাভ'মূল (4021 £০০:) এবং নিচেরাটকে অঙ্কীয় 
নাভমংল ( ৮৩১০০] £০০) বলে । পঙ্ঠ নাভমূল সংবেদী নাভ এবং অঙ্কীয় নারভমূল 
চেষ্টায় নার্ভ এবং এরা মিলিত হয়ে প্রান্তস্থ মিশ্রনধ্ড উৎপল্ন করে। মিশ্রনাভের সংবেদী 
'শউরোনের সৃষুস্লাকাণ্ডে পৌছবার পর পৃজ্ঠ নাভমূলের মধা দিয়ে ধূসর বস্তুর মো 
প্রবেশ করে, তাদ্রে কোষদেহ পৃন্ঠ নাভ'মূলের গ্যাংগ্লয়নের মধ্যে থাকে । চেষ্টায় 
নিউরোন অঙ্কায় নার্ভমূলোর মধ্য দিয়ে মিশ্রনার্ভে যুস্ত হয়। 


কার্ধযঃ নাভঁতম্বের সামঞ্জসা বিধানে সৃষূম্নাকাণ্ডের প্রধান কার্য দুটি £ (১) প্রথম 
কার্ষ প্রাম্ভম্থ নাভতন্তের (2৩১01 1005935 559৩০ ) সাথে মন্তিষ্কের ষোগ- 
সাধন । এই ক্রিয়ায় সংজ্ঞাবাহী বা সংবেদ নিউরোন দ্বারা আনীতি আবেগ সষম্নাকাণ্ডের 
সঙ্গী নিউরোন দ্বারা মাচ্িত্কের নীদষ্ট কেন্দ্রে পৌছায় । মাম্তঙ্কের মধ্যে আবেগ বিবেচিত 
হওয়ার পর অনা আরেক দল সঙ্গী নিউরোন দ্বারা তা সৃষূম্াকাণ্ডের আজ্ঞাবাহণী বা 
চেষ্টায় নিউরোনের মধ্যে বাহত হয় ॥ 'নাঁদস্ট অনুভূতি বহনের জনা সযম্নাকান্ডেব ? 
মধ্যে নাঁদষ্ট সঙ্গী নিউরোন থাকে এবং তারা নিদিষ্ট পথ ধরে মান্তঙ্কের নিদিষ্ট কেন্দ্রে 
তুনুভূঁতি পেয়ে দেয় আবার অনা আরেক দল সঙ্গী নিউরোন একই উপায়ে আজ্ঞাবাহাী 
নিউয়োনে জাদেশ পৌছায় । তবে একটি বিশেষত্ব এই যে, দেহের ভানাদকের 
উদ্দীপক-প্রাহক-জঙ্গের উত্তেজনা সংজাবাহীী নিউরোন ছারা সঘত্ণাকাণ্তে প্রবেশে, 


১০ প্রাণ বিজ্ঞান 


গর বাজদিকে পথ ধরে মন্তিচ্কের বামাঁদকে উপাস্থিত হয়। একইভাবে বামাদকের 
ভাবেখ ম্তিত্কের ভানদিকে যায় । সুতরাং কোনও কারণে বাম মান্তচ্কের ক্ষাত হলে 
দেছের ভ্ভানদিকে এবং ভান মান্তিক্কের জাতি হলে দেহের বাম'দকের অনুভুতি এবং 
জন্যান্য ক্রিয়া বন্ধ হয়ে যায়। 

(২) স্ুষুম্নাকাণ্ডের দ্বিতীয় কাধ" হচ্ছে গৌশ নাভ'কেন্দ্ুরূপে প্রাতবর্ত ক্রিয়ায় 
জংশ গ্রহণ । উত্তপ্ত পদার্থে হাত লাগালে তংক্ষণাং তা সারয়ে নেওয়া সৃবূম্নাকাশ্ডের 
মধো গৌণ নাভভকেন্দের দ্বারা চাদলত হয় । এই কার্যাট একাঁটি পরীক্ষার মাধামে দেখান 
যায়। একট সৃস্থ বাঙের মাম্তচ্ক কোনওভাবে নম্ট করে বা সুযুম্নাকাণ্ড থেকে কেটে 
আলাদা করে নিচের চোয়াল কাঁটার দ্বারা ঝুলিয়ে রাখছে হবে । এই অবস্থায় দেখা 
যাবে যে. ব্যাট কোনওপ্রকার নড়াচড়া করছে না। এখন একটি কাগজ লঘু আসি্ড 
দবণে £ভক্তিয়ে একটিকের ত্বকে লাগালে দেখা যাবে যে. বাঙটি যে দিকে আঁসিড লাগান 
হয়েছে সেই পদকের পা নাড়য়ে কাগকুটি সয়ে দিচ্ছে । মান্তচ্কের সাথে যোগ না 
থাকায় ব্যাগের সংজ্ঞাবাহী নিউরোন টত্তেজনার আবেগ সুষুম্নাকাশ্ডের মধো গৌণ 
কেন্দে পেশছানোর ফলে আজ্জ্রাবাহধ নিউরোন পায়ের দেশগ সংকে চন ঘটায়, ফলে ব্যাঙটি 
পা নেড়ে কাগন্ট সবাবার চেষ্টা কবে। 


(খ) মন্তন্কের গন ও বিভিন্ন অংশের কার্য 

কেন্দ্রীয় নাভতিন্বের প্রধান কেন্দ্র মন্তহ্কের গঠন ত কার্ধাবলী অত্যন্ত জল । 
সৃষূম্নাকাণ্ড এবং চক্ষু, কর্ণ, নাংসকা, ভিহহা ইভাদের করোিক নাভগুলর (এই 
নার্ভগুঁল সংবেদ ) ঘ্বারা বাহহত আবেগ মস্ছিঘ্কের মধ্যে আনাত হলে মীষ্ছ্ক সেগুলিকে 
সুবিনান্ত করে। এই বিনাসকরণ বোধশাত্, স্মৃতিশক, এক আবেগের সাথে অন্য 
আবেগের নৈকটা এবং এই সব ক্রিয়ার ছ্বাবা দেহের সামগ্তসাপূণভাবে সাড়া দেওয়া 
ইত্যা্দ স্বই মস্তদ্কের অভ্যন্তরে আবেগের নিদিষ্, পথপ্রিক্রমার দ্বারা নিয়মিত হয় । 
মস্ততক প্রল্তগহের অতান্ত গ্রুদ্প্ণ অঙ্গ এবং শক আঙ্র লারা গাঠিত করোটির 
(মাথায় খল ) গহহরের মধো অব্ছত হওয়ায় সহঙ্জে আঘাত লাগে না। মান্তচ্কের 
চারাদকে মোননজরস্‌ নামক তিনস্তরযু্জ আবরণটতে চাকা থাকে । মস্যদ্কের বাইরের 
দিকে ধুসর বদ্তুত ভেতরের দিকে শেেতবসতু এবং অভ্যন্তরে চার? প্রকোন্ঠ (0) 
থাকে । এই প্রকোষ্ঠের মধ্যে অঠাব  প্রয়োভনায় সেরিক্রোস্পাইন্াল রস 
(০6006051170 0014) থকে 1/ এই ব্রস এবং নন্জ্তব্কের পশ্চাং অংশের দাউ 
প্রকোচ্ডের ওপরে যে বৃহ বন্ধবাহকার জালক- কোরয়েড গ্লেকসাস (00791 
016555 ) ডংক্ল্ন হয়, তার বহ্ধের সাথে অক্সজ্েন, কাবনি ডাই অক্সাইড, বজণবস্তু ইত্যাদির 
?বনিময় ঘে | 

মাশ্তস্কের গঠন £ মান্তদক প্রধানত তিনটি অংশে বিভত্ত, যথা-- (১) অগ্রমন্তিত্ক 
(6০৫6-1882), (২) মধামান্জিদক (114-৮5৮)) এবং (5) পশ্চাং মন্তিৎক (2104-154)) । 


নাভ তন্ম ও ইন্দিয়স্থানগুলির পরিচয় দান ১১, 


মান্তজ্ক গঠনের প্রার্থীমক পর্যায়ে আদমেরুদণ্ডী প্রাণীদের মীন্তন্ক একটি দার্ঘ 
টি ্তাকার অত অংশের মত ছিল এ প্রকার আতর বিডি অল তত 


| ০] তু 


* 






1 25৮ রা 








৫&নং চর ॥ 'ক. খ _ মেবৃদণ্ডী প্রাণণদের মস্তত্ের প্রার্থামক গঠন ও (গ)-_ আভ্যন্তবিক গঠনের দৃশ্য । 
ঘ -ব্যাউ ও 'ও পাখার মান্তচ্কেব বাঁহগঠিনেব দৃশ্য । 

ও প্রসারিত হওয়ায় মান্তন্ক অগ্র, মধ্য ও পশ্চাৎ অঞ্চলের সন্টি হয় । অগ্রমন্তচ্ক সেরিব্রাল 
তত. মধ্য মান্ভচ্ক প্রায় অপাঁরবাতিত এবং পশ্চাং 
মরন্তঙ্ক সেঁদবেল'ম ও মেডুলা অবলংগাটায ( সুষূম্নাশীর্যক ) পরিবাঁতিত হয় ॥ এই প্রকার 
পরিব€নেন গ্বাবা মস্তংক যে সকল অণ্চলে +বভস্ত হয় মংসা ও উভচরের ক্ষেত্রে তা প্রায় 
একই প্রকার থাকে । কিম্তু সরীসপ থেকে পন্ষশ ও ভ্তনাপায়া শ্রেণীর প্রাণীদের সৌরর্রাল 
হে'মস্ফয়ার ও সোববেলাম পর্যায়ব্রামকভ বে বাঁদ্ধত হয়ে ডাইয়েনসেফালন ও মেডুলা 
অবলংগাটাকে আংংশকভাবে ঢেকে ফেলে । 

(১) ভগ্রমান্তি্ষ £ মানুষের অগ্রম)ভ্ত্ককে সেরিব্রাল হেমিস্ফিয়ার বা গুরুমন্ডিত্কৎ 
(০০০) শবে ০0৮1০] 1০ ) বলে । এই অংশের আকার বেশ বড় এবং 
দক্ষিণ ও বাম অংশে বিভক। প্রত অংশকে গোলার্ধ (10101905 ) বলে । গুর্‌ 
মান্ভঙ্কের উভয় গে।লাধ কর্পাস ক্যালোসাম (০010045 ০০199)77 ) নামক নাভ'ষোজব 
দ্বারা যুক্ত ।” গুর,মান্তিচ্কের বাইরের দিকটি বহ্‌ গভীর ও অগভীর খাঁজে বিভন্ত হত 
এক একটি শন্ুল বা প৬ (1৮০) উৎপন্ব বরে। মানুষ এবং অন্যান্য শ্তন্যপায় 
প্রাণীর গৃরমান্চম্কের গঠনের আরেকটি বোশষ্ট্য হচ্ছে, এর বাইরের দিকের বস্ব 
নাভকোষ ও পুর: ধৃসরবস্তুর দ্বারা গঠিত ভ্তর বা সেব্িব্রাল কক্স (00৩০০] ০0০ 
এবং অভাম্তের মায়েটলন আবরণদযুস্ত নাভ'তন্তু ম্বারা গাঠিত শ্বেতবস্তু আছে । 

আমাদের মান্তত্কের উন্নত গঠন কটেকের কয়েক লক্ষকোটি নিউরোনের কোষদেহ এব 
তাদের মধ্যে মংখাতণত বিতিল্ন প্রকারের সংয্যান্তর ফলে হয়েছে। 











এ. ত৭ 








প্রাণ বিজ্ঞান 


ধন 

ৃ কক্ষের কাছ 2 বাজ জীবজন্তু ও কখনও কখনও মানুষের উপর পরীক্ষার 
খানে গরেমা্তক্ষের বিভা অংশে বিভা শারীরবৃত্তার কেন্ছু আছে বলে জানা 
গিয়েছে । গর্মান্ততের প্রধান কাজগ্যালির মধ্যে প্রাণীর বুদ্ধিবৃতি, দর্শন, জাবণ, ছয়ে, 





৬নং চন ॥ মনৃষের মান্তক্কের_ক) অঙ্তগঠিন ও (খা) [বিশ্ডিন কেচ্দের কাষের দল্য। 
স্মরণ, ভয় এবং ক্রোধ ইতাদি প্রধান । এগুলি বাত* আরও বহৃভাবে গূরুমন্তি্ক 
অন্যান্য অংশকেও চাঁলত করে । 

(২) মধ্যমন্তিত্ক £ এই অংশ মানুষের মন্ডিচ্কের সর্বাপেক্ষা ক্রু অংশ । এই 
অংশ একদিকে গুরুমন্তৎক ও লঘুমনস্তক্কের (০0০011077) সাথে এবং আরেক দিকে 
গুরুমাস্তদ্ক ও চক্ষুর মধো আবেগ প্রবাহে অংশ গ্রহণ করে। 

মধামস্ষিত্কের কার্য £ মান্যত্কের এই অংশ প্রাণ'র চলন, গমন ও অন্যান্য শারীরিক 
কাজে ভারসাম্য রক্ষা করে । নাছ, বাড, সবীসপ ও পক্ষ তর মধামতস্যঙেকের উভয় দিকে 
পুঁটি গোলাকার অপন্টক লোব (০016 17) এবং গ্ভনাপায়ীদের এক একদিকে 
দুঃট করে মোট চাক অপাঁটক লোব বা কল্পোকা কোয়ণডুডে মনা আঙ্ছে | 

(৩) পশ্চৎ সন্ভিক 2 মস্যচ্কের এই অংশ আবার দুভাগে বি প্রন 
ভাগকে সেরিবেল।ম বা লঘমচ্িদ্ক (০০০11) ) এবং শ্িতয় ভাগকে মেডংলা 
আবলংগাটা সুযদ্নাশীবক (17510119 0৮19761৭ ) বলো! 

(ক) লঘঢন্যি্ক মপামপ্যচ্কেন পশ্চাতের অংশ এবং বহ গভাব খাঁজষুক ভ8. 
শবানা গঠিত | লঘমস্কিতক গুল্ম স্তত্কের মত দক্ষিণ ও বাম শ্রহ দই গোলাধো ।বভঙ্ত | 

লঘ; মীষ্তন্কের কার্য £হ এই অংশ দেছের বিভিন্ন পেশীর কাজের সমদ্বম সাধন করে 
দেহের ভারসাম্য রক্ষ,'য় এবং চলনে সাহায্য করে। মেরদডা প্রাণীদের মধো 
পাখার লঘ-মস্তঙ্ক তুলনামূলকশ্তাবে সর্বাপেক্ষা বড়॥ এর ফলে বিভব উদ্তন 
পেশীগৃলির সামগ্সসাবদান ঘটিয়ে পাখী অতান্ত দত গতিতে উড়তে পারে । 

(খ) লুষন্নাশীর্ষক £ সূযম্নাকাণ্ডের আগ্রবতস এবং লঘ.মগ্ক্ফের পশ্চাদাবতা 
অগ্জলের স্ফীত অংশটিকে সুঘম্নাশীর্ধক বলে। এই অংশটি আকারে ছোট হলেও 
প্রাণীদের পক্ষে অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ । 


নাভতিম্ম ও ইচ্রিন্হানগুলির পারচয় দা ' % 3৮ 


দবেম্নাশীর্ধকের কার ৪ এই অপলে উৎপন্ন বিভিয করোটিক নার্ভ হন্নে, 
লন, ধমনশীসংফোচন, খাদ্যবস্তু গলাধঃকরণ ইত্যাদি কার্য নিরস্ণ করে জনা 
এই জংশের কোন ক্ষাত হলে সঙ্গে সঙ্গে প্রাণীর মৃত্যু ঘটে। 
' প্রাম্তীয় নাভতস্্ (000019প্51 1005003 5590০ ) 2 কেন্দ্রীয় চটির 
জন্তর্গত মন্তিক্কের বিভিন্ অগ্ল থেকে মানুষ ও অন্যান্য গ্ুন্যপায়ী, পক্ষ এবং সরীস্পে 
ইত্যাদি প্রাণীর বায জোড়া নার্ভ উৎপন হয় । এই নাগাল করোটি ভেদে করে বান 
অনলে প্রসার করে বলে এদের করোটিক নার্ভ ( 20191 19৮০9 ) বলে। ব্যাঙের 
বা মাছের করোটিক নার্ভ কিন্তু দশ জোড়া। সুষূদ্নাকাণ্ড থেকে যেসব প্রান্তীয়, 
নাভ উৎপন্ন হয় তাদের সুঘ,ম্নানার্ভ বলে। প্রান্তীয় নার্ভতন্্ করোটিক এবং সৃষৃম্পা 
নার্ভ দ্বারা গাঁঠিত। 

স্বয়ংক্রিয় বা স্বতন্ত নার্ভতন্দ্র (/0001700010 26150005 55চভোা) ] 

কেন্দ্রীয় স্নায়ৃতন্থা দ্বারা প্রভাবত নয় এই প্রকার নাভ'“তল্কে স্বয়ংক্রিয় বা স্বতন্ত 
নাভ'তন্ত বলে। এই নাভতন্্ বিভিন্ন গ্যাংশ্লয়ন এবং নাভস্ুক্লার সাহায্যে দেহেরু 





থণং চিত ॥ মানৃষের স্বরংরিষ নাভতল্তের_ কৌ) পবাসমবাথশী বা মধ্যমান্তত্ক, 
এবং সৃব্াকাস্ডের টৈকান্ছিক অংশ, (খ) সমব্যথী বা 
বক্ষ এবং কাঁডল্দশশীষ অংশ । 


অভান্তরে অনৈচ্ছিক পেশন, হাদযন্ম বিভিন্ন গ্রন্থি এবং আন্তরষশ্ত ( ৮5০60 ) ইত্যা দিয় 
দ্বারা গঠিত দেহের আভাম্তরিক পারবেশের কোন পরিবর্তন হলে তা নির়ন্াণ করে । 


খ 
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বিশেষ ইন্ড্রিয়স্থানগুলির বর্ণন। 


(5090121 9০7096-01291)9 ) 


বিভব প্রাণী এবং আমাদ্রে চারপাশের বাভন্ন প্রকার বস্হুর আক।র, আয়তন, 
শব্দ উৎপাদন, গন্ধ, স্বান, তাপমাত্রা এবং আহ্ও অন্যানা অনুভূতি লাভের জনা যে সকস 
উন্দ্শীপক শ্রাহক যন্ত আছে তাপের বিশেষ হীল্দ্য়স্থান বা জ্ঞনোন্দ্রির় বলে । উচ্চশ্রেণ 
প্রাণ। এবাং মানুষে "বশেষ হীন্দিয়স্থান প্রধানত পাঁচট । এই সকল পাঁচাও হইীশ্দুয়স্থান 
ঘথাকমে _চক্ষ,, কর, নাঁসিকা, জিহবা এৰং ত্বকে অবস্থত এবং এন্রে পণ্জ ইম্ভ্রিয 
বলা হয় । 

প্রাণাঁদের হইান্দুয়ান ভূত £ এই সকল হীনন্দুয়স্থানের অনুভূত গ্রহণের ক্ষমতা বাভন্ন 
প্রকার, ধঘ _হুতুবের প্রাণ গ্রহণের ক্ষমতা এবং মনুল্য শিশু, বাদুড় ও 'বিডালের 





&ন* শন প্ামলুকীডিগ প্রানের শহক-যান্তর দশা একা ইউধ্লনা, আ্পাকণশ্হক ঘন্দ্রু 5ক্ষীনম্দ, 
খ। ৩ লসিফলেহ ভা স্নাংক্ষক যত পিট এই সপশেিন্দ্ুদ েনটাকেল, (গ) প্লানোরয়ার 
আলাকাহাকগ হাত 5ফনবিন্ল, ঘ পতঙ্্েহ উদপহ অবস্থিত শ্রবণযন্তর এবং প বে আবাচ্ৃত স্বাদেন্দিহ। 
এ”, পৃহ" প্রন তা বুল মনের চেবে নেক শা গল পাখীর দাট্িশাকি অন্যান 
প্রাণ" অঙ্গলতত অপু গানিট্ভর আলে বর নলোর আম হবেশনা এবং দল 5৩ আলোক 
রণ নে 


গন সহতেই বুঝতত পালে মানবে ৪ শ্ন্যানা প্রকার প্রাণ পেহের পান শানে এই 
ললগপে ই গ্রলশ্বাদ সব স্থৃত। 


1 ভা অমেদপ্ডা প্রাণী যথানহাইড়া এ কোচোব 
তকে পর্শ আজ তা নাভর্কোষ মতে । হাইদ্রার কানিতাব মধো স্পর্শকাতল নারকোষ 
থাকাদ কোন বালণদলে সাদপর্শে যে মন,হীতি পহন কবে তা? সারা পশনশাল কোষ 
দ্লারাখ্াাশাপসহু ১ তবে | কোচ 7 পেকে হকে দপণর্ষা তল নার্বোষ থাকায় গমনের সমঘ 
কোন বদ্হৃত পাপা পেলে অনাপিকে দেহ পরে নেখ | চিংড় এব আবশোলার শ 
বাআান 'নায় অ উস্ষ্য সাবেশনশীল বোন স্পশেন্দিয়ের কাজ করে । এই সকল প্রাণী 


কোন নস্ঠু্ গায়ে আন।)নার স্পর্শ দ্বারা কোন: আাতীয় বস্হু তা এলং বস্তুটির তাপমারাওঃ 


মোটামুটি বুঝতে পারে । 


নার্ভতন্ল ও হীন্দ্ুয়স্ছানগঁলর পারচয় দান ১৫ 


মেরুদণ্ড প্র।ণীদের স্পশশ্দরয়গ/লি ত্বকের নীচে থাকে । এই হীন্দিপগুঁল 
অনেক ক্ষেত্রে মুক্ত নাভ প্রান্ত বা অনেক ক্ষেত্রে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র স্পর্শকণা (00001 
০00009019 ) বা অনা প্রকার স্নায়ুকোষের ব হঃপ্রান্তদেশের পারবর্তনেব ফল । এই সব 
স্নায়/কোষের সাহায্যে প্রাণীরা স্পর্শ বা কি জাতীয় স্পর্শ এবং তাপ, চাপ, বণ্্রণা 
হন্যাদ বোধ অনুভব করে । মাছ তার দেহেব উভয় পারে মস্তক হতে লেজ পর্যন্ত 
প্রসারিত পার্্বরেখার না'লবার মধ্যে অবস্থত নারভপ্রান্ত (135 2] 1076 50050 025) ) 
“বারা জলের মধো কোনওপ্রকান আলোড়ন রা অনুভব করতে পারে । 

আমাদের দেহের সর্ধঘ স্পর্শোন্দুয় থাকলেও অনুভু'তর হার সব স্থানে সমান নয় । 
আঙ্গংলের অগ্রভাগে, হাতের পৃঙ্ঠের 'দকে, কপাল এবং জিহ্হায় স্পর্শ বা তাপমাত্রার 
অনন্ভুতর প্রমাণ অধক । 

(খ) স্বাদেশ্ড্িয় (জহুবা ) মানুষের |জহবা এবং মাছ, ব্যাঙ ইত্যাদি জলচর 
তাণীন দেহের সবি বাসায়ানক বদতুব প্রকুত !বচার করার ইীন্দ্িয়গৃলি অবাস্থিত । 
মানুষের 'তহৰা পেশীবহুল এবং পেশীগ্লব বাইরে ঝিলল্লর দ্বারা গঠিত আবরণ থাকে । 
ঝল্রর মধো বহু ছু কর স্বাদ কোরক (15০ 9৭১) অবাস্থত এবং স্বাদ কোরক- 
শালি মধ উভয় প্রান্ত সরু এবং মধাদেশ স্ফীত এরূপ বহু স্বাদ কোষ থাকে । এই 


এ 


চ স্বাদ কোর 
এ ৪ ২৯ রে 
নট ৃ ট রি রে এ হ 
ধু টা রি ক. 








০ 


রে হক, নিউ 


৯নং চিত ॥ মানতষণ সাদোল্দুষ জহর বিভিন্ন অংশেহ দূশ্য-কে। জিহৰাবা বাঁভন্ন প্রকার ম্বাদ 
হুণন্‌ ক্নঃ (খ) স্থদ কোবক এবং গ) সাদ কোনকেব অন্তগঠিন । 

কোষগল না৬ কোযের প্ুপান্তর মাত মন্থগহবরে লালার দ্বাবা খাপাবস্তু তরল 
ববলে বা এবল ধাদ।বসং স্বাদ কোবকেল উপর দকের রন্ধ্রপথে স্বাদ কে'ষগুলকে জন্দাগ্ত 
বরে যে অন,৬ হব সং.) করে তা মস্ত্কো স্বাদ কেন্দ্রে সংবেদ নাভন্বারা বাহত হয়ে 
স্লাদবোধ গাগাম | খালাৰসতু বা অনা কোনও বস্তুব বাসাযানক প্রকাত নির্ধারণ করার 
€না এই ই প্দুয়কে রাসায়নিক উদ্দীপক গ্রথহকও বলা হয়। 

আমাতের জিহহাব বিশেষ বিশেষ অংশ এক এক প্রকার রাসায়ানক বোধ গ্রহণ করে । 
[জহহার দ.ই পাশ্বের স্বাদ কোরকগযীল অম্ল, অগ্রভাগেরগীল মিন্উতা, পশ্চাতেরগ,ল 
তিন্ত বা কথায় ভ্ধারদর জনা দাষী- বন্ত চেতরার সমগ্র উপারভাগ লবণানজ্ঞ স্বাদ 
গ্রহণ করে। 
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মাছি, প্রজাপতি এবং মথের স্বাদেন্দিয় তাদের পায়ের তলায় থাকে এবং খাদ্াবস্ত 
পায়ে লাগলে তার উদ্দীপনা পায়ের মধ্যে সংবেদ নিউরোন দ্বারা মান্তিচ্কে প্রেরিত 
হয় এবং আজ্জাবাহী নিউরোন তাদের শ্শডাকার মুখের চোষক নলে অনূড়'ত বহন করে ॥ 
ফলে গুটানো চোষক নল খুলে যায় এবং খাদ্যবস্তু মুখের মধ্যে গৃহীত হয় । 

(গ) প্রাপোশ্দ্িয় (নাঁসকা )£ মান্ষ ও অন্যান্য ম্তনাপায়ীর নাসকার ঝাল্পর 
মধ্যে প্রাণেন্দ্রিয় আছে । ঘ্রাণোন্দিয় দীর্ঘ আকারের নিউরোন এবং তাদের গ্রান্তদেশায় 
অনাবৃত বা মুস্ত অংশের সাহায্যে বায়ুর মধ্যে গন্ধযান্ত বস্তুর সুক্ষমাতিসূক্ষ় কাঁণকার 
বারা উদ্দীপ্ধ হয়। বায়ুপ্রবাহে কণকাগ্ঠল নাসিকার মধো প্রবেশ করে ঝাল্পর 
গ্রন্থিবসে দ্রবীভূত হয়ে নার্ভ প্রান্তে উত্তেজনা ঘটায় । এই উত্তেজনা সংবেদ নার্ভ দ্বারা 
মস্ডঙ্কের অগ্রভাগে ঘ্রাণকেন্দ্রে উপাস্থত হয়ে ঘ্রাণ অনুভূতির সূম্টি করে। খাদোর স্বাদ 
তার গন্ধের উপর অনেকটা নির্ভর করে, কারণ ঠাণ্ডা লেগে সাঁদ হলে নাসকার ঝিল্লিতে 
কোনও গন্ধদুব্য উত্তেজনা সৃষ্টি করতে পারে না, ফলে ঘ্রাণবোধ সম্টি হয় না এবং বিভা 
প্রকার খাদ্য একই প্রকারের স্বাদযুস্ত মনে হয় । 

বনাপ্রাণসদ্র এবং পতঙ্গের ঘ্বাণশক্ অতাপহ প্রবল, যার ফলে তারা সহজেই খাদ 
ও সঙ্গী হুভতু৬ এবং শতুর হাত থেকে এখডয়ে যেতে পারে । বাভল্ব মথের ঘ্রাণশাকর 
শ্রাহক তাদের শঙ্গের মধো অবস্থিত | পুরুষ মথ স্পী-মথের দেহনঃসত অত অল্প 
প্রমাণ গন্ধবস্তু, যাকে বহমান ফিরেমোন (1%7৩90০, ৩ ) বলে, তা বহুদূর থেকেও 
অনুভব করতে পারে এবং সেই গন্ধ অনুসরণ করে স্তমথের কাছে উড়ে আসে । 

থ) দর্শনেশ্রিয় ( চক্ষ;) 3 এই ইন্দিয়ের সাহাযো প্রাণণ আলোর তারতমা বুঝতে 
পারে। ইউগ্লনাব ম্টগমা (১0৮0), জেলাফসের চক্ষুবন্দু (2৬৬ 5০: ) এবং 
কে'চোর ত্বকের আলোক-্রাহক কোষ ইত্যাদ আলোর প্রক্কাত বুঝতে সাহাষা করে । 
চশপ্টা কৃ'ম জোতায় প্রাণী প্ল্যানেরয়ার দেহের মাস্তজ্কের কাছে দাট চক্ষর্াবন্দু প্রাকে 
এবং এই যন্বটি প্রকৃতপক্ষে চক্ষুর প্রাথ মক পর্যায় । চিড়, আরশোলা এবং অন্যান্য 
পতঙ্গের চচ্ছু প্রকৃতপক্ষে বহু সরল আক্ষ বা চক্ষুর দ্বারা গঠিত পুজাক্ষি 1 

মান;যের চক্ষংর গঠন বাহন মেরুদ'্ডীদের চক্ষ2 অনেকটা ছবি তোলার 
ক্যামেরার শের সাথে তুলনায় । এই প্রকার চক্ষৃতে একট লেন থাকে এবং লেন্সের 
সামনে বস্তুগহলর প্রাতঠবদ্ব ফিহ্মের মত একটি আলোক সংবেদনশীল পর্দার উপর 
উদ্পপন্ব হয় । 

মানুষের নাকের উপরের দুদিকে দুটি গহবরের মধ্যে বহু পেশীযন্তে দরটি লেন 
গোলক থাকে । নে গোলকের চারদকে তিজ্ঞরাবশিত্ট কলা আবদণগ থাকে । এই 
ভরের বাইরেরট বেশ শগ্ড | একে শেতিদডজ আবরণশী (১০17০৫১০০০০, ) বলে । তবে 
লেন্সের সম্মুখে এই আবরণ? স্ণচ্ছ হওয়ায় আলোক প্রবেশ বাধাহগন হয় । এই অংশকে 
অচ্ছোদপল বা কর্পিজজা (০067:02) বলে। চগ্ষ মাাদুত অবস্থায় লেন গোলকের 


নাভতিল্ল ও হীন্দুয়ঙ্ছানগুলির পরিচন্ন দান ৯৭১ 


সম্মূখের অনাবৃত অংশ নেররপল্লবের অভ্যন্তরে অবস্থিত কনজাংটিস্ভা বা নেত্রবন্রকলা 
(০0111780558 ) নামক শ্লেত্মাঝাল্লির আন্তরণ দ্বারা আবারত থাকে । নেরবর্্বকলার £ 


চনে পথ রর 






ফোবিয়া 
রুফমণ্ুল 
শ্বেসগ্ডল 


কত 'অক্ষিপট ব! রেটিন! 


১০নং চিত্ত ॥ চক্ষুর আভার্তরশণ গঠনের দ:শ্য-_(ক) চক্ষুগোলক, খে) রড ও কোন কোষের গই.. 
ও (গ) অশ্রগ্রান্থ ও অশ্রুনালির দশ্য । 


আন্তরণ অশ্রগ্রন্থির জলীয় নিঃসরণে পিচ্ছিল এবং প্ররিজ্কার থাকে । উভয় চক্ষুর উপারি- ? 
ভাগের কোণের দদিকে একাট করে ভঙ্গি (190209] £1200 ) থাকে । অগ্রুগ্রাম্ধর ; 
জলাশয় নিঃসরণ অশ্রগ্রান্থর নালিকার মাধ্যমে কনাজাংটভা স্ছলীর মধ্যে বহন করে। 
অন্ত গ্র্ধর জলীয় নিঃসবণ চক্ষুকে ধুলাবালি শুজ্কতা এবং জীবাণুর আক্মণ থেকে 
রক্ষা করে। 

অচ্ছোদপটলের মধা দিয়ে ছিদুষুক্ত কালো রঙের পর্দা দেখা যায় তাকে কনিকা 
বা আইস (105) বলে। চক্ষু গোলকের মধ্যন্তরাট কালো রঞ্জক পদার্থ যুক্ত 
হয়ে চোখের মণি বা লেন্সের উপরাদকে অসম্পূণ থেকে ছিদ্রের সৃষ্টি করে। কনাঁনিকার 
অভান্তরের ছিদুটকে তারারম্ধু (7421) এবং কনীনিকার পেশীর সংকোচন বা 
প্রসারণের ফলে তারারন্ধ বড় বা ছোট হয়। কম আলোতে কোন বস্তু দৃদ্টিগোচর 
করার জন্য আধক আলোর প্রয়োজনে তারারম্ধু কনীনিকা পেশীর প্রসারণের ফলে বড় হয়, 
আবার আঁধক আলোতে কনীনিকা পেশীর সংকোচনের ফলে তারারম্ধ ছোট হয়ে কম 
আলো প্রবেশ করতে দেয় । চক্ষু গোলকের পশ্চাৎ অগ্জলের মধা ভ্ঞরটিকে কৃষ্ধমণ্ডল 
(৫১০০০৫এ ০০৫) বলে। এই গ্তরের অভ্যন্তরের চোখের মধ্যে আলোক সংবেদনশীল ॥ 
সতরটিকেই জাক্ষপট বা রেটিনা (55229) বলে । এই স্তরে আলোকগ্রাহক নার্ভকোষ 
(2০) এবং কোন (০০০০) থাকে এবং ক্যামেরার ফিল্লের মত কাজ করে। 

২--(১০স) 


লহ দি দি ক 


|] 


৬১৬ প্রাণ বিজ্ঞান 


তারারন্ধ্র পরে পেশণ দ্বারা সংযুস্ত স্বচ্ছ, গোলাকার, উত্তল বস্তুকে চোখের মণি বা 
লেনস (155) বলে । অচ্ছোদপটল ও মাঁণর মধাবতাঁ অগ্চলে স্বচ্ছ, তরল জ্লায় 
পদার্থ আকুয়াস হিউমার (10604 1১001) এবং মণি ও আক্ষপটের অন্তব্তা 
অন্চল মধ্যে জেলির মত গাড় কিন্তু অতস্বচ্ছ জলীয় পাণর্থ-_ ভিষ্রিয়াস [হউমার 
( ৮12604৭ 1)0077৩- ) থাকে । আক্ষপটের প্রাতি রড এবং কোন কোষ থেকে নাভন্ন 
সংবেদ নিউরোনের আক-স্নগল 'মালত হয়ে আক্ষগোলকের পণ্চাতে দ,শ্টিৰহ নাভ 
বা অপটিক নাভ উৎপন্ন করে । এই নাভ: মাম্ডজ্কের দৃজ্টকেন্দ্রে অনুভূ।৩ বহন করে । 

মান ষের চক্ষ, এবং ক্যামেরার ত,লনা £ হানষের চোখের গঠন অন-যায়? ক'মেরা 
তৈরা হুশও, কোন কামেরাই চোখের মত উন্নত এবং শার্ডশালা নয় । চে।খের কখম'ডল 
আলোর প্র তফলন রোধ করায় কামেরার অভান্তরে কালো প্রলেপের সঙ্গে তুলনা করা বায় । 
কনশীনকার সাথে ক্যামেরার মধাচ্ছদা ( 47901031070, তারারন্ধের সাথে কামরার 
আলো প্রবেশের 'ছিদু এবং চোখের মণ কামেরার লেনসের সাথে ঠলন'য় । অংক্ষপট 
কামেরার ফিজ্মের মত বস্তুর প্রাতীকৰ উৎপন্ন করে। এই প্রভীকৰ কামেরার মধো 
£কজ্মের মত আক্ষপটে উল্টোভাবে পড়লেও আমরা দ্যান্টকেন্দ্রের সাহায্যে তা সোশুা দোখ । 


অক্ষপটে আলোর অন.ভূতঃ অক্ষপটে রড ও কোন নামক আলোক 
সংবেদনশাল কোষ ঘন সাল্লক্ধ অবস্থায় থাকে । রড কোষ মৃদ; আলোতে বণ হখন 
অনুভূতির এবং কোন কোষ উদ্জবল আলোতে বৰর্থময় বা সাদা উভয় 
প্রকার আলোতে স্পস্ট প্রাতবিদ্বের অন,ভূতি স-্টি করে। রড কোষের 
মধ্যে লুডপইসন, নামক প্রোটন গঠিত রঙ্গক পদার্থ সযের অলোয় বিরাঞ্জত বা “পন 
হয় এবং অস্পজ্ট প্রাত'বম্ব উৎপন্ন করে ; এঞ্না কম আলোহত বা অন্ধকারে দেখার পক্ষে 
এই বস্তু ও উপযুক্ত ॥ রডপাসন: উৎপাদনে টভঠামমন 4৯ প্রয়োজন হয়, এছন্য ।*ট।মন 
£্র অভাবে কুভস'সন: উৎপাদন না হলে রাত্রান্ধতা রোগ দেখা দেয় । আক্ষপটে 
কোন নামক কোষ রড কোষের চেয়েও আধক পারমাণে থাকে এবং এই কোষ চোখের 
মণর টিপরশতে ফেভিয়াতে (১৩) সর্বারক থাকে । এই কোষ” ল বা শ্ব 
প্রকারের এবং প্রতোক প্রকার এক একট বণ থা, লোহিত, সনু « নখল নণেকি আলো 
শোষণ করতে পারে 1] নেত গোলকের পশ্চাৎ অন্দলে অক্ষিপটের একন্ছানে প্রায় এক লক্ষ 
নিউরোনদে আকন: বর হয়ে দান্ঠহ নার্ড উৎপশ্ল করে, সেখানে রড ও কোন কোষ না 
থাকার কোন প্র হবিদ্ব উৎপন্ন হয় না. এই স্থানকে অন্ধাবন্দ; (1,014 ১:২০-) বলে। 

দ্বনেত্র দন্টি (310950171৮৭) 2 বিভিন্ন স্তন্যপায়ী, পশন এ অন্যানা 
কমেক।ট মেহদণ্ডী প্রাণা ভাদ্র দঞ্টন্দেরের কোন বিশেষ অংশে অবস্থিত বস্তুর উপর 
উভয় চক্ষু "বারা একই সঙ্গে ফোকাস্‌ করতে পারে । এর ফলে দর্শকের দ-ষ্টর পাল্লার 
মধো কোনও বস্তুর নিকট বা দুরের চলন বুঝতে বা দর্শক তার থেকে বস্তুটির দরদ 
নির্ণয় করতে পারে । 


নাভ তল্ল ও ইন্দিযস্থানগুলির পরিচয় দান ১৯ 


উপঘোজন (2১০০০709477) $ চোখের মাঁণ বালেন্স তারারন্ধের পম্চাত্ে 
ঝুলন্ত সান্ধবন্ধনীর (৭150430% 11৭,710) দ্বারা স্থির থাকে । সাধারণ অবস্থায় 
ঝলন্ত সান্পবন্ধনী টানটান থাকার ম'ণর আকার চেটালো হর । €কন্তু সান্ধবন্ধননর 
পেশী সংকোচনের ফলে সাম্পবন্ধনী অনেকটা আলগা হয়ে মণির আকার অনেকটা 
গোলায় হয় । এই অনস্হায় চোখের দৃ,৬ দূর বস্তু থেকে নিকট বস্তুতে 'নবন্ধ হয় । 
চোখের এই পরিবর্তনকে উপধোজন বলে । 

($) শ্রবপোশ্ত্যয় (কর্ণ )৪ নান.ষের ও অন্যান স্তন্যপায়ীদের শব্দগ্রাহক হীন্দিয় 
বা শ্রবণোন্দ্ররকে কর্ণ বলে । কর্ণ [িন'ট অংশে 'বভন্ত । যথা-বহিঃকর্ণ, মধ্যকর্ণ 
এবং অন্তঃক্্ণ | 

(১) বাঁহঃকর্ণ £ এই অংশাট কর্ণের বাইরের অংশ এবং কণছ্র ও বাহঃশ্রবণ নালা 
(১ৎ০0)3] 91410000511) দ্বারা গ.তত । বাইরের শব্দতরঙ্গ কর্ণছর্র দ্বারা 
গৃহাত ও বাঁহংশ্রবণ নালা দ্বাবা আবও ঘনপভৃত হয়ে মধাকর্ণের কর্ণপটহে আঘাত 
করে । 

(২) মধাকর্ণ £ কর্ণপটহু (0517181015 100701121)6) 8 তিনটি পরস্পর-য্তু 
দ্র ক্ষুদ্র আস্থি যথাকুমে ম্যালিয়াস (1:911.১), ইনকাস (1505 ) ও স্টোঁপিস 
(9021১০5) এবং ইউস্টোকয়ান নালধর সংযোগ দ্বারা গঠিত । ইউস্টোকয্নান নালা 





২১নং চিত্র ॥ (ক কর্ণেব গবভন্ন অংশের অন্তগতিনের দশ, খে' ককির়ার 
অ।ভাক্ভান্ক গঠন ও (গ) কক'লবার প্রশ্থচ্ছেদে সাহায্যে কটি ষন্দ দেখান হায়েছে। 


মধাকর্ণকে গলবিলের সাথে যৃত্ত করে এবং এর দ্বারা বাইরের সাথে মধাকপের 
অভ্যন্তরের বায়ু চাপ সমান রাখে+ শব্দের দ্বারা বায়তে যে কম্পনের উদ্ভব হয় তা 
খনসভূত হয়ে-কর্ণপটহে আঘাত করে । এই আঘাতের ফলে যে কম্পনের সূষ্টিহয় তা 


২০0 প্রাণ বিজ্ঞান 


কর্ণপটহের সাথে যুস্ত তিনাটি অস্থির দ্বারা অন্তংকর্ণে বাহিত হয় । ঠাণ্ডা লেগে বা 
কোনও রোগের আক্রমণে ইউস্টেকিয়ান নালীর স্ফীত ঘটলে কর্ণপটহে বায্ূর চাপ 
অধিক হওয়ায় কানে কম শুনতে পাওয়া যায় । 

(৩) অশ্তঃকর্পণঃ কর্ণের এই অংশ শামুকের খোলার মত পাকানো ককাঁলিয়া 
(০০০২159 ) নামক শ্রবণোন্দ্ুয় এবং তিনটি অর্ধবৃত্তাকার প্রণালশী (92001-0151121 
525915 ) ছবারা গঠিত । ককাঁলয়ার অভ্যন্তর নালীর মত এবং এর মধ্যে তরল বস্তু 
লাঁসিকা থাকে । ককলিয়ার অভান্তরের সমগ্র দৈঘেণে একটি আস্থময় প্লেট এবং সর টিউব 
থাকায় ককালয়া দু প্রকোম্ঠে বিভন্ত হয়েছে । শব্দতরঙ্গ মধ্যকর্ণের তিনটি আস্থর ম্বারা 
ককলিয়ার ভিদবাকার গবাক্ষে ( ০৬০] 1790 ) প্রবাহত হয় এবং এই প্রবাহ ককলিয়া 
বাইরের প্রকোম্ঠের তরল লাঁসকায় কম্পন সূন্টি করে। এর ফলে গোলাকার গবান্গ 
(90 1০ ) বাইরে এবং ভিতরে ষেতে-আসতে থাকে । 

ককলিরার অভ্যন্তরের মধ্য প্রকোন্ঠে কচির যন্দে (0827 ০6000) যে সব 
হাজার হাজার রোমের আকারের সংবেদনশীল কোষ আছে তারা কম্পন গ্রহণ করে। এর 
ফলে বৈদযাতিক আবেগ সৃন্টি হয় এবং তা সংবেদন নাভ আবেগর্‌পে- শ্র্তিবহ নাভের 
(894100৫5 1767০ ) মাধ্যমে মন্ভিজ্কের শ্রুতিকেন্দ্রে উপনীত হয় এবং মান্তঙ্ষে শব্দের 
অনহুভাতি ঘটে । 

ভারসাম্য রক্ষা £ মানুষ ও অন্যান্য মেরুদণ্ডাদের শ্রবণ ব্যতীত দেহের ভারসাম্য 
রক্ষা অন্তঃকর্ণের মাধ্যমে ঘটে । ককাঁলরার উপরাদকে দুটি প্রস্পরযৃক্ত লাসকা-ভাঁতি 
অর্ধচন্দ্রাকার আস্ছি প্রণালী এবং অভ্যন্তরে বহু রোমের আকারের সংবেদনশীল কোষ 
আছে । এই রোমের আকারের কোষগুলির কাছে ক্যালাসয়াম কার্বোনেট দ্বারা তৈরী 
বহু আতি ক্ষুদু দানার মত বস্তু আছে । মহাকষাঁয় বলের আকর্ষণে এই দানাগুলি রোম- 
গুলিকে নিচের দিকে চেপে রাখে । কোনও কারণে দেহ বা মাঁঞ্তন্ক অন্যাদিকে ঘোরালে এ 
দানাগুলি স্ছানারিত হয়ে নার্ভের মধ্যে আবেগ সৃত্টি করে এবং এই আবেগ মন্ত্র 
নাঁদম্ট বিশেষ অংশে উপনীত হলে আমরা দেহের ভারসাম্য বুঝতে পারি । 


দ্বিতীয় পারচ্ছেদ 


17+7-1512111062, 2০০0106 15010701768) 


_ উচ্চশ্রেণীর প্রাণীদের দেহে 'বাভল্ন বন্মের এবং তল্লের মধ্যে সুসংহত ও সামঞ্জসাপূর্ণে 
কাজের জন্য সংযোগ এবং 'বাভিন্ন অঙ্গাঁদর মধ্যে সমন্বয় সাধন অত্যাবশ্যক ॥ এই প্রকার 
সংযোগ সাধন দুটি ভিল্ন ভিন্ন তল্লের সাহায্যে সংঘাঁটত হয় ॥ এর প্রথমাট হচ্ছে নাভ তন্ম 
এবং দ্বিতীয় তন্মাটকে এন্ডোক্রিনতল্লম বলে। এণ্ডোক্লিন তল্পের অন্তঃনিম্্রাবা গ্রন্থির 
ক্ষরণের ফলে হরমোন নামক উত্তেজক রস উৎপন্ন হয় ৷ ইহা এক প্রকার রাসায়নিক পদার্থ । 
হরমোন দ্বারা জীবদেহের 'বিপাক ক্রিয়া নিয়ল্ণ, কোষের মধ্যে রাসায়নিক বিক্রিয়া নিয়প্নণ, 
কোষের আবরণণশর মাধ্যমে বিভিন্ন বস্তুর পাঁরবহন, ক্ষরণ এবং বৃদ্ধ ঘটানো, 'বাভত্ন 
অঙ্গের মধ্যে যোগাযোগ ও সমন্বশ্ন বিধান দ্বারা চালনা করে । এজন্য হরমোন একস্থানে 
উৎপন্ন হয়ে দূরবর্তী স্থানে বাহিত হয়ে বিপাক ক্রিয়া পারচালনা করে বলে একে রাসাক্মনিক 
সংযোগ সাধক বলে । নাভ/তন্বের মাধামে বিভল্ন যন্দের মধ্যে সংযোগ সাধন প্রক্রিয়া 
অতান্ত দূত ঘটে কিন্তু এই ক্রিয়ার হ্থা'য়ত্ব ক্ষণস্থায়ী । কিন্তু এন্ডোক্রিন তল্মের নিঃসরণ 
হরমোন একস্থানে উৎপন্ন এবং অন্যস্থানে বাহিত হয়ে যে ক্রিয়া করে তার স্থাক্িত্ব 
অনেক বেশী । 

বিভিন্ন প্রকার গ্রাণ্থ £ কতকগুঁল বিশেষ আকার ও কার্ষসম্পন্ন কোষ দলব্ধ 
হয়ে গ্রান্খি উৎপন্ন করে । এই সব গ্রান্থ দেহের প্রয়োজনীয় 'বাভন্ন দ্রব্য রন্ত বা লাঁসকার 
মধ্যে অবস্থিত বিভল্ন বস্তু সংগ্রহ করে সংশ্লেষণ করে। আধকাংশ গ্রান্থর মধ্যে যে 
নালণ থাকে তার দ্বারা গ্রন্থির উৎপন্ন রস বাহত হয়। এই প্রকার গ্রাম্থকে নালিকাষ্ত্ত 
গ্রশ্থি বা বাহঃক্্রাবশ গ্রাম্থি (০০০৫%০ 01974 ) বলে । উদাহরণ-_ মুখের মধ্যে অবাস্থৃত 
লালা নিঃসরণকারী গ্রাম্খি, উদরে অবাস্থৃত ষকৎ ও 'বাঁভল্ন আনন্বক গ্রন্থি ইত্যাদি । 

আবার কয়েকটি গ্র্থি আছে যাদের মধ্যে নাল না থাকায়, তাদের নিঃসরণ সরাসাঁর 
রক্তের মধ্যে বাহিত হয়। এই প্রকার গ্রাম্থকে অনাল গ্রন্থি (00001555 £9150 ) বা 
অম্তঃনিম্ত্রাবখ গ্রাশ্থি ( ৫)0000176 £12174 ) এবং এই সকল গ্রান্থর নিঃসরণকে প্রখ্যাত 
প্রাণী শারখরতত্ববিদদ্বয় বেলিস (45115 ) এবং স্টারলিং (52211 ) ১৯০৫ প্রীস্টাব্দে 
হরমোন (গ্রীক শব্দ হরমাউ মানে আম জাগ্রত করি ) নামকরণ করন ॥॥ 

হরমোন কাকে বলে £ হরমোন একপ্রকার জৈব যৌগ ধা দেহের এক অংশের কোষ 
বারা উৎপাধ হওয়ার পর দেছরস দ্বারা বাহত হয়ে অন্য অংশের কোষের কার্যাবলণীর 
উপর প্রভাব বিন্তার করে। 

হরমোন উৎপাত্তর স্থান ও কার্য £ 

উৎপত্তির স্থান £ হরমোন যেস্থানে উৎপন্ন হয় সেই শ্ছান থেকে বাহিত হয়ে 
দূরবতখ চ্ছানে কার্য করে। (অনেক হরমোন আছে, বথা-্পাকস্থলীর গ্যাসট্রিন, 


হ্ প্রাণ বিজ্ঞান 


ক্ষুদ্রান্তের সিক্োটন, কোলেসিম্টোকাইনিন ইত্যাদি ষেস্থানে উৎপ্ল্ম হয় সেই স্থানেই কার্য 
করে. এদ্রে স্থানীয় হরমোন বলে )। ক্র £ (১) অতি অল্প পাঁরমাণ হরমোন দেহের 
বিভিন্ন কার্ষের উপর প্রভূত প্রভাব বিস্তার করে । (২) হরমোন যে গ্রন্থিতে উৎপন্ন হয় 
সেই গ্রন্থি বাতীত অন্য কোথাও সণ্চিত হয় না এবং কার্য করার পরেই রে।চত হয় । 
(৩) দেহের বাভল্ন কলার আয়তন বদ্ধি ও কার্কলাপগহালিকে উদ্দীপিত করে অথবা বাধা 
দান করে। (৪) হরমোন ভিটা।মনের মত কোনও কলার উৎসেচকের সহযোগী উৎস্চেকর্পে 
কাজ করে বলে এগুলিকে জৈৰ অনুঘটকও বলা হয়। 


উদ্ভিদের বিভিন্ন প্রকার হরমোন 


উদদ্ভদ দেহে নার্ভ বা নাভ'তন্ত্র নেই, এক্তনা দেহের বাভন্ন প্রান্তে কোনও দ্রুত 
সংযোগসাধনকারী ব্যবস্থাও অনুপাস্থত 1 লঙ্জাবতী লতার পাতা গুটিয়ে যাওয়া তাদের 
কোষের রসস্ফীতির পরিবর্তনের ফলে ঘটে এবং কোনও উদ্দবপনায় কোষের প্রোটোস্লাজমের 
মধ্যে ষে আবেগ্ন সঞ্চার হয় তাব ফলে প্রাণীদের নাভ তিল্তুর মত বৈদাতিক ও রাসারনিক 
পরিবর্তন ঘটে । উদ্ভিদের প্রতিবেদন ৰা সাড়াজাগানো এবং বিভিন্ন অঙ্গের মধ্যে 
সমন্বয সাধন উদ্ভিদের দেহে উৎপন্ন হরমোন নামক রাসায়নিক সংযোগ নাধক বস্তুর 
দ্বারা ঘটে । উদ্ভিদ্বে বাভন্ন হরমোনেব নধো অক্সন, িত্বাবোপ্লন এবং কাইনিন 
ইত্যাদ জৈবিক ক্রিয়ায় অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ অংশ গ্রহণ করে। 


বিভিন্ন উদ্ভিদ হরমোনের বর্ণন। ১ 


(ক) অংকন (401) 2 আবিচ্কারের ইতিহাস-_উ্ভদের মঅগ্রমমকূল কেটে 
ফেললে উদদ্ভদ্রে আলোকবত্শ চলন হয় না। এই ঘটনা বিখাত প্রকাও বিজ্ঞান শ্যার 
চাললস ডারউইন এবং তাঁর পুত্র ফানাঁসস্‌ ডারউইন ১৮৮০ প্রাস্টাব্দে পরীক্ষার দ্বারা 
প্রমণ কবেন। তাঁরা আরও দেখেন যে, যাঁদ অগ্রমূকুলের চারাদক কোন অস্বচ্ছ পদার্থ দিয়ে 
ঢেলে দেওয়া হয় তাহলেও আলোকবতাঁ চলন হয় না। আলোকবশ চলন ঠিক অগ্রমূকুলের 
পবের অংশে ঘটে । হানা এই সবল পৰক্ষার মাধামে এই সিম্চান্তে আসেন যে, 
৬'ডদ্বে অগ্রমুকুল আলোকেন দ্বাবা উন্দশাপিত হয়ে কোনও-না-কোনও রুপে পরবতী 
অধ্লিব বক্তার মাঃ ॥মে সাড়া দান করে । ভারা আরও সিম্ধান্ড বরেন যে, উদ্ভিদের 
অগণশ মুকুল কোনও না-কোনওভাবে বাঁঞ্ফ্‌ অঞ্লেন সাথে সংযোগ রা বরে । 

১৯১৩ প্রীস্টান্দে ড্যানস্‌ উদ্ভিদ-শারপরহত্ববদ বয়সেন দেনসেন (005) 
51:১4) প্রমাণ করেন যে, উদ্ভপ্ব সংযোগরক্ষাকারণ প্দার্চ এক প্রকার ।সায়নিক 
বস্তু। এইরাস্রনক বস্তু উদ্ভিদ্রে অমকুণ ছেকে ব্রমশ নিচের অথলে সণ্সারত 
হয়) এফ. ডশ্লিউ, ওয়েন্ট (৬৬. ৬৬৮) নানক আরেক বিজ্ঞানী অনেকগ-লি 
নধ অংকুরিত ওটের কোলিওপটাইল ( একনট উদ্তদ্রে বাঞজের ঘৃ*্মুনুল আবরণ ) 
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থেকে রাসায়নিক বস্তুটি নিষ্কাশন করেন। তিনি এই প্রক্রিয়ায় অস্কুরিত ওটের 
কোলিওপটাইল কেটে সেটি আগরাঁপণ্ডের উপর স্থাপন করেন । কয়েক ঘণ্টা পরে সেই 
আগরাপণ্ড ওটের কাটা অংশের উপর চ্ছাপন করে দেখেন যে, কাণ্ড।টন্র বদ্ধ ঘটছে । 
এর দ্বারা ,ত।ন সিদ্ধান্ত করেন যে, আগরাপণ্ডের মধ্যে কোলওপটাইল থেকে রাসায়ানক 
বস্তু!» বাপন কিয়।য় স্।।ল্রত হয়ে বৃদ্ধির সহায়তা করছে । পরে এই রাসায়।নক বদ্তুটির 
নাম দেওয়া হয় আকন (২0307) 


কো(লিগুপটাইল আগর + পু 


১০৫১০ 


--- কাঁটার সমগ্নে দৈর্ঘ্য -- 


$ 





/ ক খ 
$ 
খ২নং ৮1 (ক, খ। ওকে পঃশক্ষা ও কিণলওপওইল কুন উপ ন্র কল । (কা এই অংর্শট 
কেও আগলধপশ্ডের উপণ খেলে ব্যাপন ক্রিযাহ আগরের মধে। পদে বকে, (থ পবে এই আগর” 
দপস্ড ১ কাঠা ভংশেত উপব রাখলে কাতেডত বাদ্ধ শুন হয গ ঘট তজনসেনের 
পরিক্ষা (91 ক লাগপসহলের জোর বগা তত দিকের অন্দে জাতুন উৎপন্ন হযে নর 
দক কে ফাদ ঘি এই অংশে মাইকা খাজ প্রবেশ বাদল অংকন প্রবণহত 
ই৮ ৯5) ০৯ি/ক কু রইল না খে আপুলাব দিকে ম ইকা খড প্রত কবালে 
[বপৎপত দকে অন উৎপল হাল বন্য ঘডাত | 
উৎপাত্তর স্থান £ পূর্বে আলোচিত গধাতিম্ন পরাক্ষার মাধামে জানা গিয়েছে যে 
অঞ্সিন কাণ্ডের অগ্রমকুলে অধিক পারমাণে এবং মূলের অগ্রব অন্জলে অল্প পাঁরমাণে 
উৎপন্ন হয় । 
জাক্ষনের প্রকার £ প্রক'তিতে বিভিন্ন প্রকার উদ্ভদ্বে বৃদ্ধিকারক আকন আছে । 
অকিন সাধারণও অস্কার বীজ, চারাগাছ, ?বটপের বধনশীল অংশ ইত্যাদি থেকে 
পৃথক করা যায়। রাসায়নক যৌগের (বাডল্রতা অনুযায়ী অকজন তিন প্রকারের, যখা-- 
অক্সিন &, জন্তিন ১ এবং ছেটারো জনসন । তার মধো মানুষের মূত্রে যে প্রকারের অঞ্িন 
পাওয়া যায় সেঁট হেটারো আকন এবং তার রাসায়নিক নাম হচ্ছে ইনডোজ জ্যাগেটিক 


3 প্রাণ বিজ্ঞান , 


ঢাঁসিড (1. 4. 4) 1 এই প্রকার আক্মন উদ্ভিদের মধ্যে এ দেখতে পাওয়া 
য়। 


আসনের বিভিন্ন কাষ £ (১) টিনার বারাক নালা 
দ্ধির দ্বারা ঘটে। (২) উদ্ভিদের চলনে সাহায্য £ ওয়েশ্টের পরীক্ষায় প্রমাণিত 
য়ছে যে. ডীদ্ভদের অগ্রমুকুলের যোদকে সূর্ধের আলো পড়ে তার বিপরীত দিকে 
'ক্সনের পরিমাণ বেশী হয় । এইজনা এ অগ্চলের কোষ দশর্ঘায়ত হয়ে বৃদ্ধি ঘটে 
বং উত্ত অগ্চলাট বেকে আলোর উৎসের দিকে ধাবিত হয়। এই প্রকার চলনকে 
[লোকবতর্ঁ চলন বলে । মূলের ক্ষেতে আক্সনের কিন্তু বিপরীত ক্রিয়া দেখা বায়। 
রণ আঁধক পাঁরমাণ আক্সন কাণ্ডের কোষের বৃদ্ধির সহায়তা করলেও মূলের কোষ 
দ্ধিতে প্রাতিবন্ধকতা সূম্টি করে । তবে অল্প মাত্রায় এই হরমোন মূলের কোষ বৃদ্ধিতে 
মান্য পরিমাণে সহায়তা করে । 


(৩) ফলের বৃদ্ধি এবং বীজহশন ফল উৎপাদন £ গৃপ্তবীজী উদ্ভিদের ফুলেব 
ভমৃণ্ডে পরাগসংযোগের দ্বারা বীজ উৎপন্ন হয় এবং প্রাত বীজের মধো নূতন উদ্ভদের 
প অবস্থান করে । বাঁজ উৎপন্ন হওয়ার পর পরণত হওয়ার সময় পরিণত গর্ভাশয় ও 
লের অন্যান অংশ বৃদ্ধি পেয়ে ফল উৎপন্ন করে । বর্তমানে জানা গেছে বীজ থেকে 
ব আক্সিন উৎপ্ব হয় তা ফুলের অন্যানা অংশের বৃদ্ধি ঘটিয়ে ফলে পাঁনণত করে । এমন 
ক পরাগসংযোগ না ঘাঁটিয়ে কেবলমাত্র আক্সিন প্রয়োগ করেও ফুলের ফল উৎপাদনকারী 
[ংশকে উদ্দীপিত করার দ্বারা ফল উৎপাদন করা যায় । এইভাবে চাষারা একই সময়ে 
ক্তাবে ফল সরবনাহের জনা কমলালেব্‌ বা আপেলের ফুলে আক্সন প্রয়োগ দ্বারা ফল 
পাদনের সময় নিদিষ্ট করে । 


(৪) উচ্ভিদের অগ্রম,কুলের প্রাধান্য রক্ষা £ সচরাচর দেখা যায় যে, অগ্রমুকুলের 
দ্ধির দ্বারা কাণ্ড দৈর্ঘে গাড়ে এবং অগ্রমূকূলের বৃদ্ধি কাক্ষিকমূকুল ও শাখা-প্রশাথার 
দ্ধি ঘটতে দেয় না। অগ্রমূুকুলের এই প্রকার আধিপতাকে অস্ত্রমূকুলের প্রাধান্য বলে । 
ই প্রকার প্রাধান্য পাইন, দেবদারু ইত্যাদি বৃক্ষে দেখা যায় । অনেক গুল্ম বা ঝোপ 
হম্টিকারী উদ্ভিদের অগ্রমূকুলের প্রাধানা অপেক্ষাকৃত কম । যে-দব উচ্ভিদে অগ্রমূকুলে 
[াধান্য দেখা যায়, তাদের অগ্রমকুল কেটে দিলে পারব বা কাক্ষিক মুকুলের ব্পির 
বারা বহু শাখা-প্রশাখার সৃষ্ট হয়। এইল্গন্য বাগানের মালগরা নিয়মিত গাছের 
লপালা কেটে ঝোপের সূন্ট করে। অগ্রমকুলের বৃদ্ধি তার মধো আঁক্সন 
নমোনের নিচের দিকে সপ্ঠারণ দ্বারা ঘটে এবং অগ্রমূকুল কাটলে আক্সিন সরবরাহ বন্ধ 
য়ে কাক্ষিক মুকুলের বৃদ্ধি শুরু হয় । 


গোলআল বহদীদন যাবৎ সপ্চয় করার ফলে 'তার চাষের সময় কেবলমার অগ্রমুকুলের 
দ্ধি ঘটে। কিন্তু আল্দুটিকে খণ্ডে খণ্ডে ভাগ করে লাগালে প্রাতিখশন্ডের মধ্যে অবস্থিত 
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সুপ্ত মুকুলগুলি অগ্রমূকুলের প্রভাবমুত্ত হয়ে বৃদ্ধি পায় । এজনা চাষীরা আলু চাষের 
সময় আলকে কেটে কেটে লাগায় । 


(৫) পাতা ও ফল বরালো £ পাতা ও ফল ঝরানো বা পতনে আকন একটি বিশিষ্ট 
ভূমিকা গ্রহণ করে। পাতা ও ফল আক্সন যতাঁদন উৎপন্ন করতে পারে ততাঁদন কাণ্ডের 
স।থে সংযুস্ত থাকে । কিন্তু এই বস্তুর উৎপাদন বন্ধ হয়ে গেলে পাতা ও ফল ঝরে পড়ে। 
এই সময় পাতা ও ফলের বৃন্তে একটি কোষস্তর সৃষ্টি হয় যা পাতা ও ফলকে কাণ্ড থেকে 
শাথল করে বিছ্ভাতি ঘটায় । পূর্বে আপেল বা কমলালেবু উৎপাদনকারীদের এই 
ফলগুলি নাঁদম্ট সময়ে সংগ্রহ করার আগেই খসে পড়ে অত্যন্ত আঁথক ক্ষতি হত। 
বর্তমানে চাষারা আজ্ন প্লে করে অসময়ে ফল পড়া বন্ধ করায় ভাদের আিক ক্ষাত 
অনেক কমে গেছে । 


(৬) মূল উৎপাদনে সাহায্য £ অক্সিন কাণ্ড বা শাখা-প্রশাখার মধো অস্থানিক 
মূল উৎপাদন করে । এইজনা চাষীরা বিভিন্ন প্রয়োভনীয় উদ্ভিদের কাটা শাখা-প্রশাখায় 
কাত্রম আঁজন- সেরাডিক্স (5০:3৭1% ) দ্রবণ লাগিয়ে বালর মধ্যে রোপণ দ্বারা দ্রুত 
মূল উৎপন্ন করে। 


(খ) 'জিব্বারোল্পন (01050]10) )£ এই প্রকার উদ্ভিদ হরমোন ১৯৩৭ 
প্রীস্টাব্দে জাপানী বিজ্ঞানী কুরোসোয়া ধানগাছের পরজীবা ছত্রাক জিব্বারেল্লা কফৃঁজিকুরই 


থেকে আবিষ্কার করেন, পরে বিভিন্ন উাদ্ভদের কোষ ও কলার মধ্যে এই বস্তুর আঁন্তত্ব 
জানা গিয়াছে । 


উৎপাত্ত স্থান £ উদ্ভিদের দেহের সর্বত্র, যথা--মূল, কাণ্ড. পাতা এবং ফলেও 
পাওয়া যায়। আমাদের দেশের জলজ উদ্ভিদ কচুরিপানায় এই হরমোন প্রচুর পাকা 
যায়” 

জিত্বারেল্লনের কার্ধ $ (১) এই প্রকার উদ্ভিদ-হরমোন সাধারণত জন্মগত খর্বাকার 
উ্ভদের কাণ্ডের পর্বমধা অন্জলের বৃদ্ধি ঘাঁটয়ে উদ্ভিদের দৈর্ঘোর বৃদ্ধিতে সাহা 
করে। (২) জিন্বারোল্লন উদ্ভিদের কাণ্ডের পর্বমধা বৃদ্ধি বাতীত মূলের বৃদ্ধি, কাশ্ডের 
নৃতন মুকুল সাঁষ্ট এবং বাঁজের অঙ্কুরোচ্গমে সাহাষা করে। (৩) বাঁধাকাপ ও 
অনেক শাকসবাঁজতে জিব্বারেল্লিন প্রয়োগ করে দ্রুত ফুল উৎপন্ন করা সায়। (9) বাঁজহীন 
ফল উতৎ্পাদনও এই হরমোনের সাহাষ্যে ঘটে । 


উঁচ্ভদের কান্ডের বৃষ্ধতে উদ্দীপনা সৃষ্টি করার জনা এই প্রকার হরমোনের সাথে 
আক্সিনের কিছ পারমাণ কার্ধগত সাদৃশা থাকলেও এরা আজ্ধন নয়। কেবলমাত এদের 
আনবিক গঠন যে আক্ধনের মত তা নয়, এরা ওটের কোলিওপটাইল পরীক্ষায় আিনের 
মত আলোকবতীণ প্রাতিক্রিয়াও ঘটায় না। 


১৬২] প্রাণ বিজ্ঞান 


(গ) কাইনিন বা সাইটৌোকাইনিন ( 0১101:710 ) £ এই প্রকার হরমোন যে স্থানে 
উৎপন্ন হয় সেই স্থানে অথবা অনা স্থানে পরবাহত হয়ে উচ্ভিদের বৃদ্ধি নিয়ল্পণ করে । 
সাইটোকাই'ননের কার্য £ (১) সাইটোকাই।নন- এবং আকন একত্রে উদ্ভিদের ভাজককলার 
মাইটোসস ”দ'তর কোষ বিভাজনে উদ্দীপনা জাগায় ॥ (২) বাঁজের মধো আঁধক পরিমাণ 
সাইটোকাই নন: থাকায় অ$কুরোদ্গমের পর চারার দ্রুত বৃদ্ধি ঘটে। (৩) ডাদ্ভদের 
বাভন্ন জংশের বাধকা রোধ করতে, ভাইরাস-ঘটটত রোগ প্রতিহত করতে এবং 1নম্ন 
তাপমাতায় উ্ভদকে বেচে থাকতে সাইটোকাইনিন- সাহাযা করে । নারকেল জল, আম, 
কলা এবং অপরণত ভুনা দানায় কাইানন জাতায় পদার্থ পাওয়। যায় । 


কূষিকাষে হরমোনের বাবহার £ পূথব*তে জনসংখা বদ্ধর সঙ্গে সঙ্গে খাদ্যাভাবও 
প্রকট হচ্ছে । ্লেত মানের জ্াবনযালা প'রচালনায় সকলের জন্ো সুলভ খাদোর 
প্রয়োজন । এইস্রনা কা'ষাবজ্ঞানবা গবেষণার দ্বারা ইল্ত মানের বশ ও সার, রোগ 
ও পোক ঘাকড়েব হাত থেকে ফসল র্ষার জনা ব,ভল্ন প্রকার রাসায়নিক বস্তুর 
আঁবচ্কর কবেহেন। এই সকল ব্যবস্থার ফলে চাষআবাদের যথেন্ উন্ন'ত হয়েছে 
এবং ফসল উংপাদনের হার বেডেছে । বর্তমানে 'বাভন্ন হরমোন সম্বন্ধে গবেষণার 
সময় শেনা গেছে যে. উদ্ভদ্বে দেহে উৎপন্ন প্রাক।তক বা গবেষণাগারে ৬প্ম কাত 
হরমে'ন বা হরমোন জাতীয় বসায়নক বদতুগু, পণ অনেক কম পারুমাণে সু বাবহার 
দ্বারা হতেল অল্প খরচা কৃবকষে সবক ফসল -ংপাদন করা যায়। কাষকাষে ও 

॥০৮-হ 'বাভল্ন গুকার হকমেন ব্যবহৃত হয় । বালের অঞ্ুরোগাম ও ছণের 
দ্রুত বি” ক্লাষকষেরি পক্ষে গুবদন্বপূর্ণ এবং এই কাজে হরমেন করম আকন 
(2. 41), ১২১৫৯ ) পাবহাবের সুফল পাওয়া 'গষেছে । বিতল্ন ফুল ও ফল গাছের 
শাখা নেটে ভাতে অন বাবহার দ্বারা অভান্ত ছুততার সঙ্গে মল উৎপাঙগন গ্বারা চারা 
তৈর। লরা হাল কলম তে চায় তৈরি কত5 গেলে হরমোন বাবহারের দ্বারা চারা 
তৈর; করণ তেমে আধক সময় লগে । আমরা যে সকল উাদপ্দের মূল খাদারাপে 
বাবহ* 2৭ নলা, শ্রালগন। গাজর, রাষ্া আলু ইভা ) কাম আকন জাতায় 
হরমে ৭ ' ডে গ বিউট। বঙ্গ আাসিঙ 7184৯] পানহাবে সঙ্গাঠিত হত আকন প্রয়োগে 
অকালে ৫গ ব লগ ঝরা বধ কণা এবং বীজহান ফল অগম্ করা যাম। ফুল বা ফল 
ঝরানে' “** হলে প্রচব কল ৬ংপল্ন হয়ে চাগার প্রচ্ত লাভ হয়। ভিনবারেল্লন প্রয়োগ 
করে %"* গাহের পৈদন ব্রি কশ যায় এবং পানে আশও বড় হয়। জমিঠে 
আগাছা ৮, "প হ'লে ফসল ৩৫৫ ম হয না এজনা জমতে আশাছ্া নিমনল করা উচিত, 
কিন্তু ৬এপ আগাছা পারক্কার বরা অঠন্ত সমর সাপেক্ষ এবং বায়সাধা বাপার । 
আগাছা নদ লে 2. 41) নামক কমে হরমোন ধাবহার করে আগাছা ধংস ধরা, 
যায়। এইভাবে কৃ'ষকার্ষে বাহন হরমোন ব্যবহার করে প্রচুর সৃফল পাওয়া যায়। 


হরমোন বিষয়ে সাধারণ ধারণা ২৭% ; 


প্রাণিদেহের বিভিন্ন হরমোন 


প্রা্থদের দেহের বাভল্ন কোষ, কলা ও ষল্তাদির মধ্যে সংযোগ সাধনের এবং 
শারীরবৃতার ব্রিয়ার জন্য দুটি বিশেষ ব্যবস্থা আছে। প্রথম ব্যবন্থায় নাভতন্ের বাভিহ্ন 
সহকারণকেন্দ্র, উপ-প্রধান কেন্দ্র ও প্রধ।ন কেন্দ্রের মধ্যে যোগাযোগ দ্বারা সত্ঘটিত হয় ॥ 
দ্বিতীয় ব্যবস্থায় রাসায়নক সংযোগ সাধক বস্তু হরমোন দেহের কোনও এক অংশের 
অনাল গ্র্থ থেকে উৎপন্ন হয়ে রন্তের মধ্ো প্রবেশ করে । পরে রন্তের দ্বারা বাহিত হয়ে 
দেহের অনা অংশের কোষ ও কলার মধো বিপাকায় কার্য !নয়ন্তিত করে । 

অমেরুদণ্ডী প্রাণীদের হরমোন £ বিভল্র প্রকার প্রাণপ, যথা-গোলকাম. 
অঙ্গরীমাল, শামুক এবং সান্ধিপদ ইত্যাদির দেহেও হরমোনের আস্তত্ব জানা গেছে ' 
বিশেষত পতঙ্গ শ্রেণীর গ্রাণদের দেহে বিভল্ন প্রকার হরমোন ডিম্ব উৎপাদনের ভন্য 
উত্তেভনা সন্ডার, দেহের বর্ণপাঁরবর্তন, বৃদ্ধি ও রূপান্তুবের কার্য করে। এই প্রকার 
হরমোন ৬ংস।দনে পতঙ্গের মস্তত্কের নাভকোষ অংশগ্রহণ করায় অন্তঠনন্্রাবী গ্রন্থি ও 
লাভ“ঙন্দের মধো ঘাঁনত্ঠ যোগাযোগ প্রমাণিত হয় । 

মেরুদণ্ডী প্রাণধদের হরমোন £ বাঁভন্ন মেরদণ্ডী প্রাণী এবং মানুষের বিভিন্ন 
অন্তঠনস্রাবী বা অঙ্ঃক্ষরা গ্রঃ'থগুল (৩7৭০০০০000৯) বথারুমে- পিট্যুইটারা 
বা অধোন স্ত্ক গ্রা্থি, থাইরয়েড বা গলগ্র্থ, প্যারাথাইরয়েড বা উপগলগ্রাম্থ, জন্নাশয় 
(দ্বৈ০ক অংশ ,. আ'ড্রনাল বা কণচগ্রান্থ, পাকস্থল'* ও আঁশ্মক ঝিল্লর 'বাভন্ন গ্রান্খি, 
সত পিদংগ্রু।ল্থ |$ 

পরশক্ষ,র মাধামে বিভিন্ন ন্তংক্ষরা গ্রশ্থির কার্য নিধারণ ১ বাত পরাক্ষার 
“বারা মেরদ্দাডা প্রাণ পের অ্ঞনশ্া গ্রণ্থর কার্ধ নধারণ করা হয়, এই উপায়গৃণল 
যথাক্রমে--১) যে গ্রশ্থকে অন্তঃঙ্গরা বা অন্তঃনস্্রাব। বলে মনে হয় সোটকে প্রাণার 
দ্হে থেকে কেটে বাদ দেওয়া । ২) এই গ্রন্থি দেহ থেকে বাদ দেওয়ার ফলে কি 
পবন বা উপসর্গ দেখা দ্যে তালক্ষা করা। (৩) পরে যে গ্রাণ্থ বাদ দেওয়া 
হয়েছে তা পৃনযো জুনের ফলে ৬পসর্গগহল দরাতৃভ হচ্ছে কনা তা লক্ষারাখা। 
(৪1 যাঁদ উপসর্গ ল দাত হয় তা হলে এ গ্রাশ্খর শিঃসরণ্রে নায় সক্রিয় নর্ধাস 
তৈর৭ বরে প্রয়োগ কর।। সাধারণত এই নর্ধাস অশ্তক্ষ্া গ্রান্থ হতে তৈরয করা হর। 
($) অনেক সময় এই 'নযাসকে পারচ্কার ও বিশদ্ধ করে, হার মধো কোন রাসায়নক 
বস্তু অন্ঞরক্ষপা পদের অভাবজনিত উপসর্গ দূর করতে সমর্থ তা নিণয় করা হয়। 
(৬) এই সঙ্গে বান অতংক্ষরা গ্রাণ্থর আঁধক (091৭1) বা অল্প (1৮ ] 'নঃসরণের 
জ্পারা যে সব উপসর্গ দেখা দেয় তা লক্ষা করতে হয়। মানের দেহে এই প্রকার 
বাড অন্ত্গা গ্রঃপ্বর কার্য পরীক্ষা করার আগে কুকুর বা ই'দুরের উপর পরাক্ষাঃ 
ধরে সহজেই সফলতা লাভ করা/ষায় । 


৬ প্রাণ বিজ্ঞান 


মানবদেহে 'বাভাব অন্তঃক্ষরা গ্রপ্থির বর্ণনা ও অবম্ছান £ মানৃষের মন্তক হতে 
বাস্তদেশ পর্যন্ত দেহের বিভিন্ন অংশে অন্তঃক্ষরা গ্রন্থিগালি অবাস্থিত । 
(ক) অধোমান্তিক বা পিট্যইটারণ গ্রন্থি মঞ্তিষ্কের নীচের এবং তালুর উপরে 
একজোড়া অতিসুরক্ষিত অস্থির দ্বারা 
উপ পনিয়াল বডি গঠিত প্রকোন্ঠের মধ্যে অবাস্থত। 
া 55 (খ) একজোড়া গলগ্রস্থি বা থাইরয়েড 
২/.: গ্রশ্থি গ্রীব্রাদেশে শবাসনালীর সম্মৃখ- 
(৮৮৮ শ্রী থাহ র্‌ গ 
/৮- ও পভ ভাগে একটি সংকীর্ণ যোজক দ্বারা যু 
থাকে । (গ) চারাট উপগলগ্রম্থ বা 








রর 


ঘর্পল হাউস থাইরয়েডের পশ্চাতে বা মধ্যে অবস্থিত । 
(১১ 11 বত (ঘ) দেহের উদরগহহরের মধো পাকস্থল” 
1 ৪ এ) ও অন্রের ঝাল্লর অন্তঃক্ষরা গ্রন্থি এবং 

৯ ৮ 4ডিষ্গাশক, ৯) (৪) অন্ন্যাশয়ের মধ্যে আইলেটস্‌ অব 


| টির রিতা (৫) ল্যাঙ্গারহ্যান গ্রন্থ থাকে । (চ) কটিগ্রশ্থি 
রি 1, | বা আযদ্রেনাল গ্রপ্থি দূটি বন্ধের উপতে 
থাকে । (ছ) স্প ও প.ংগ্রস্থি 
১৩নং চর ॥ মানুষের দেহেব মধ্যে বিভিন্ন বাস্তদেশের মধো অবাস্থুত (জ) বর্তমানে 
অল্তঃক্ষরা প্রীন্থব অক্্ছানের দূশ্য। জানা পেছে যে, মন্জ্চে অবান্ছৃত 
'পানিয়াল বাড ও গ্রীবাদেশের নীচে অবাশ্থত থাইমাস গ্রশ্থিও হরমোন উৎপন্ন কৰে। 
অন্তঃক্ষর! গ্রন্থিগুলির গঠন ও কার্য 
[ (ক) গলগ্রশ্থি ৰা থাইরয়েড গ্রশ্থি (15014 £]200 ) £ 
গঠন £ এই প্রকার গ্রন্থ বহন গোলাকার আপুবক্ষাণক স্ছাল দ্বারা গঠিত এবং 
ই সব স্থলিকে থাইরয়েড ফলেকল বলে। ফলিকলের মধো গ্রন্থির সক্িয় পদার্থ 
ইরোনিসন ( (15051) ) হবমোন সাগ্চত থাকে । থাইবোক্সিনের প্রধান উপাদান 
নায়োডিন। 
. থাইরোজিনের কার্য £ (১) থাইরোক্সিন দেহের বিপাক ক্রিয়ার মাত্রা নিয়ন্ণ করে। 
হে অবক থাইরোক্সিন উৎপন্ন হলে কোষেব আধক *বানসকােরি ফলে ঠাপনান্রার বৃদ্ধি 
টে এবং এই কার্ষে অধিক আবির প্ররোজন হয়। (২) দেহের বৃদ্ধি ও যৌনাঙ্গের 
কাশ ঘটায় । স্বাভাবিক অবস্থায় থাইরোক্সিনের কার্য বয়স, লিঙ্গ এবং অন্যানা বহু 
ব্যয়ের উপর নির্ভরশীল । থাইরোকিনের কম ক্ষরপণহ্েতু (1757১0015101477 ) 
মানুষের বিভিন্ন রোগ £ (১) গলগণ্ড £ বহ স্থানের মাটিতে এবং জলে আয়োভিনের 
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পারমাণ কম থাকে । যেমন, আমাদের দেশের হিমালয়ের পার্বতা অন্চল। এই সব 
জায়গার প্রাণী ও মানুষের খাদ্যে এবং পানীয়ে আয্লোডিনের অভাব হেতু থাইরয়েড গ্রন্থির 
দশর্ঘস্থায়ী স্ফীতি ঘটে। এর ফলে গলার কাছটি 'পি"্ডাকার হয়ে ফুলে ওঠে; এই 
রোগকে গলগণ্ড বা গয়টার (0010: ) বলে । আয়োডিনযুস্ত খাদ্য ও জল খেলে এই 
অবচ্থার পরিবর্তন হয় । (২) ক্রেটিনিজম £ বাল্যাবস্থায় এই গ্রম্থির ক্ষরণ কম হলে দেহের 
ও মনের স্বাভাবিক বৃদ্ধি ঘটে না বলে বামন হয়ে থাকে; গায়ের চামড়া পূরু আঙ্গুলের 
আকার মোটা, বে'টে এবং মাথায় চুল জন্মায় না। দেহের বিভিন্ন অঞ্চলে চাঁব জমে এবং 
বয়েস বৃদ্ধির সঙ্গে যৌবনের প্রকাশ দেখা যায় না । এই প্রকার বামনদের হাবাগোবা বলে 
মনে হয়। শিশকালে থাইরোক্সিনের অভাব হেতু রোগকে ক্রেটিনিজম ( 0605) ) 
বলে। (৩) মিক্সইডিমা £ আঁধক বয়সে 
থাইরোক্সিন নিঃসরণের পারমাণ হাস পেলে 
দেহে চবি জমে চামড়া পূরু হয় এবং 
চোখ-মুখ ফুলে মোঙ্গলীয় মুখাকৃতি ধারণ 
করে। মাথার চুলের পরিমাণ হাস পায় 
এবং খসখসে হয়। বিপাক ক্রিয়া কম 
হওয়ায় দেহের তাপমাত্রা বেশ কম, চোখ 
ঢুলুঢূল, দেহে আলস্য এবং বাদ্ধবৃন্তর 
অভাব দেখা যায়। এই প্রকার রোগকে 
মিক্সইভিমা (7%50০072 ) বলে। 
থাইরোক্সিনের অধিক ক্ষরণ হেতু রোগ | | 
(72085010597) £ আঁধক থাইরোকসিনা ১৪নং চিত্র ॥ আঁধক থাইরোকন ক্ষরণ 
রণ হলে দেহের বিপাকক্রিয়া বেড়ে যাওয়ায় হেতু এক্সপৃথ্যালীমক গরটারের দূশ্য। 
হৃদস্পন্দন ও দেহের তাপমাত্রার পাঁরমাণ বেড়ে যায়। থাইরোক্সিন ক্ষরণের পরিমাণ 
অত্যাধক হলে অধিক বিপাকের জনা দেহ কৃশ হতে থাকে, চক্ষু গোলক ঠেলে 
বোরয়ে আসতে চায় এবং থাইরয়েড গ্রন্থির অতাধিক বৃদ্ধি হেতু গলগণ্ড দেখা দেয় । এই 
রোগকে গ্রেডের রোগ বা এক্সপ্যালমিক গঘ়টার (00721710 £9105 ) বলে । 

উই (খ) অন্স্যাশয় (11)0555 ) গাউন £ অপ্নাশয্নের অভ্যন্তরে 'বাভন্ন হ্থানে ক্ষুদ্র 
ক্ষুপ্রু কোষ দলবদ্ধভাবে বহ্‌ গ্রন্থি উৎপন্ন করে। এই গ্রম্থিগলকে জাজারহ্যানের ক্ষুদ 
স্বীপপজ। (19103 ০৫ 1-0112011)975 বলে। মানুষের অন্ন্যাশয়ে এই প্রকার দজবজ্ধ 
কৌধ লক্ষীধক আছে। এই কোষগ্যালর নিঃসরণ অশ্ন্যাশয়ের নালীর সাথে ফৃত্ত নয? 
সরাসার রন্তের সাথে এদের নিঃসরণ বাহিত হয়। এজন্য এগ্যালকে জনালক্ত্রাস্ধি বা 
জন্তঃনা গ্রাণ্ধ বলে। এই প্রকার প্রা্থি যে দ:ট হরমোন ক্ষরণ করে তাদের ইদদ্গুঁজন 


(45500) ) এবং প্জকোগন (8:১০9$90.) বলো। 
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ইনসলন আবিচ্কারের ইতিহাস £ ১৮৮৯ গ্রীস্টান্দে মোরং এবং মিনকোওয়াসাঁক 
মামে দুজন জার্মান চিকংসক কুকুরের অধ্নাশয় কেটে বাদ দিয়ে পারপাকে “কি প্রাতিক্রিয়া 
দেখা দেয় তা পরীক্ষা করেছলেন। এই সময় তান্রে পরবক্ষাগারের একজন সহকারী এ 
কুকুরের মনে অনেক পিপড়া ঘুরছে দেখতে পান। সাধারণ অবস্থায় কৃকুনের মতে 
গ্লুকোজ না থাকলেও এই কুকুরের মন্ত্র পধীক্ষায় বেশ অ'ধক পারমাণে গ্লুকোজ আছে 
তা তাঁরা দেখতে পান। ১৯২০ প্রীষ্টাঙ্দে ডাঃ ফে:ডোরক ব্যাণ্টিং (10. চ০400 
87505 ) অগ্নাশয়ের বাহিহক্ষরা গ্রন্থ অংশ শস্ট করে অন্তঃক্ষরা গ্রশ্থর ক্ষরণ সংগ্রহ 
করেন। এই বদ্তুই দেহের শ্বেওস'র 'বপ।ক নয়শ্ত্রণকারা হরমোন বা ইনস.লিন । 


ইনসালনের কার £ স্বাভাবক্র সুস্থ অবস্থায় আমাদের দেহে প্রাতি ১০০ মিল লতার 
রক্তে গ্লুকোজের পারমাণ প্রায় ৮০১২ মালগ্রাম ॥ ব্বতসার জাতীয় খাদা গ্রহণের 
পর রন্ডে গ্ল;কোজের পারমাণ বেড়ে প্রায় ১৬১ মি'লগ্রাম হয়ে যায় । ।কন্তু ইনসুলিন 
রক্তের এই অংক গ্লুকোজ যকৃতের মধো গ্লাইকোজেন এবং স্নেহে প'পবাঁ ত৬ নিবে রে 
গ্লুকোজের প'রমাণ 'নাদস্ট মাত্রায় রাখে । 

ইনস,লন কম ক্ষরণের ফল ৪ আন্যাশয়ের মনো হনসংলনে ' কম করণ হলে রানের 
মধো গলুকোন্র মাব্রা বেড়ে যায় । এই অধক পারমাণ গলুকোজ যকৃতের মধো লাই, 
কোজেনে পরিবাতত হয় না বরং গলাইকোঙ্ষেন এবং পেশীর স্নেহ গ্লুকোজে পরণত হয়ে 
বত্তে গ্লৃকোছের পরিমাণ বা'ড়য়ে দ্রে। বকের রেণাল টউবউল রেচনের সমর সম্প্ 
পারঘাণ গ্লুকোজ পনের্বার শোষণ করতে না পারায় মৃত্রের নাথে গ্ল:কোজ বোরয়ে বার়। 
ফলে দেহের শান্তপ্রদায়ক গল:কোজ্ের অভাব হয় এবং চিকংসা না করালে রোগ কমশ 
নুবল ও আচ্ছন্ন হয়ে পড়ে, অবশেষে মারা যায় ॥ ইনসূ'লিনের অভাবজনিত এই রোগকে 
মধমেহ বা বহমন্র ঝোগ (4190৩0০5 7001]ঘৈ৯) বলে । 


ইনসমলনের সাহায্যে বহমূত্র রোগের চিকিৎসা £ বহ্‌মূতর রোগগ্রস্ত বাঁঝুকে 
 ইনস্ম'লন ইনজেকশন দলে শেতসার :বপাক দূত হয়ে রক্তের গলযকোজের মারা স্বাভাবিক 
হয়। ওষুধের দোকানে যে ইনসহালন বাক হয় তা গর. ছাগল, ডেড ইত্যাদির আনাশয় 
থেকে সংগ্রহ করে বিভিন্ন প্রক্িয়ায় চিকৎসার উপযোগী করা হয় । 

মিশ্রগ্রশ্থ ১. অগ্ন্যাশয়ের আঁধকাংশ অংশে উৎসে5ক নিঃসরণকারণ প্রণালশীয-ন্ত গ্রন্থি 
এবং হরমোন ক্ষরণকারণ অনালগ্রাশ্থ থাকায় এটিকে 'শ্রগ্রণ্থি বলে । 

(গ) কঁটগ্রশ্থি বা আ।ড্রনাল গ্রাস্থ (১:11077] 1154) 2 দেহের মধো « বাট 
বৃক্ষের উপরে আযড্রিনাল বা কটিগ্রাপ্থ অনাস্থ 51 উওয় গ্র:ণ্থতে প্রচুর পারমাণ রখ সরবরাহ 
হয়! প্রাত গ্রন্থির অভান্তরে “ ১ অংশ বথাররনে বাহরাংশ বা কটেজ (07:58 ) এবং 


কেন্দ্রাংশ বা মেভালায় (17049117) বিড ॥ উদয় অংশই বিভিন্ন প্রকার হরমোন 
ক্ষরণ করে। 


মল 
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কটিগ্রাপ্থর কেন্দ্রাংশের হরমোন £ কেন্দ্রাংশের (মেডালার ) কোষগৃঁলি সম্ভবত 
নাভ'কোষের পরিবাঁতিত অবস্থা, এনা কেন্দ্রাংশকে নাভরতশ্োর অংশ বলে ধরা হয়। এই 
অংশে দুই প্রকারের হরমোন ক্ষরণ হয় তার মবে আবাড্রনালিনের (৯02173106 ) ক্ষরণ 
নরঅ)।জ্ন/লন (10170001006 ) অপেক্ষা আধক । 

(১ আযদ্রিনালিন £ সাধারণত কোনও বানর মানাসক চাপবৃদ্ধি, ক্রোধ, ভয় 
হতা1লতে বা আহত অবস্থায় এই হরমোন অতভ্যাধক প্রমাণে ক্ষরণ হয় । আদধ্রিনালন 
পর মাধামে দেহের সবত্র বাহিত হয়ে হগ্ষন্ম সঞ্থালনের পারমাণ বাড়ে দেয় কলে 
হের চাপ বাচ্ধ পায় । এই হবমোনের প্রভাবে দেহের ত্বক ও আন্তর যন্ত্রের রন্ত সরবরাহ 
£স পেয়ে আস্ত, পেশী, কবোনারা ধমনী, যং ও মাম্ভহেকে বাহত হয়। ক্লোমশাখার 

[১,০14 ) শৈঝলোব ফলে ফসকে? মধো বায়ু চলল সহজ হয় এবং এই 
“ছে চন ঠারকাব বস্ডি5 ঘিণে এবং গাষের রোম খাডা হয় । (২) নরঅনাড্রনালন । 
“দ নকাপ সংকোচনে উদ্দাল্না ঘ টয়ে বকুচাপ বাডায়। 


আযাদ্রন লিল হরমোন £ স্হেকে প্রচ্ড 'হংসাত্মক শাবীবক কার্ষের জনা প্রস্তুত 
+বে। দ্ধ বা অনা কোন লংকওকালে মানৃষেব শো, বার্ধ, সাহস ইত্াদ এই 
হবঘোনের কাঙ্জের ফলে ঘটে বলে একে “সংকউক।লীন বা যমগ্ধ, শ্রাস ও পলায়ন" 
ঢ/4))-, 1707 2001 1102) সম্বন্ধায় হধমোনও বাল । 

(থ) জধোমাস্তিদ্ক গ্রাশ্থি বা পিট্টাইটারী গ্রাম (11011215 018170) 


অবস্থান ও গওন £ অধোমান্ততক গ্রুপ্ব আকাব মক বীজের নত এবং করোটির 
৮৩০৬3 ম শ্ততেকের এদেশে অবান্থত 1 আশ মেরদাডত প্রাণস্ব অলোমান্তিতক 
তে প্রত, ও পল্ডে বিভক্ত বরা সব্ঘতখে পি্ডি (৭0 1০৮০) এবং পন্চৎ পিশ্ড 
। [২৯561071901 উত্তয় পি থেকে বহু হবমোন ্ষল্প হয 1 এই গ্রাশ্দ আকাবে 
করো) হলেও শ।খীবব,ভীয় কাযেবি বাপায়ানক সংষেশস্গনে এই গ্রাশ্খিব অবদান শ্রসামানয। 
«ং গ্রাপ্থব করণ মনানা অন্হক্ষবা গ্রপ্ষগ পলকে নয়া ত কবে বলে এই গ্রাম্থুকে 
সান গ্রাণ্থ বা পারচালক গ্রপথও (174০7 21) 1) বলে । 


সংদ,খ পন্ড (&11054৮ 11) 2 এই অংশে সাত প্রকাবের হন্গান এস্ম্র 
” । এই সঞল হুমা মধো পাচ প্রকার হরমোনের কাধ এখানে বণন, কৰা 
হয়েছে । যথা-(১ মান,ছের বাম্ধর হরমোনকে সেমাঠে উফক হরমোন বা অল্প 
থায শা তা (৮7103501515 0000) বলেই হরমোন শ্লা বা 
'পহনধকালে (যোরনের প্রারম্ডে ) অতান্ত সকষ হয়ে দেহের অন্ক, তম্ণাচ্ছ, 
পেশ এবং অন্যানা যোগকলা ইআদিব ব.ক্ধির দ্বারা পেহেব বৃদ্ধি হ)য়। নাভি 
পারমাণে জরণের প্রতক্চিয়া 8 (ক) খালাবস্থায় এই হরমোন কম গলমাণে 
বরণ হ'লে মানুষের বাসপত্ব (৫৯ 1) ) দেখা দেয়। এর ফলে বাং বয়স 
১১১২ ভাকে ৬ বৎসরের এখং বার ধয়ল ৯০১৯ ভাবি ০-১,১ পাপ সপ 


৩২ প্রাণ বিজ্ঞান 


মত মনে হয়। এই প্রকার বামনের কিন্তু বরঁদ্ধিবৃত্তর অভাব ঘটে না। বাল্য- 


ঘঘাদ াাাাাযাযাাাাঘাগাাা 





৯৫নং চিত্র ॥ অজ্পবয়সে মানুষের 'পিট্যুইটারীর 
সম্মুখ পশ্ডের হরমোন আঁধক বা অস্পপারমাণে 
ক্ষরুণের ফাল আতকাযত্ব বা বামনত্ব লাভ । 


কালে এই হরমোন (5.7. ) অধিক 
পরমাণে ক্ষরণের ফলে আঁতকাম়ত্ব 
(20509) ) দেখা দেয়। এই প্রকার 
দৈত্যাকার ব্যন্তি দৈর্ঘে ২৪০-২৭০ মিটার 
(৮-১ ফিট ) পর্যন্ত হয়। পাঁরণত বয়সের 
প্রথম, পর্যায়ে এই প্রকার দৈত্যাকার 
বান্তর 5. ". নু. কম পাঁরমাণে উৎপন্ন 
হওয়ায় এদের মৃত্যু ঘটে। (খ) পরিণত 
বয়সে 5. নর আঁধক ক্ষরণের ফলে 
গারলার মত মুখ, হাত-পা হয় এবং এই 
অবস্থাকে আযাক্রোমেগ্ালি (90:0032£215 ) 
বলে ।“আযক্লোমেগালি (গারলার আকৃতি ) 
সাধারণত হস্ত-পদাদর করোটি, নাসিকা, 
নিম্ন**চোয়াল এবং কশেরুকার অস্থির 
অস্বাভাবিক বৃদ্ধির ফলে ঘটে । এর ফলে 
মানুষ কু'জো হয়ে যায় এবং নাসিকা 
স্বাভাবক আকারের চেয়ে দগুণ 
বেড়ে যায় । 


(২) ল্যাকটোজেনিক হরমোন 


- (4 শা ঢল.) ইহা মানুষের ও অন্যান্য 


স্তন্যপায়ীদের সন্তান হওয়ার পর স্তনে দ?গ্ধ 
উৎপাদনে উদ্দীপনা যোগায় । 

(৩) থাইরয়েডের উদ্দীপক হরমোন 
বা 7৭ (00051010 9000101905 


1)0000005 )-_এই হরমোন থাইরয়েড গ্রন্থিকে উত্তোজত করে থাইরোকসিন উৎপন্ন 


করে। 


ঈদ (৪) আ্যাদ্রনোকর্টিকোদ্রীপক হরমোন (4৯. 0", ন.)_ এই হরমোন আযাদ্রিনাল 
বা কটিগ্রন্থির বাঁহরাংশকে উত্তোজত করে কটিগ্রশ্থির হরমোন ক্ষরণ ঘটায়। এই 
হরমোনের ক্ষরণ ব্যাহত হলে আ্যাদ্রনাল গ্রশ্থির বাহরাংশের বিভিন্ন হরমোনের ক্ষরণ হয় 
না, ফলে জ্যাডিসনের রোগ উৎপন্ন হয়। মূত্র থেকে সোডিয়াম ও ক্লোরাইড আয়ন 
এবং জল শোধিত হয় না। দেহের আয়ন ও জলস্াম্য রক্ষিত না হওয়ায় রক্তের গাঢ়ুতা 


হরমোন বিষয়ে সাধারণ ধারণা ৩৩ 


বাড়ে এবং হ্াংঁপন্ডের্ সংকোচনে (অন্গপ রন্ত দেহে প্রবাহিত হয়। দুই 'থেকে চার' 
সপ্তাহের মধ্যে রোগীর মৃত্যু ঘটে । 





৬৬নং চিত্র ॥ পাঁরণত বয়সে 'পট্যুইটারণ গ্রাম্থর সম্মূখ পল্ডের হরমোন আঁধক ক্ষরণের 
ফলে আ্যাক্রোমেগাল ( গাঁরলার মত আকার ) রোগ হয়--কে) স্বাভাঁবক অবন্থায় 
এবং (খ) আ্যাক্রোমেগালি হওয়ার পরের অবন্থা ৷ 


(৫) গোনাডোট্রফক হরমোন (3.1. [ন.)- পিট্যুইটারী গ্রন্থির সম্মুখ 'িশ্ড থেকে 
যৌনগ্রাম্থ উদ্দীপক হরমোন- গোনাডোট্রফক হরমোন উৎপন্ন করে। গোনাডোট্রীফক 
হরমোন ফাঁলকলাস্টমূল্যাটিং (ঢ. 5. চু.) ও লুটেনাইজিং হরমোন (14 73.) দ্বারা 
গঠিত । ভিম্বাশয়ের ফাীলিকল বা ভিম্বাণু থাঁলর আবরণী ফাটিয়ে ডিম্বাণুর মত্ত এই 
হরমোন দুটির দ্বারা ঘটে এবং শক্রাশয়ের মধ্যে শুক্রাণু উৎপন্ন করে। 

শ্পিষ্যইদ্রিন (1103160)) ৪ পিট্যুইটারী গ্রান্থর অশোধিত নির্যাসকে পর্বে 
1চাকৎসায় ব্যবহার করা হত। এই নির্ধাসের মধ্যে ভেসোপ্রেসিন ও অক্সিটোসিন থাকে । 
পূর্বে এই নির্যাসকেই চিকিৎসার কাজে পিট্যুহীট্রন নাম 'দিয়ে বিক্রি করা হত। 


৩---(১০ম) 


কোষ বিভাজন এবং তাহার তাৎপর্য 


১ (0০511 015151010 2190 91501 0081)06 ) 

কোষ বিভাজন (0211 01ড15100.) £ জীবজগতের সকল প্রকার উদ্ভিদ ও প্রাণীদের 
দেহ একটি আদিকোষের বিভাজন ও রূপান্তরের ফলে হয়েছে । এইভাবে বাভল্ন যূগে 
আঁদকোষ থেকে উৎপন্ন কোষগুলি থেকে এককোষা শৈবাল ও আদ্যপ্রাণী এবং পরে 
বহুকোষী উদ্ভদ ও প্রাণী আবির্ভূত হয়েছে । যে কোষ প্রাণী ও উদ্ভদের সৃন্টি করেছে 
তা আবার পূর্বের কোষ থেকে উৎপন্ন হয়েছে এবং এইভাবে অনুসরণ করলে আদিকোষ 
পর্যন্ত অনুসরণ করা যায় । আমাদের ও অন্যান্য জীবের ভূত এবং ভবিষ্যতের ইতিহাস 
আদিকোষ থেকে অন্যান্য কোষের মধ্যে যে যোগসূত্র বিদ্যমান তার মধ্যেই নিহিত 
রয়েছে । বিখ্যাত জার্মান বৈজ্ঞানিক রুডোল্ফ ভারচাও (79016 ড17070৬ ) ১৮৫৮ 
প্রীস্টাব্দে একটি সূত্রের দ্বারা প্রকাশ করেন যে, প্রতিটি কোষ অন্য একটি কোষ থেকে 
উৎপন্ন হয়। পরবতাঁ কালে তাঁর মতবাদ বা সূত্র অনুসরণ করে বাভন্ন বিজ্ঞানী কোষ 
বভাজনের পদ্ধাতি এবং পর্যায় আবিহ্কার করেছেন । 

জননক্িয়া কোষের সংখ্যা বৃদ্ধির সঙ্গে বিজাঁড়ত। 'বাভন্ন প্রাণী ও উীদ্ভদ তাদের 
কোষের সংখ্যা বৃদ্ধির দ্বারা বংশবাঁদ্ধ ও দেহের আয়তন ও অঙ্গপ্রত্যঙ্গাদর বৃদ্ধি করে। 
বশেষত নিম্নশ্রেণীর এককোষী উীদ্ভদ ও প্রাণীদের বংশবৃদ্ধি দেহ কোষ বিভাজনের 
বারা সংঘাঁটত হয় । উচ্চশ্রেণীর বহুকোষাী উদ্ভদ বা প্রাণীর দেহের আয়তন বৃদ্ধি কোষ 
বভাজনের দ্বারা হলেও বংশবৃদ্ধির জন্য সন্তান-সন্ততির উৎপাদনে প্রয়োজনীয় জননকোষ 
“স্টি যৌন গ্রাম্থর কোষ বিভাজনের ফলে ঘটে । দুট জননকোষের মিলনের ফলে যে এক- 
কাষী জাইগোটের (হুণাণ,ু) সৃষ্ট হয় তা পুনর্বার কোষ বিভাজনের ফলে বহুকোষী ভ্ুণে 
2পান্তরিত হয় । ভুণের পরিণত জীবে রূপান্তরও কোষবিভাজনের দ্বারা কোষের 
খ্যা বৃদ্ধির ফল । এজন্য জীবজগতে কোষ বিভাজন অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ জৌবিক কাজ । 

কোষ বিভাজনের সংজ্ঞা ঃ যে পদ্ধতিতে মাতৃকোষে নতুন কোষ্ীয় বস্তু উৎপাদনের 
ছলে উদ্ভিদ বা প্রাণীর ভ্র;ণাবস্থা থেকে পাঁরণত অবস্থা প্রগতি বা জননকোষ 
পন্ন ইত্যাদির জন্য মাতৃকোষ অপত্য কোষ উৎপন্ন করে তাকে কোষ বিভাজন বলে। 

নিউার্ুয়স, ক্রোমোজোম ও কোষ বিভাজন £ 

জীবের বাঁদ্ধ, প্রজনন ও দেহের 'বাঁভন্ন অংশের ক্ষতিপূরণ ইত্যাঁদ কোষ বিভাজনের 
বারা সাধত হয়। কোষ বিভাজনের বিষয় বুঝতে হলে কোষের নিউক্রিয়সের গঠন, 
কাষ বিভাজনে নিউক্রিয়সের অভ্যন্তরে সুতোর মত বস্তুগুলির (ক্রোমোজোম ) কার্য ও 
ঠিন বিষয়ে জানা উচত। িশেষত কোষ বিভাজনের দ্বারা ক্লোমোজোমের মাধ্যমেই 
বভিল্ন জীবের বৈশিষ্ট্য পরবতার্ঁ বংশধরদের মধ্যে বাহিত হয় । 


কোষ বিভাজন এবং তাহার তাৎপর্য ৩৫ 


নিউক্লরিয়স ( [01688 ) 


১৮৩৩ শ্রীস্টাব্দে রবার্ট ব্রাউন ( £০৮গ্র 70, ) কোষের মধ্যে একটি বিন্দুর মত, 
অপেক্ষাকৃত ঘন অস্বচ্ছ বস্তু আবিজ্কার করেন। তিনি এই বস্তুটির নিউক্লিয়স নামকরণ 
করেন। প্রবর্তা কালে আবিচ্কৃত হয়েছে যে, নিউক্রিয়স কোষের একটি অত্যন্ত গুরত্বপৃণ“ 
অংশ এবং কোষের সকল কার্য পাঁরচালনা করে বলে একে কোষের মন্ভিচ্ক বা 
নিয়ন্ত্রণের কেপ্দ্র বলা হয় । কোষ থেকে নিউক্লিয়স বাদ দিলে কোষের মততযু হয়। 

িউক্রিয়সের গঠন £ প্রীত কোষে একটি করে নিউক্লিয়স থাকে, তবে অনেক কোষে 
একাধিক নিউক্লিয়স থাকতে পারে । নিউক্রিয়সের আকার 'বাভন্ন প্রকার, যথা--ডিম্বাকার, 
স্ফীতাকার, চ্যাপ্টা অথবা বহৃভাগে 'বিভন্ত হয়। নিউক্রিয়স বিশেষ প্রকার কোষ বা 
কোষের সাক্রয়তা ( কর্মতৎপরতা ) অনুযায়ী বিভিন্ন আয়তনের হয়। সক্রিয় কোষের 
ধনউক্লিয়সের আয়তন 'নিক্কিয় কোষ অপেক্ষা আঁধক। 

যাঁদও নিউক্রয়স আঁধকাংশ কোষে বর্তমান তবুও অনেক কোষে নিউক্রিয়স নাও 
থাকতে পারে । যথা-_ব্যাকটিরিয়া, নীল-সবুজ শৈবাল, স্তন্যপায়ী প্রাণীদের লোহত 
রন্তকাণকা ইত্যাদ। নিউক্লিয়স তিনাট গুরুত্বপূর্ণ অংশ দ্বারা গঠিত। যথা-_ 
(১) নিউক্লিয় আবরণণী (1001015211712017900 ), (২) নিউক্লিয়োলাস (10001501045) 
ও (৩) 'নিউক্রিয় জালিকা। নিউক্রিয় আবরণীর মধ্যে যে তরলবস্তুতে নিউক্রয়োলাস ও 
'নউক্রিয় জালিকা থাকে তাকে নিডীক্লিয়োস্লাজম (10015001995) ) বা জীবপঞ্ক বলে । 

(নউীকুয়সের বাভ্ব অংশের বর্ণনা ও (১) নিউক্রিয় আবরণণ ৪ নিউকিয় 





১৭নং চিত্ত ॥ (ক) নিউীক্রযর়স ও (খ) ক্লোমোজোমেব আভ্ান্তারক গঠনের দশ্য ; 
গে) ক্রোমোজোম থেকে ক্লোমাটিডের উৎপাস্ত। 


আবরণ কোষের সাইটোপ্লাজম থেকে নিউক্লিয়সকে আলাদা করে রাখে এবং 
নিউাুয়সের ও সাইটোগ্লাজমের মধ্যে পারস্পাঁরক ক্রিয়া নিয়ন্মিত করে। নিউরিয়* 


গে নু এ এ 


হযে পরে 


এ ৮ 


॥ 4; এ 2 থে ০ 


শ৬ প্রাণ বিজ্ঞান 


আবরণীর সব্ষয গঠন সাধারণ অণুবাঁক্ষণ যল্তে সঠিকভাবে নির্ণয় করা যায় না, 'কিচ্তু 
আতি শ্তিশালী ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ যল্পে এট দুটি আন্তরণ বারা গঠিত বলে জানা 
গেছে। নিউক্রিয় আবরণীর মধ্য মাঝে মাঝে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র আপদবাক্ষাণক ছিদ্র আছে, এই 
ছিদ্রের মাধ্যমে নিউক্রিয়স ও সাইটোপ্লাজমের মধ্যে সরাসরি যোগাযোগ থাকে । এই ছিদ্র 
কোষের অবস্থানুষায়ী উন্মুন্ত বা বন্ধ থাকে তবে কিরূপে এ কাজ হয় তা জানা নেই। 
নিউক্লিয় আবরণী কোষ বিভাজনের প্রফেজ পর্যায়ে অদৃশ্য হয় এবং কোষ বিভাজনের 
সম্পূর্ণ হয়ে যাবার পর ( টেলোফেজ পর্যায়ে ) পুনরায় আবির্ভূত হয়। 


(২) নিউক্লিয়োলাস (15০150159 )* উচ্চতর জীবের প্রতি কোষের নিউক্রিয়সের 
মধ্যে গোল স্ফীতাকার কলয়েডল ( ০০1101031) বস্তু থাকে, একে নিউীরুয়োলাস বলে। 
কোষ বিভাজনের সময়ে প্রফেজ পর্যায়ে নিউক্রিয়োলাস অদৃশ্য হয়ে যায় এবং টেলোফেজ 
পর্যায়ে পুনর্বার আবিরভূতি হয়। নিউক্রিয়োলাসের প্রধান কাজ হচ্ছে রাইবোনসোমাল 
চব£. (রাইবো নিউক্রিক আসিড ) সংশ্লেষণ। 


ক্োমোজোম ( (08100008076 ) 


কোষ আবিজ্কারের বহুদিন পরে ১৮৭৫ প্রাস্টাব্দে স্ট্রাসবারজার ( ঢু. 959895016০1) 
*কাষ বিভাজনের সময়ে কতকগ্াীল সুতোর মত বস্তু আঁবচ্কার করেন। ওয়ালডেয়ার 
(৬৬. ৬/৫10০5০) ১৮৮৮ খ্রীষ্টাব্দে সতোগুলির ক্রোমোজোম নামকরণ করেন। 
কোমোজোম নিউক্রলিয় জালকার সুতোগুলি স্ছুল ও হুস্বতর হওয়ার ফলে উৎপন্ব হয় । 
গ্রীক ভাষায় ক্লোমস যার বাংলা মানে রঙ থেকে এদের নামকরণ ক্রোমোজোম হয়েছে এবং 
এই সুতোগুলির ক্ষারকীয় রঙের প্রাত বিশেষ আকর্ষণ আছে । ক্লোমোজোম সংখ্যায় 
আকারে প্রত্যেক উদ্ভদ ও প্রাণীতে নিদিষ্ট এবং শান্ত অবস্থায় নিউক্লিয়সের মধ্যে অদৃশ্য 
থাকে কিন্তু কোষ বিভাজনের সময় দৃশ্যমান হয় । 


কোষ বিভাজনের সময়ে ক্লোমোজোম আকারে অপেক্ষাকৃত স্কুল হয় এবং প্রতি 
ক্লোমোজোমের মধ্যে মুস্তামালার মত বহু দানা দেখা যায়। এই দানাকে ক্লোমোমেয়ার 
( 00001007066 ) বলে | বহু বিজ্ঞানীর মতে ক্রোমোমেয়ারই জীবের চারিত্রিক বোশম্টোর 
একক-_ জান (820৪) এবং এর মধ্যে 1014১ কেন্দ্রীভূত। ভিল্লয়েড ( 0401910 ) 
[নউদ্লিয়সের সদৃশ (একই আকার ও বৈশিল্ট্যসম্পন্ন ) ক্লোমোজোমগুলি জোড়ায় জোড়ায় 
থাকে এবং এই প্রকার একজোড়া ক্রোমোজোমকে সমসংস্থ (15000105095 ) ক্লোমোজোম 
বলে। কোন জীবের বহুজোড়া ক্লোমোজোমের মধ্যে এক জোড়া আরেক জোড়ার 
সঙ্গে সাদৃশ্যযুত্ত হয় না। দুটি ক্লোমোজোমের মধ্যে একটি পিতা আর একাট মাতার 
কাছ থেকে আসে । তবে পৃংজনন কোষ (শুকাণন ) ও স্ঘীজনন কোষের (ডিম্বাণুর ) 
নিউক্লিয়সে ক্লোমোজোমগ্দলি জোড়ায় জোড়ায় থাকে না, 'বিজোড় অবস্থায় প্রতি জোড়ার 
একাঁট করে থাকে এবং এই প্রকার নিউক্লিয়সকে হ্যাপ্লয়েড (1:92101 ) নিউর্িয়স বলে। 


কোষ বিভাজন এবং তাহার তাৎপর্য চি. 


'ডিগ্লয়েড ক্লোমোজোম সংখ্যাকে 2; এবং হ্যাপ্লয়েড ক্লোমোজোম সংখ্যাকে দ্বারা 
প্রকাশ করা হয়। 


ক্রোমোজোমের-সংখ্যা, আকার ও গঠন £ প্রাত জীবের ক্লোমোজোম সংখ্যা ভিন্ন 
ভিন্ন এবং ক্লোমোজোমের'সংখ্যা 4 থেকে 1600 পর্যন্ত হতে পারে। মানুষের 
ক্রোমোজোমের সংখ্যা 46 (23 জোড়া )। প্রতি ক্লোমোজোমের মধ্যে একাঁট স্বচ্ছ অংশ 
থাকে তাকে সেশ্ট্রোমিয়ার বলে। ক্লোমোজোমের গঠন তার সেপ্টরোমিয়ারের উপর 
নিভ'রশীল। সেপ্ট্রোমিয়ার যাঁদ ক্রোমোজোমের মধ্যভাগে থাকে তাকে মেটাসৌশ্িক 
(0909০21707০ ), এক প্রান্তে থাকলে টেলোসেশ্রিক ( 0510902770) এবং মধ্যভাগ ও 
প্রান্তের মাঝামাঝি থাকলে সাব-মেটাসেশ্িক (91-006090707০ ) বলে । 

ক্লোমোজোমের আভ্যন্তরিক গঠনে একটি কুণ্ডলী করে পাকানো সূত্রকে (০০৪৫ 
11910600) আবরণীর মধ্যে আবদ্ধ অবস্থায় দেখা যায়, এই কুণ্ডলী করে পাকানো 
সূন্রকে ক্রোমোনিমা (0১000019202 ) এবং আবরণণকে পোঁলকল (21111) বলে। 
আবরণ ও ক্লোমোনিমার মধ্যে অর্ধতরল পদার্থকে ধান্র বা ম্যাট্রিক্স (10872ফ ) বলে। 
কোষ বিভাজনের প্রথম পর্যায়ে প্রাতিটি ক্লোমোজোমের গঠন দুটি পাকানো সূত্রের ন্যায়। 
প্রতি সূত্রকে ক্লোমাটিড বলে। একটি ক্রোমোজোম প্রতিরূপ সাষ্টির দ্বারা দুটি অপত্য 
ক্রোমাটিডে বিভন্ত হয় । 

রাসায়নিক গঠনে ক্লোমোজোমের মধ্যে 0 (ভি-আক্স রাইবো 'নিউক্রুক আযআঁসিড ), 
[২4৯ (রাইবো নিউক্লিক আসড ), প্রোটীনঃ ক্যালাসয়াম ইত্যাঁদ থাকে। 


মানবদেহের বিভিন্ন প্রকার ক্রোমোজোম 2 

মানুষের দেহকোষে অবস্থিত ক্রোমোজোমগহীলর মধ্যে এক জোড়া ক্রোমোজোম আছে 
যা তাদের লিঙ্গ নির্ধারণে সাহায্য করে । এদের যৌন ক্রোমোজোম বলে। যৌন 
কোমোজোমদের ১ এবং % বলে। যৌন ক্লোমোজোম ব্যতীত বাকী ২২ জোড়া ক্রোমো- 
জোমকে অটোজোম বলে। 


কাঘ £ বংশের ধারা এক কোষ থেকে অন্য কোষে বহন করা ক্লোমোজোমের প্রধান 
কাজ এবং বংশধারার বৈশিষ্ট্য ক্লোমোজোমের মধ্যে অবস্থিত 10]4এর মধ্যে থাকে । 


[)ঘ £ ডিআক্স রাইবো নিউক্লিক আমসিড সকল জীবের অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ জৈব 
রাসায়ানক যৌগ । কারণ এরই দ্বারা বংশপরম্পরায় বংশের গুণাবলী বা বৈশিষ্ট্য কোষ 
থেকে অপত্যকোষে বা এক জীব থেকে পরবতাঁ অপত্য জীবের মধ্যে বাহিত হয় । 


গ্র্ঠন £ রাসায়নিক গঠনে [0 কতকগুলি 'নিউক্লিয়োটাইভস (17901500059 ) 
গ্বারা গাঁঠিত। নিউক্রয়োটাইড আবার ফস্ফরিক আসিড (750), ডি-অক্সিরাইবোজ 
€ 49025509০) নামক শর্করা এবং একটি শিউরিন বেস (ক্ষারক- আ্যডিনাইন 
রা গুয়ানিন ) অথবা একটি পিরামাঁডন বেস (থায়ামন বা সাইটোসিন ) দ্বারা গঠিত। 


৩৮ প্রাণ বিজ্ঞান 


১৯৬২ খ্রীস্টাব্দে নোবেল পূরস্কার বিজয়ী বিখ্যাত বৈজ্ঞানিকদ্বয় ওয়াটসন 
( ড/8500. ) এবং ক্রিক (020.) মতবাদ অননযায়ী প্রাতিটি 704 অণুতে দুটি 
বহ;-নিউক্রিয়োটাইড যদুন্ত (01590150505) শৃঙ্খল পাশাপাশি পাকানো অবস্থার 





১৮নং চিন্ত॥ (ক) একটি সাঁপল 'সিশড়র সাথে (খ) 7) & শৃঙ্খলের 
গঠনের সাদৃশ্য । -ফসফবিক আীসড, 2-ড-আঁক্রাইবোজ শকররা, 
/-আযাডিনাইন, ০-গুরা'নন, গু-থায়ামন ও ০0-সাইটোসন। 


থাকে এবং মধ্যভাগ বহহ আড়াআড়ি যোজক দ্বারা যুন্ত হয়। এই শৃঙ্খলের আকার 
অনেকটা ঘোরানো লোহার সিড়র মত দেখতে হয় । শৃঙ্খল দহুশট আড়াআড় যোজক 
দবারা যুস্ত এবং কোনও যোজক একাঁট পাকানো শৃঙ্খলের িরামিডিনের সাথে যত 
থাকলে অপর শৃঙ্খলের পিউরিনের সাথে সংয্স্ত হয় । 


প্রাতটি 12]২4-এর বহু নিউক্লিয়োটাইড (00150010005 ) যুস্ত শৃঙ্খলে কয়েক 
হাজার নিউক্রিয়োটাইড তাদের বেস বা ক্ষারকসহ থাকায় 'বাভন্ন প্রকারের নৃতন সমবায়ে 
'বন্যান্ত হতে পারে । তার মানে শৃঙ্খলের একস্থানে আডিনাইনের (৫১) সাথে থায়ামিনের (1) 
আবার অন্যচ্থানে সাইটোসিনের (0) সাথে গুয়ানিন (9) থাকতে পারে । [014 শৃঙ্খলকে 
একটি টেপরেকর্ডারের টেপের উপর টেলিগ্রাফের মর্প (110০ ) সংকেত অন[যায়ী কিছু 
সংবাদ লিপিবদ্ধ আছে মনে করা যেতে পারে । মর্পস-সংকেতে ড্যাস (--) ও ডট (,) 


কোষ বিভাজন এবং তাহার তাৎপর্য ৩৯ 


সুষ্ঠুভাবে ব্যবহার করে যেকোন জায়গায় যেকোনও সংবাদ পাঠান 'যায়। 704 
শৃঙ্খল সেই একইভাবে কেবলমাত্র দুটি গপিউীরন ও দুটি পিরামাঁডন ক্ষার এই চারা 
বস্তুর 'বাভন্ন প্রকার বিন্যাসের দ্বারা জীবের নূতন নূতন চারান্রক বৈশিষ্ট্যের 
সৃন্টি করে। 

কায £ [0]ব4 জীবকোষের সকল প্রকার জৈব সংশ্লেষ এবং বংশগত বোঁশন্ট্য 
নির্ধারণ ও বহন করে। 04 জীবজগতের সবচেয়ে স্থায়ী যোগ যার সচরাচর 
কোনও পরিবর্তন হয় না। 

1):/ অপ; থেকে নুতন 7)4 অণ;র জন্ম এবং মিউটেশন £ নূতন [04 অণ্য. 
উৎপন্ন হওয়ার আগে দুটি বহু-নিউক্লিয়োটাইড শৃঙ্খলের সাঁপল বন্ধন খুলে যায় এবং 
শৃঙ্খল দুটি বভন্ত হয়। প্রাতিটি শঙ্খল এসমরে ছণচের (02002190 ) কাজ করে 
অন্য একটি শৃঙ্খল তৈরী করে। শৃঙ্খলের পিউরিন বা পিরামাডন বেস সাইটো- 
প্লাজম থেকে পরিপূরক বেস সংগ্রহ করে পারিপূনক শৃঙ্খলের সৃম্টি করে। যথা 
আভডিনাইন থায়ামনকে আকর্ষণ করে। কিন্ত কখনও কখনও এর ব্যতিক্রম হয়। 
যেমন, আয'ডনাইন থায়ামনকে আকাঁষত না করে যাঁদ সাইটোসিনকে আকর্ষণ করে 
তাহলে নূতন 74 শৃঙ্খলে বিন্যাসের পারবর্তন হয় এবং এই প্রকার পাঁরবর্তনকে 
[মিউটেশন ( £05+0:00.) বলে । মিউটেশনের ফলে নূতন চাঁরন্রের সৃন্টি হয়ে জীবের 
পক্ষে ভাল বা মন্দ উভয়ই হতে পারে । মটর গাছে সাধারণত লাল ফুল হয় "কিন্তু 
মিউটেশনের ফলে সাদা ফুল হতে পারে। 

জীন (067) বহু বিজ্ঞানীর মত অনুযায়ী ক্লোমোজোমের মধ্যে অবাস্থিত গুটির 
মত অংশগুলিই জন যা জীবের চারান্রক বৈশিষ্ট্য বংশানূরুমে বহন করে। বর্তমানে 
জানা গেছে যে এরা [0া,-এর একটি নাঁদস্ট অংশ । 

[বাঁভব্ন প্রকার কোষ বিভাজন £ প্রাতাঁট কোষের ক্লোমোজোম সংখ্যা নাঁদন্ট এবং 
ক্লোমোজোমগুলি জোড়ায় জোড়ায় অবস্থান করে_ কোষের এই অকস্থাকে ডিপ্লয়েড বলে । 
কোষ বিভাজন ৪, দুই প্রকারের- যথা, মাইটোঁপিস ([01:095 ) এবং মায়োসিস 
(00610919 )। হু নিম্নশ্রেণীর উদ্ভিদ ও প্রাণীতে আরেক প্রকার কোষ বিভাজন 
লক্ষ্য করা যায়, ৭ ১১৪৬৭৮ ( 0711095 ) বলে। কোষ 'বভাজন প্রথমে 
নিউক্রিয়স বিভাজন (121501527 01515101) ) এবং পরে সাইটোগ্লাজম বিভাজন 
(০5001017695 ) দ্বারা সম্পূর্ণ হয়। নিম্নে বাভন্ন প্রকার কোষ বিভাজনের বর্ণনা 


দেওয়া হল ঃ / 
6.১ মাইটোসিস (410055) 
সংজ্ঞা £ 'যে প্রকারের কোষ বিভাজনে মাতৃকোষের অনুরূপ গ;ণাগ;ণ 'সমাম্বিত 
ও সমসংখ্যক ক্লোমোজোমযুন্ত অপত্যকোঘ উৎপন্ন হয় তাকে মাইটোঁসিস না সদৃশ 
কোধ বিভাজন বলে । 


'&০ প্রাণ বিজ্ঞান 


নিম্নশ্রেণীর এককোষী জীবের জননক্রিয়ায় অপত্য জীবের উৎপাদনে ও উচ্চতর 
শ্রেণীর বহূকোষা জীবের জননকোষ মিলনের ফলে উৎপন্ন এককোষাঁ ভুণাণু বা 
জাইগোটের বিভাজনের ফলে পূর্ণাঙ্গ বহুকোষী জীবের সৃষ্টি এই প্রকার কোষ বিভাজন 
ঈবারা ঘটে । এই প্রকার কোষ বিভাজনে দেহকোষের (500085০ ০1) মধ্যে হয় 
বলে একে দেহকোষ বিভাজনও ($010800 ০০1] 51910) ) বলে। স্টাঙ্গবাগরি 
(50989908ঞ, 1875) এবং ডাঁব্সউ, ফ্রোমং (৬৬. চ12015, 1882 ) নামক 
বৈজ্ঞানিকদ্বয় মাইটোসিস পদ্ধতির কোষ বিভাজন বর্ণনা করেন। এইম্ানে একটি 
প্রাণকোষের মাইটোসিস পদ্ধাতর কোষ বিভাজনের বিভন্ন পর্যায়ের বর্ণনা করা 
চট 

(১) প্রফেজ (102:99০ ) £ মাইটোসিস প্রক্রিয়ায় কোষ বিভাজনের প্রথম 
পধায় এবং এই সময় শান্ত বা স্থির নিউক্লিয়স ও সাইটোগ্লাজমের মধ্যে বাভন্ন পাঁরবর্তন 
শএর« হয় । এই সময় কোষের আকার গোল, চকচকে এবং সান্দ্র ( চটচটে পদার্থ ) হয় । 


নিউক্রিঘার রশ্বি 
রশি! 
কোষ আবরণী 
সেন্টিয়োল ১১ ২৬ 
তব 
তি) কু 







ক্রোযমোজোষ তফুতস্ত 
ক্রাযোজোফ, 
অপসাকোষ আসা ভেকেজ অন্ত 
৯) 
মেটাফেজ। 


ও 


প্রাথমিক 'টোলোকেজ 
১১নং চিত্র ॥ প্রাণকোষের মাইটোঁসস পম্ধাততে কোষ বিভাজনের দশ্য। 
নিউক্রিয়সের মধ্যে ক্লোমাটিন জালিকা বিচ্ছিন্ন হয়ে কতকগ্দাল সংক্ষম সুতোর ন্যায় 


পদার্থে পাঁরণত হয়, এদের ক্লোমোজোম বলে। এই অবস্থায় ক্লোমোজোমগদলির 
নিরূদন বা জল বিয়োজন হওয়ায় ক্লোমোজোমের আকার খর্ব ও চ্ছুল হয়। এই সময় 


কোষ বিভাজন এবং তাহার তাৎপর্য ৪১ 


ক্রোমোজোম লদ্বালাদ্বি বা অনুদৈর্ঘেয সমান দুভাগে বিভন্ত হয় এবং প্রত্যেকটি ভাগকে 
ক্রোমাটিড বলে। দুটি ক্রোমাঁটিড কেবলমাত্র সেন্টরোমিয়ার অগ্চলে যুক্ত থাকে । 
সাইটোপ্লাজমের মধ্যে সেপ্্রোজোমের সৌণ্টওল দুটি বিপরীত অণ্দলে হ্ছানান্তাঁরত 
হয় এবং এই অণ্ল দুটিকে মের; (7০1০) বলে। উভয় সৌঁ্ট্রওলের চাবপাশে 
সাইটোগ্লাজমের কিছু অংশ অর্্ধতরল কলয়েড জাতীয় বস্তু বা জেলের (£০) আকার 
ধারণ করে এবং এর মধ্যে বহু আতিসূক্ষম তন্তু উৎপন্ন হয়ে রশ্মির আকারে ঘিরে 
ধরে। এই তন্তুগুলির মধ্যে অনেকে উভয় মেরুর সাথে এবং কতকগি ক্লোমোজোমের 
সে্ট্রওলের সাথে সংযু্ত হয় । উভয় মেরুর মধ্যে প্রসারিত তন্তুগুলির প্রসারণের ফলে 
বেম বা তকুর (50:0015) আকার ধারণ করে বলে এই অঞ্চলকে বেম এবং এই 
তন্তুগুলিকে 5011016 05) বলে। প্রফেজ পর্যায়ের শেষ দিকে নিউারু় 





_-.. ই০নং চির ॥ উীদ্ভদকোষে মাইটোসিস পদ্ধাততে কোষ গবভাজন £--(ক) ইপ্টারফেজ ; 
(খ, গ) প্রফেজেব প্রথম ও শেষ পর্যার ; (ঘ) মেটাফেজ; (৩) আযনাফেজের প্রথম ও 
শৈষ পর্ধায় ; (ছু. জ) টেলোফেজের প্রথম ও শেষ পর্যায ও কোষপাত উৎপাদন ; (ব) ইস্টারফেজ। 
আবরণণ ওানউক্লিয়োলাস অদৃশ্য হয়ে যায় এবং ক্লোমোজোমগাল কোষের বিষুব অঞ্চলে 


শ্ানান্তরিত হয় । 


5২ প্রাণ বিজ্ঞান 


(২) মেটাফেজ (14951,95০ ) ১ এই পর্যায় প্রফেজ অপেক্ষা ক্ষণস্থায়ী । এবং 
এই সময় ক্রোমোজোমগুলি বেমের বিষুব অঞ্জলে সাচ্জত হয় এবং ক্লোমোজোমের 


মধ্যে সেনপ্রোমিয়ারের অবস্থান অনুযায়ী ক্রোমোজোমগুলির আকার ৬, ঘ, অথবা [এর 
মত দেখতে হয়। 


(৩) আনাফেজ (4£08012950) £ ক্লোমাটিড বা অপত্য ক্রোমোজোমগূলি 
মেরুর দিকে যাত্রা শুরু করে । এই সময় সেন্ট্রোমিয়ার বিভন্ত হয়ে অপত্য সেন্ট্রোমিয়ার 
উৎপন্ন করে এবং এর সাথে সংযুন্ত উভয় মেরুর বেমতন্তুর সংকোচনের দ্বারা ক্লোমাটিড 
দুটি বিপরীত মেরুর দিকে যান্রা শুরু করে। এই সময় উভয় ক্লোমাটিডের মধ্যবতত 
বেমের সম্প্রসারণ দ্বারা সূত্রাকার স্টেম-বাঁডর (50০0 1১০৫১ ) সৃস্টি হয়। 


(8) টেলোফেজ ('61০295৩) £ অপত্য ক্লোমোজোম বা ক্লোমাটিডগুলি মেরু 
অঞ্চলে উপস্থিত হওয়ার পর তাদের মসৃণতা ও ঘনত্ব কমাতে থাকে এবং অপত্য 
ক্লোমোজোমগ্াল এলোমেলো জালের আকার ধারণ করে। এই ক্লোমোজোম জালের 
চারাঁদকে নিউক্লিয়োলাসের লান্ট হয়। 


(৫) সাইটোকাইনোসিস (05601856919 ) £ মাইটোসিস কোষ বিভাজনের শেষ 
পর্যায় এবং এই পর্যায়ে কোষের বিষুব অঞ্চলে সাইটোপ্লাজমের মধ্যে গভীর খাতের 
সাঁন্ট হয়। এই খাত গভীরতর হয়ে মাতৃকোষকে দুভাগে বিভন্ত করে এবং অপত্য 
কোষ (4948০ ০০) তার নিউ্রাক্ুয়স ও অন্যান্য বস্তুসহ পৃথক কোষর্‌পে 
জন্ম নেয় । 

উদ্ভদকোষের মাইটোনিস পদ্ধতিতে বিভাজন £ উীদ্ভদকোষের মাইটোসিস 
পদ্ধাতর কোষ 'বভাঙন প্রাণকোষের বিভাজনের অনুরূপ । তবে সমগ্র পদ্ধাতর 
কয়েক স্থানে পার্থক্য দেখা যায়, ষথা- উদ্ভিদকোষে সেনট্রোজোম ও সোপ্ট্রওল না থাকায় 
নিউক্রিয় বিভাঙ্নের প্রফেজ পর্যায়ের প্রথম অবস্থায় সো্ট্রওল বিভাজন হয় না। কিন্তু 
শেষের দিকে 'নউারুয় আবরণী অবলাীগ্তর সাথে সাথে বেমতন্তুর সৃষ্ট হয়। এই 
বেমতন্তুগ্লি উদ্ভিদকোষের িষুব অঞ্চল থেকে উভয়াদকে আঁভসারিভাবে 
( ০00৮০০005 ) ধাবিত হয়ে একদ্ছানে মিলিত হয়ে বেমের মেরু (917)01৩ 
7০1০) সূন্টি করে। সাইটোকাইনোসস পর্যায়ে ডীদ্ভদকোষের সাইটোপ্লাজমে 
প্রাণকোযষের মত কোনও গভীর খাতের সৃষ্টি হয় না। উদ্ভদকোষে বেমের 
বঝুব অঞ্চলে বিন্দু বিন্দু কোষপ্রাকার গঠনকারী প্রোটোগ্লাজমীয় বস্তু স্চিত 
হতে থাকে অবশেষে এই বস্তুগলর সংযান্তর ফলে পর্দার মত বিভাজনপাত 
(03%15107. 219০ ) বা কোষপাত (০911 019) তৈরী হয়ে সাইটোপ্লাজমকে দুভাগে 
[িভন্ত করে। পরে সেলূলোজ জাতীয় বস্তু কোষপাতের সাথে যুন্ত হয়ে কোষপ্রাচীরে 
পরিবাতিত হয় । 


কোষ বিভাজন এবং তাহার তাৎপর্য ৪৩, 
মাইচোসিসের তাংপ্ £ 


(১) মাতৃকোষের সমসংখ্যক ক্রোমোজোমধ্)ন্ত অপত্য কোষ সৃষ্টি ঃ এই প্রাক্রয়ায 
কোষ বিভাজনের ফলে প্রাতাট ক্লোমোজোম অপত্য ক্লোমোজোম বা ক্রোমাটিডে বিভন্ত 
হয়ে দুটি অপত্য কোষের সৃম্টি করে । তার মানে কোন জীবের যাঁদ চার জোড়া বা 
আটটি ক্রোমোজোম থাকে তারা ষোলটি অপত্য ক্লোমোজেমের সৃষ্টি করে এবং প্রতি 
অপত্য কোষ তার মধ্যে সমানভাবে আটটি করে অপত্য ক্োমোজোম পায় । 


(২) মাতৃকোষের সমগ;ণসম্পন্ন অপত্যকোষ সষ্ট £ প্রাতিটি ক্লোমোজোমের অর্ধ 
অংশ অপত্য কোষদ্যাট পাওয়ার ফলে মাতৃকোষের বৈশিল্ট্য কোমোজোমে অবাচ্ছিত জীনের 
বারা অপত্য কোষে সন্পারিত হয় এবং অপত্য কোষ মাতৃকোষের বৌশিল্ট্য লাভ করে । 

(৩) সদৃশকোষ বিভাজন £ এই প্রকার কোষ বিভাজনে দুটি অপত্যকোষ মাতৃ- 
কোষের সমগণ্সম্পন্ন হওয়ায়, এই প্রকার কোষ বিভাজনকে সদ্‌শকোধ বিভাজনও বলে । 

(8) জনন, দেহের আয়তন বৃদ্ধি ও ক্ষাঁতগ্রন্ত অঙ্গের প,রণ ঃ মাইটোসিস 
পদ্ধাতর কোষ বিভাজনের ফলে যেমন এককোষী ও বহুকোষী নিম্নশ্রেণীর উদ্ভিদ ও 
প্রাণীদের অযৌন জনন হয় সেরূপ দেহের কোষসংখ্যা বৃদ্ধির দ্বারা ( প্রোটোপ্লাজম ও 
কোমোজোমের সংখ্যা বাদ্ধির দ্বারা ) দেহের আয়তন বৃদ্ধি ও ক্ষতিগ্রস্ত অংশের পূরণ হয় । 


মায়োপিস ( 11510819 ) 


পূবেইি বর্ণনা করা হয়েছে যে, মাইটোসস কোষ বিভাজন দেহকোষে ঘটে এবং 
অপত্য কোষগুলি মাতৃকোষের সদৃশ হয়। এই সকল কোষে মাতৃকোষের সমসংখ্যক 
ক্লোমোজোম থাকে এবং ক্লোমোজোমগুলির মধ্যে কোনও গুণগত পরিবর্তন হয় না। 
আরেক প্রকার কোষ বিভাজন আছে যা উন্নত শ্রেণীর জীবের মধ্যে যাদের যৌনপ্রান্থি বা 
গোনাড (2009৫) থাকে এবং যাদের জনন দুটি জনন কোষের মিলনের ফলে 
সংঘটিত হয় তাদের ক্ষেত্রে দেখা যায় । এই প্রকার কোষ বিভাজনকে মায়োসিস বলে। 
মায়োসিস কোয বিভাজন যৌনগ্রান্থখির কোষগুলর ক্ষেত্রেই কেবল ঘটে ফলে জনন কোষ 
উৎপন্ন হয় । কিন্তু জনন কোষগুলর মধ্যে যাঁদ মাতৃকোষের ন্যায় সমসংখ্যক ক্লোমো- 
জোম থাকে তাহলে জনন কোষগুলির মিলনে মাতৃকোষের চেয়েও অপত্যের বা সন্তানের 
মধ্যে ক্লোমোজোম সংখ্যা দু"গুণ বাঁদ্ধ পাবে। 

এই সকল আঁধক ক্লোমোজোমযুন্ত জীবের জনন কোষগুলির মিলনে যে অপত্যগুলি' 
জ'মাবে তার মধ্যে দৃণ্গুণ ক্লোমোজোম যুন্ত কোষগ্বালর মিলনে মাতৃকোষের চেয়েও 
চারগুশ ক্লোমোজোম বৃদ্ধি ঘটবে । এর ফলে যে প্রাণীর (মানুষ ) ক্লরোমোজোম ২৩ জোড়া 
(৪৬টি ) তাদের জনন কোষে (শুক্রাণু ও ডদম্বাণু) যাঁদ ২৩ জোড়া ক্লোমোজোম 
থাকে তাহলে বিপরীত লিঙ্গের জনন কোষ মিলনে সন্তানের কোষের মধ্যে ২৩ জোড়া 
+২৩ জোড়া -৪৬ জোড়া ক্লোমোজোম হবে । এই সকল সন্তানের জননে আবার ৪৬ 


699 প্রাণ বিজ্ঞান 


'জোড়া ক্োমোজোম যুস্ত জনন কোষগূলির মিলনে ৪৬ জোড়া +৪৬ জোড়া - ৯২ জোড়া 
ক্রোমোজোম কোষ সাল্বোশত হবে। কিন্তু আমরা জানি ষে, কোনও জাবের 
'ক্রোমোজোম সংখ্যা নাঁদম্ট যার ফলে তাদের বৈশিষ্ট্য রাক্ষিত হয়। 

সুতরাং জনন কোষ উৎপাদনে যে প্রকার কোষ বিভাজন হয় তাতে এমন একটি 
ব্যবস্থা থাকে যাতে জনন কোষগুলির মধ্যে প্রতি জোড়া ক্লোমোজোমের অর্ধেক বাহিত 
হবে। মায়োসিস হচ্ছে সেই প্রকার কোষ বিভাজন এবং ক্লোমোজোম সংখ্যা 
হাস পেয়ে অর্ধেক হয় বলে একে হাসকরণ 'বিভাজনও (1:507906101 011510) ) বলে। 
'মায়োসিস পদ্ধাতর কোষ বিভাজনের সময় প্রতি জোড়া ক্লোমোজোম যার একাঁট তাদের 
মাতা এবং অপরটি পিতার নিকট হতে এসেছিল তাদের মধ্যে বস্তুগত বিনিময় ঘটে । 
ফলে জননকোষে যে ক্লোমোজোম বাহিত হয় তা মাতৃকোষের অনুরূপ হয়না । কারণ 
প্রতি জোড়া ক্লোমোজোমের মধ্যে অবস্থিত বিভিন্ন জীন যারা বিভিন্ন চরিত্রের জন্য দায়ী 
তাদের মধ্যে সংমিশ্রণ ঘটে । 

সংজ্ঞা ঃ যে প্রকার কোষ বিভাজনে ডিপ্লয়েড মাতৃকোষ থেকে হ্যাস্লয়েড জনন 
কোষ উৎপন্ন, প্রাতি জোড়া ক্রোমোজোমের মধ্যে অংশগত ও গুণগত বিনিময় এবং 
প্রতি জোড়া ক্লোমোজোম পরস্পর 'বিচ্ছি্ন হওয়ায় অপত্যের মধ্যে ন,তন গ;ণের সন্নিবেশ 
'ঘটে তাকে মায়োসিস বলে । 

মায়োদিস কোথায় ঘটে £ জীবের যৌন জননে যে অঙ্গে জনন কোষ উৎপন্ন হয় থা, 
'যৌন গ্রন্থি বা গোনাড (ডিম্বাশয় ও শুক্রাশয় ) সেই অঙ্গের মায়োসিস পদ্ধতির কোষ 
বিভাজন ঘটে । 

মায়োসিসের বিভিন্ন পর্যায় £ এই প্রকার বিভাজন জনন কোষ উৎপাদনকারণ মাতৃ- 
কোষের দুবার উপয্পরি কোষ বিভাজন দ্বারা ঘটে যার মধ্যে একবার মাত্র ক্রোমোজোম 
জোড়ার বিভাজন হয় । এর ফলে চারটি অপত্য জনন কোষের সা্ট হয়৷ মায়োসস কোষ 
বিভাজনে মাইটোসিসের মত 'বাভল্ন দশা, যথা-_প্রফেজ, মেটাফেজ, আ্যানাফেজ, টেলোফেজ 
ইত্যাদি দশা এবং সাইটোকাইনেসিস দেখা যায়। এই দশাগুলি প্রথম পর্যায়ের কোষ 
[বভাজনে দুটি অপত্য কোষ উৎপাদনেও যেমন ঘটে সেরুপ দ্বিতীয় পর্যায়ে কোষ 'বিভাজন 
দুটি অপত্য কোষের বিভাজনের দ্বারা চারটি অপত্য জনন কোষ উৎপাদনেও ঘটে । 
সুতরাং বিভাজনের দশাগুল প্রথম ও দ্বতীয় পর্যায়ে একবার করে মোট দুবার ঘটে । 

প্রথম পথাঁয়ের বিভাজন £ 

(১) প্রফেজ £ মায়োসিস কোষ বিভাজনের এই পর্যায়টি সর্বাপেক্ষা দীর্ঘতর । 
এই সময় জনন কোষ উৎপাদনকারী মাতৃকোষের শান্ত বা স্থির নিউক্লিয়সের নিউক্রিয়- 
জালিকার মধ্যে জলীয় অংশ কমতে থাকায় ক্লোমোজোমগুলি স্পম্ট হতে থাকে । কিন্তু 
' এই অবস্থায় ক্লোমোজোমগুলি অনুদৈর্ঘে বিভন্ত থাকে না। পিতা ও মাতার নিকট 
হতে প্রাপ্ত রাভিলন ক্লোমোজোমের মধ্ো একই আকার, প্রকার ও গুণসমান্বিত সমসংচ্ছ 


কোষ বিভাজন এবং তাহার তাৎপর্য ৪ 


ক্রোমোজোম (100090195905) আকধিত হয়ে জোড়ায় জোড়ায় অবস্থান কবে। এই 
প্রকাব অবস্থানকে সাইন্যাপৃসিস (5508255) এবং প্রাত জোড়াকে বাইভ্যালেপ্ট 
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২১নং চিত্র ॥ মাযোঁসিসের প্রথম পর্যায়ে কোমোজোমেব 'বাভন্ন অবস্থাব দ:শ্য_(ক) (সাদা এবং কালো ) 
দি সমসংচ্ছ ক্ঠোমোজোমেব আঁবর্ভাব। (খ) দুটি সমসংগ্ছ কেহামোজোমের একত্রে অবস্থান দ্বারা 
সাইন্যাপাঁসসেব সৃস্টি । গে) উভব কেমোজোমেব কোোমাটিডগীলব কাষজমা স:ষ্টি এবং উভয়ের 
অংশ 'বাঁনময় (ক্ীসং ও ভার )। (ঘ) সমসংস্থ ক্যোমোজোমগালর মেবুব উভব 'দকে অপসরদ ফলে 
দাট নুতন সধামশ্রণের কেতামাঁটিড উত্পাদন ( ডাধাকাইনোসস )। (৩) টেলোফেজ দশা । 'দ্বিতীর 
পর্যায়ে (চ,চ৮/; ছ, ছ' এবং জ, জ' ) চারি হাসপ্রাপ্ত কেহামোজোমধুক্ত কোষ উৎপাদন । 


5৪৬ প্রাণ বিজ্ঞান 


€ 015৪1: ) বলে । বাইভ্যালেন্টের কোমোজোম দুটি ছোট ও স্ফীতাকার হয়ে পরস্পরকে 
জাঁড়য়ে রাখে এবং প্রাতাট ক্লোমোজোম লম্বালম্বি বিভন্ত হয়ে ক্োমাটিড উৎপন্ন করে। 

কায়াজমা স:ষ্টিঃ উভগ্ন কোমোজোমের চারটি ক্লোমাটিডের মধ্যে উভয়ের যেকোনও 
দুটি ক্রোমাটিডের সংযুুন্ত অগ্ুলে ভাঙন দেখা দেয় । এই ভাঙনের ফলে উভয় ক্রোমাটিডের 
মধ্যে ভাঙা অংশ দুটি বিনিময় হয়ে পুনর্বার সংযন্ত হয়। এই অবস্থায় উভয় ক্লোমোজোমের 
মধ্যে আকর্ষণ বিকর্ষণে পারণত হয় । এবং একটি ক্োমোজোম তার দুটি ক্লোমাটিডসহ 
অপর কোমোজোম ও তার দুটি ক্োমাটিড থেকে দূরে সরতে থাকায় *-এর আকার ধারণ 
করে, একে কায়াজমা (07193079 ) বলে। উভয় ক্লোমোজোমের ক্রোমাটিডের অংশ 
পারবর্তনকে ক্লসিং ওভার (50095106 ০৬০.) বলে। 

নিউক্রিয় আবরণী ও িউক্রয়োলাস বিলুপ্ত হয়, সৌশ্ট্িয়োল দুটি দুই মেরুতে সরে 
যায় এবং বেমতন্তু উৎপন্ন হয়। উভয় ক্লোমোজোমের কোমাটিডের মধ্যে যুস্ত অংশ 
' কায়জমা ) ক্রোমোটিডের প্রান্তের দিকে সরতে সরতে অবশেষে বিষুস্ত হয়ে যায় । 

(২) মেটাফেজ £ বিষুব অঞ্চলের উপর ও নিচে সমসংচ্ (150710106009 ) 
ক্লোমোজোমগুলি অবস্থান করে এবং প্রাতিজোড়া ক্রোমোজোমের একটির সাথে এক 
মরুর বেমতন্তু এবং অন্যাটর সাথে অপর মেরুর বেমতন্তু সেস্ট্রোময়ার অঞ্চলে যুক্ত 
ধাকে। (৩) আ্যানাফেজ £ উভয় মেরুর বেমতন্তুর আকর্ষণে প্রাত জোড়া ক্লোমোজোম 
তাদের দুঁট ক্রোমাটিডসহ এক এক মেরুর দিকে যেতে থাকে । (৪. টেলোফেজ £ 
সবশেষে প্রতিজোড়া ক্লোমোজোমের মধ্যে একাট এক মেরুতে এবং অন্যাট বিপরীত 
মরূতে উপাস্থত হওয়ায় কোমোজোম সংখ্যা হাস পেয়ে অর্ধেক হয় । উভয় মেরুতে প্রাতি 
জাড়ার ক্োমোজোম এই প্রকার একটি করে কোমোজোমের অবস্থানকে হ্যাপ্লয়েড 
132101)14 ) বলে । এই সময় নিডাক্লয় আবরণণ ও নিউক্রয়োলাস আবির্ভূত ও বেমতন্তু 
বলুগ্ত হয় । (৫) সাইটোকাইনোসিস £ বিষুব অঞ্চলের সাইটোগ্লাজমের মধো গভীর খাত 
হান্ট হয়ে দুটি অপত্যকোষ উৎপন্ন হয়। 


দ্বিতীয় পর্যায়ের বিভাজন £ এই পর্যায় মাইটোসিস পদ্ধতির কোষ বিভাজনের 
নুরুপ এবং একইভাবে প্রফেব্, মেটাফেজ. আনাফেজ, টেলোফেজ ও সাইটোকাইনোসস 
ধায়ে দুটি অপত্যকোষের মধ্যে নিউক্লিয়স বিভাজিত হয়ে চারটি অপত্যকোষের সুস্ট 
রে। প্রথমে নিউক্ুয় আবরণী ও নিউক্রিয়স বিলুপ্ত এবং বেমতণ্তু দ্রুত উৎপন্ন হর 
বং হ্বাসপ্রাপ্ত ক্োমোজোমের ক্লোমাটিডগুলি কেবলমান সেপ্ট্রোমিয়ার অঞ্চলে যুন্ত থাকে। 
রে সেপ্টো'ময়ার দু*ভাগে বিভন্ত হর এবং প্রতি ভাগের সাথে যুস্ত বেমতন্তু তাদের 
রুর 1দকে টানতে থাকে এবং হাসপ্রাপ্ত ক্রোমোজোমের অপত্য ক্লোমোজোমগল (ক্রোমাটিড) 
[মোজোম জালকে পরিণত এবং নিউক্লিয় আবরণণ ও নিউক্লিয়োলাস আবিভূত হয়। 
ভাবে একটি কোষ থেকে চারাঁট অপত্যকোষের সূন্টি হয়। এই ভাবে কোষ 
ভাজনের দ্বারা প্রতি অপত্যকোষে ক্লোমোজোমের সংখ্যা হাস হয়ে অর্ধেক হয়ে যায় । 


কোষ বিভাজন এবং তাহার তাৎপর্য 
মায়োগিসের তাৎপর্য £ 


(১) ক্লোমোজোমের ছাসকরণ £ মায়োসিস পদ্ধাতর কোষ বিভাজনের ফলে জনন 
কোষে (শুক্রাণু ও ডিম্বাণু) হ্যাপ্লয়েড সংখ্যক (অর্ধেক) ক্লোমোজোম থাকে এবং 
শুক্রাণু ও ডিম্বাণুর মিলনের ফলে ক্লোমোজোম সংখ্যা পুনরায় ডিপ্লয়েড হয় । এইভাবে 
ক্রোমোজোমের সংখ্যা হাসপ্রাপ্ত না হলে ডিম্বাণু ও শুক্রাণুর মিলনের ফলে ক্লোমো- 
জোমের সংখ্যা বাভন্ন উদ্ভিদ ও প্রাণী অনুযায়ী নাঁদৎ্ট না থেকে বেড়ে যেত। 


(২) সমসংস্থ ক্রোমোজোমের মধ্যে অংশ বানিময় £ ক্লাসং ওভার এবং কায়জমা 


উৎপন্ন হওয়ায় 'বাভন্ন মাতৃ ক্লোমোজোম জোড়ার দ্বারা উৎপন্ন অপত্য কোমোজোম বা 
ক্রোমাটিডগুলর মধ্যে বিপরীত ক্লোমাটিডগ্ীলির অংশের বিনিময় ঘটে। এর ফলে 


কোমাটিডগুলিতে জীনের 'বানময় ঘটে । 


(৩) নূতন চরিত্রের সৃষ্টি অপত্য কোষের ক্লোমোজোমে নূতন জান সংমশ্রণের 
ফলে নূতন চাঁরন্রের উদ্ভব ঘটে-__-একে প্রকরণ (৮৪09000 ) বলে। 

(8) মাতৃকোষ থেকে ভিন্ন প্রকারের কোষ সচ্টি ঃ কলোমাটিডের অংশের বিনিময়ের 
ফলে নূতন জীনসংমশ্রণ ঘটে এবং প্রতিটি অপত্যকোষ মাতৃকোষ থেকে ভিন্নপ্রকার হয় । 


মাইটোসিস ও মায়োসিসের পার্থক্য £ 


মাইটোসিস 


(১) এই প্রকার কোষ বিভাজন দেহের 
বাভন্ধ অংশের বৃদ্ধিতে, অযৌন জনন 
প্রক্রিয়ায় বা ভুণাণুর ( £701950 ) বৃদ্ধিতে 
দেখা যায় । 

(২) কোষ বিভাজনের ফলে অপত্য- 
কোষগুলির মধ্যে মাতৃকোষের সমসংখ্যক 
ক্লোমাজোম থাকে । এই প্রকার 
ক্রোমোজোমের অবস্থানকে ডিপ্লয়েড বলে । 

(৩) নিউক্রলিয়স একবারই চারটি দশায় 
এবং সাইটোপ্লাজম একটি দশায় বিভাজিত 
হয়। 

(8) দুটি অপতদকোষ উৎপন্ন হয়। 
(৫) অপত্যকোষের ক্লোমোজোমে 
জীনের (£20০ ) জোটবদ্ধতা (০01001- 
17960 ) মাতৃকোষের অনুরূপ । 


মায়োসিস 


(১) এই প্রকার কোষ বিভাজন যৌন 
জননের প্রয়োজনে শক্রাশয় ও ডিম্বাশয়ে 
শুক্রাণু ও ডিম্বাণুর উৎপাদনে দেখা যায়। 


(২) অপত্য জননকোষ--শুক্কাণু বা 
ডিদ্বাণুর মধ্য মাতৃকোষের ক্লোমোজোম 
খ্যার অধেক থাকে । এই প্রকার 
কোমো জোনের অবস্হানকে হ্যাপ্লয্েড বলে । 

(৩) নিউীক্রয়স এবং সাইটোপ্লাজম 
দুবার উপয্পরি বিভস্ত হয় । 


(8) চারটি অপত্যকোষ উৎপন্ন হয় । 

(৫) ক্লুসিং ওভারের ফলে অপত্য- 
কোষের ক্লোমোজোমে জীনের জোটবদ্ধতা 
মাতৃকোষের মত থাকে না। 


৪৮ প্রাণ বিজ্ঞান 
মাইটেটসস ._. _ | মায়োসিস 
(৬) প্রফেজ দশা মায়োসসের প্রথম (৬) প্রথম প্রফেজ দীর্ঘস্থায়ী এবং 
প্রফেজ অপেক্ষা স্বল্পস্থায়ী এবং সাইন্যাপ্‌- | বহু উপ-পর্যায়ে ঘটে। সাইন্যাপসস, 
সিস, কায়জমা ও ক্রসিং ওভার প্রভৃতি | কায়জমা ও ক্লুসং ওভার প্রভৃতি আবাশ্যক 

হয় না। ঘটনা । 
(৭) প্রফেজ, মেটাফেজ, আযনাফেজ (৭) প্রফেজ, মেটাফেজ, আনাফেজ 
এবং টেলোফেজ প্রভৃতি দশাগুললি একবারই | এবং টেলোফেজ দশাগুলি দুবার সংঘাঁটত 

হয় । হয়। 


আযমাইচৌসিস ( 4১0100905 ) £ বহু নিম্নশ্রেণীর জীবের কোষ বিভাজনে নিউক্লিয়স 
সরাসার দুটি অসমান অংশে বিভন্ত হয়, পরে সাইটোশ্লাজম বিভন্ত হয়ে অপতন্নকোষের 
সৃম্টি করে। ব্যাকটিরিয়া, নীল-সবদজ শৈবাল এবং ঈস্টের কোরকোদ্গমে এই প্রকার 
কোষ বিভাজন লক্ষিত হয় । এই প্রকার বিভাজনে প্রফেজ, মেটাফেজ ইত্যাঁদ বািভন্ন দশা; 
দেখা যায় না। 


৬ 


পারচ্ছেদ রছ্ধি ও ভীনন (01011) & [২61010011001021) 


বৃদ্ধি (07070) ) 


» ৮ সজীব বস্তুর প্রধান বোশস্ট্যগাঁলর অন্যতম হচ্ছে দেহের বৃদ্ধি। বাদ্ধর ফলে ডীদ্ভদ 
ও প্রাণীর দেহের আকার, আরতন ও ওজনের পাঁরবর্তন হয় এবং দেহের বাভন্ন 
-অঙ্গ-প্রত্যঙ্গের পার্থক্যগ্ীল স্পন্ট হয় । এইভাবে বৃদ্ধির ফলে বহুকোষী জীবের দেহে 
নূতন নূতন কলা ও জঙ্গ-প্রত্যঙ্গের সৃম্ট হয় । 

বৃদ্ধির সংজ্জ ৪ কে।ষ বিভাজনের ফলে কোষের সংখ্যা, আয়তন ও শ.জ্ক ওজনের 
বদ্ধ এবং কে:ষের অ'কাতির পারবত নের ষে স্ছ'়শী অপারবর্তনীয় অবস্থ! ঘটে তাকে 
বদ্ধি বলে। 


বৃদ্ধর বাভন্ন প্রঃক্রয়া £ প্রথম প্রক্রিয়ায় কোষ ।বভাজনের ফলে বহু নূতন নূতন 
কোষেন সৃষ্ট হয । দ্বতী য় প্রাক্রয়।য় এই সকল কোষের মধ্যে প্রোটোপ্লাজমীয় বস্তু জৈব 
রাসায়।নক স্ংশ্লেষণ দবাগা উৎপন্ন হওয়ায় ক্ষুদ্র অপত্যকোবধগহালবন আয়তনের প্রসার 
ঘটে। তৃতীয় প্রাক্রয়ায় কোবগুালর সুনাঁদ্ট 'নয়ন্্রণের মাধামে ?বাভম্ন কলা ও 
জঙ্গ-প্রতাঙ্গেব ৬৩পংস্ত হস । 


উাদ্ভদের বধ 2 উ.ন্ভদ যতদিন বে চে থাবে ততদন তাদের দেহের কোন-না-কোন 
স্থানে বৃদ্ধ ঘটতে থাকে, তবে ব"ধর মাত্রা উদভদের 'বাভন্ন অঙ্গপ্রত্যঙ্গে বাভল্ন পারমাণে 
হয়। বৃদ্ধ আগে অপতা কোষগুলর প্রাচীর অত্যন্ত পাতলা থাকে এবং কোষের 
অভ্যন্ঞরে প্রোটো*লাঞজমের মধ্যে কোষ গহ্বর থাকে না। বাদ্ধির সময় প্রোটোপ্লাজমের 
মধো সেলুলে।৩ কণা উৎপন্ন হয় এবং কোষের আদ প্রাচীরের সাথে সংযুক্ত হয়ে স্থলত্ব 
বাঙায়। প্রোটোগ্লাজমের অন্যানা বপ্তুগুচল প।রবেশের বাভল্ল অইজব বস্তু সংগ্রহ ও 
গারবঙনের ফলে উৎপন্ন হয় ॥। এই সকণ অজৈব বস যথারুমে কার্বন ডাই-অক্সাইড, 
জল ও নাইছেটস ইত্যাঁদ । 'বাভন্ন প্রকার সরল বস্তু থেকে দেহের প্রয়োজনীয় জাটল 
পদার্থ সৃষ্টি সকল সজীব বস্তুর একাট প্রধান বৌশষ্ট্য ৷ 

কোষের আকার বা আয়তন বাড়ার ফলে অনেক উদ্ভিদেন বৃদ্ধি ঘটে । একবীজপত্র 
উাম্ভদের কা।মাবরান কে ( ন।লিকা বাণ্ডিলের এক প্রকার ভাজক কলা) না থাকায় 
কেবলমাত্র কেষের আয়তন বাড়ার ফলে প্রচ্ছে বৃদ্ধি ঘটে। দ্বিবীজপনত্রী উদ্ভিদের 
কিন্তু ক্যামাবয়ান কে।ষ এবং অগ্রস্থ ভাজক কলা থাকায় কোষের সংখ্যা এবং আয়তনের 
উভয় প্রকার বুদ্ধিই ঘটে । 

৪--(১০ম) 


&০ প্রাণ বিজ্ঞান 


উদ্ভিদ দেহে বৃদ্ধির স্থান £ উদ্ভিদের বদ্ধির প্রধান অণ্চল মূলত্রের এবং কাণ্ডের 
অগ্রমূকূলের পশ্চাৎ অংশে অবাস্থিত। এই অগ্চলের ভাজক কলার ক্রমাগত কোষ 
বিভাজনের ফলে বহু অপত্য কোষের সৃস্টি হয় এবং এই কোষগুলির আয়তন বৃদ্ধির ফলে 
দৈর্ঘেয বাদ্ধ ঘটে । দেহের পাশ্বস্ছ কলার বাদ্ধর ফলে কাণ্ডের এবং মূলের প্রদচ্থে 
আয়তনের বৃদ্ধি হয়। এই প্রকার বৃদ্ধিকে অনার্দষ্ট বৃদ্ধি বলে । 


উদ্ভিদের পাতা, ফল, ফুল এবং আকর্ষ ইত্যা।দর ব:দ্ধি আনাঁদম্ট কাল ংরে চলে না। 
এই সকল অংশে বৃদ্ধি একটি 'নাঁদম্ট মান্লার পরে বন্ধ হয়ে যায় । এইজন্য এই প্রকার 
বৃদ্ধকে সী'মত বা ?নাদস্ট বদ্ধ বলে 
স মুখ্য বৃদ্ধিকাল (01813 790০0 01 ৫00৮৮) )৪ প্রত উদ্ভিদের কোষের 
আয়তন ও £বভাজনের ফলে বৃদ্ধির হান প্রথমে বাড়তে বাড়তে অত্তা'ত ছু হ্য় এবং পরবর্তী 
কালে হাস পেতে পেতে একেবারে থেমে যায় । এব ফলে উ/দ্ভদের অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ 'নাঁদন্ট 
আকার ধারণ করে । বাদ্ধ শুর হওয়া থেকে একেবারে বন্ধ হয়ে যাওা পরন্তি সময়কে 
মধ্য বৃদ্ধিক'ল বলে । একটি লেখ কাগজে (901 1০.) উদ্ভিদের যেকোনও অঙ্গের 
বৃদ্ধির পাঁরমাণ শুবু হতে শেষ পর্যণ্ত সময় অনুযায়ী ছক ব্লাখলে এই মুখা বৃদ্ধিকালের 
চিন্রটর আকার ১এর মত হবে। 


বৃদ্ধির হার মাপব।র বিভিন্ন যন্ত্রঃ (১) একট গোলাকার সম অংশে বিভঃ 
স্পেইস্‌ মাকার এবং ই।ণডয়া-ইঙ্ক নামক কালির দ্বারা মূলের উপর দাগ দেওয়া যার 
এবং পরে মূলের বৃদ্ধি হলে কোন অঞ্চলের বৃদ্ধ আঁধক তা দাগের অন্তর্বতাঁ স্থান দেখে 
নিণীত হয় । (২) আক হীণ্ডকেটার নামক বন্ধের সাহাযো কাণ্ডের বৃদ্ধ নির্ণয় কনা 
যায়। এই দুটি পদ্ধাতি ব্যতীত আচার্য জগদীশচন্দ্র বস্‌ কর্তৃক উদ্ভাবিত ক্রেসকোন্রাফ মূ 
নামক যন্ত্রের সাহায্যেও ব্‌দ্ধর পরিমাপ করা যায় নর 

, ক্াশীদের বৃদ্ধি £ 

২” উদ্ভিদের মত প্রাণীদের বৃদ্ধি স্থানীয় না হয়ে দেহের সকল অংশে ঘটে। প্রাণীদের 
দেহের বৃদ্ধিতে সকল কলা এবং অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ অংশ গ্রহণ করে তবে সবন্ত একই পারমাণে 
বৃদ্ধি নাও হতে পারে । মানুষের বাল্যকাল থেকে পারণত অবস্থা পযন্ত দেহকাণ্ড এবং 
হস্ত-পদাদি যে মাত্রায় বৃদ্ধি পায় মাথা কিন্তু সে মানায় বাদ্ধপ্রাপ্ত হয় না। এর ফলে 
দেহের অনুপাতের মধ্যে লক্ষণীয় পরিবর্তন হয় । 

প্রাণীদের জীবনের অনা সময় অপেক্ষা জন্মের পরের বৃদ্ধির পারমাণই আঁধক । কিন্তু 
যতই বয়স বাড়তে থাকে ততই বৃদ্ধির হার কমতে কমতে পাঁরণত অবস্থায় একেবারে 
বন্ধ হয়ে যায় । মানুষের দেহের মৌল বাদ্ধ তার দেহের আস্তন্মের বৃদ্ধির উপর নির্ভর 
করে। আস্থর বৃদ্ধ তার কার্টিলেজ বা তরুণাস্ছির অবস্থানের উপর নির্ভরশীল । এই 
প্রকার আস্থর বৃদ্ধি মানুষের কুড়ি বছর বয়স পধন্ত হয় । 


বৃদ্ধি ও জনন &১৯ 


মান;ষের আপোক্ষিক বৃদ্ধির মাত্রা £ 


(১) শিশুদের বৃদ্ধির পরিমাণ প্রথম তিন বংসর পর্যন্ত অত্যন্ত দ্রুত হয়, পরে 
কিছুকাল দৈর্ঘো বাদ্ধর পাঁরমাণ কমে যায়। (২) তিন 
বংসর থেকে বাব বৎসর পর্যন্ত বাঁদ্ধর পাঁরমাণ অপেক্ষাকৃত 
কম মান্রায় হতে থাকে, কন্তু আয়তনের বাদ্ব হয়। 
(৩) বয়ঃসাঞ্ধর সময় থেকে বৃদ্ধি মান্রা পুনর্বার দ্ুত হয় । 
1৪) বয়ঃসান্ধ অতন্রম করার পরে বৃদ্ধিব পাঁরমাণ আবাব 
"মতে থাকে 1 (৫) প'চশ বছর বয়সের পরে আস্থির তরুণাস্থ 
অগ্ুল সম্পূর্ণবুপে আস্তে পাববাঁতত হওয়ায় দৈর্ঘো বাদ্ধ 
বধ হয় যায় কিন্ত প্রচ্ছে 1". চলতে থাকে । (৬) বৃদ্ধ 


বয়সে দেহের সকল বোষো কয় শুবু হওয়ায় বদ্ধ ২২নং চর ॥ মান:ষেব দেহেব 
আপোঁক্ষক বাঁদ্ধব দৃশ্য-- (ক) 


ই গশশুন মস্তক সমণ্র দেহের 

বৃদ্ধির 1বাঁভল্ন উপাদান £ জীবেব ব্“ধর জনা কয়েকাঁট চাব ভাগেব এক ভাগ কল্তু 
৮ সারার _.. (খ) পূর্ণবষসক ব্যাক্তব মস্তক 
-পাদান অতান্ত গুবৃত্বপুণ% যথা -হরমোন- খাদ্য, বায়ু, সমগ্র দেহেব আট ভাগের 


গল, আলো এবং তাপমাত্রা । এক ভগ । 


(১) হরমোন ৪ উীদ্ভদ ও প্রাণীদের দেহে উৎপন্ন হরমোন এক প্রকার রাসায়ানক 
পদার্থ যা বিপাকাক্রয়ার হ্াস-বাদ্ধর দ্বারা বৃদ্ধি নিয়প্ত্রণ করে। উদ্ভিদ দেহে 
মাক্সন, িব্বারোজ্লন, সাইটোকাইনিন এবং প্রাণীদের দেহে পিট্যাইটারী ও থাইরয়েড 
গ্রন্থির 5.7. ও থাইরক্সিন ইত্যাদি হরমোন বিভিন্ন ভাবে বাধ নিয়ন্ত্রণ করে । 


(২) খদ্যঃ কোষের মধো প্রোটোগ্লাজমীয় বস্তু সংশ্লেষের ন'মন্ড খাদ্যের 
প্রয়োজন । প্রোটোপ্লাজমীয় বস্তুর বৃ।দ্ধর ফলে কোষ ।বভাজন দ্বারা অপত্যকোষের সৃষ্টি 
হয়ে বৃদ্ধি ঘটে । এজন্য জীবদেহে প্ান্টকর খাদ্য সরববাহ প্রয়োজন ৷ খাদা কেবলমান্ 
ষে প্রোটোপ্লাজমীয় বস্তু সংশ্লেষ করে তাই নয় বৃদ্ধির জনা আবশাক শত্তিও যোগায় । 





(৩) বায়; ঃ বায়ূর অনাতম উপাদান আক্সজেন ও,কার্বন ডাই-অক্সাইড ইতাদি উদ্ভিদ 
ও প্রাণীর বৃদ্ধির পক্ষে অত্যাবশ্যক । উীদ্ভদ কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্রহণ করে সালোক- 
সংশ্লেষের মাধামে শ্বেতসার খাদা উৎপাদন করে এবং প্রাণীরা উদ্ভ্দ থেকে তা খাদ্া- 
রূপে গ্রহণ করে। বায়ুর আক্সজেন দ্বারা প্রাণী ও ডীদ্ভদের দেহের বিভিন্ন কোষের 
এবসন চলে যার ফলে দেহে শান্ত উৎপন্ন হয় । এই শীস্তর দ্বারা কোষের প্রোটোস্লাজমের 
সাক্ল়তার বদ্ধ ঘটে যার ফলে দেহেরও বাঁদ্ধ ঘটে । 


(8) জল ঠ জলই জীবের জীবন কারণ প্রোটোপ্লাজমের প্রান অংশই জল! 
জল বাতীত উীদ্ভদ মাটি থেকে খাদা সংশ্লেষের উপাদন শোষণ এবং সালোকসংশ্লেষ 


€&২ প্রাণ বিজ্ঞান 


করতে পারে না। জল ব্যতাঁত জীবদেহের বিপাকক্রিয়া বম্ধ হয়ে যায় ফলে মৃত্যু 
ঘটে। উদ্ভিদ কোষ জল গ্রহণ করে বর্ধনশীল অঙ্গের রসস্ফীতির দ্বারা চলন ঘটায় । 

(৫) আলো ঃ উদ্ভিদের সালোকসংশ্লেষের জন্য সূর্যালোক যেমন প্রয়োজন 
সেরুপ আলোকবৃত্তীয় চলনের জন্যও প্রয়োজন । আবার আলোর দ্বারা উদ্ভিদের প্রোটো- 
প্লাজমের সূস্থতাও রাক্ষত হয় । 

(৬) তাপমান্ত্র 8 জীবকোষের উৎসেচক ক্রিয়া নিদিষ্ট তাপমান্রার মধ্যে সীমাবদ্ধ । 
আঁধক তাপে উৎসেচক ক্রিয়া বন্ধ হওয়ায় জীবদেহের বৃদ্ধির জন্য প্রয়োজনীয় বস্তুর 
সংশ্লেষ হয় না ফলে বৃদ্ধিও বন্ধ থাকে । আবার কম তাপমাত্রায় প্রোটোগ্লাজমে 
নাক্কয়তার জনা বৃদ্ধর হার কমে যায় । 

উদ্ভিদ ও প্রাণীর বৃদ্ধির পার্থক্য £ (১) উ'“ভদের বছদ্ধি একাঁট নাঁদম্ট অণ্লে 
ষে স্থানে ভাজক কলা আছে সেই স্থানের কোষ বিভাজনের দ্বারা ঘটে কিন্তু প্রাণীদের 
বৃদ্ধ দেহের সকল অংশে হয়। (২) উদ্ভিদের বৃদ্ধি ,সারা জীবন ধরে হয় কিন্তু 
প্রাণীদের বৃদ্ধির একটি নাঁদষ্ট সময়সীমা আছে । ৮ 10,9,০ 


/ জনন ( 2২101701011) 


সঙ্গীব বস্তুর পান বৌশিম্টাগুলি মধো অনাতম বৈশিষ্ট্য হচ্ছে নিজের মত 
গুণসম্পন্ন ও আকারবিশিষ্ট সজীব বস্তুর সৃষ্টি। স্বাভা'বক অবস্থায় প্রতোকাঁটি সজীব 
বস্তু একাট নাঁদিস্ট সময় পর্যন্ত বাঁচে এবং পাঁরণত পয়সের * " মৃত্যু হয় । যাঁদ মৃত্যুর 
আগে এক বা একা'ধক সন্তান না বেখে যেতে পারে তাহলে সেই প্রক।র জীবে বংশধারা 
লুপ্ত হয়ে যায়, এজনা প্রতোকাঁ» সঞ্জীব বস্তুই নিজের বংশরক্ষার ও বংশাবিস্তাবের 
জনা সন্তান-সন্তাঁতির জন্ম দেয় । 

জননের সংজ্ঞা ঃ যে প্রক্রিয়।য় জীব তর সমগ,ণসম্পন্ন জীবের উৎপাস্ত করে 
তাকে জনন (চোখ) 10 01) ধলে। 

জননের উদ্বেশ, হচ্ছে জাবের বংশবদ্ণর “বারা পাথণাত" ঠাদ্রে প্রজাতিকে 
'বলহপ্তর হ।হ থেকে লক্ষ এবং সংখ্যা বদ্ধ কণা । 


জাব জগতে ?বাভন্ন প্রক,র জনন 


।বশাল বৈ্ন্রাময় জীব জগতে এককোষা জাব থেকে বহযকোধী বিশাল বশাল 
উদ্ভিগ ৪ প্রাণীরা আহে এনং এদের জনন প্রক্রিয়াও ।ব।ভন্ন প্রকার । এই সকল জনন 
পরকিয়া জীবনের বি'ভন্ন অবস্থা এ দেহ গঠনের জটিলতা অনুযায়ী পাঁরবাঁতিত হয় । 

জীবের বিভিন্ন প্রন্কার জননকে প্রধানত তিন ভাগে ভাগ করা হয়েছে, যথা--(১) অঙ্গজ 
জনন ( ৬০০০-৮7৮০ 11904010008) ৪ এই প্রকার জননে জীবদেহের কোনও অংশ 
মাতৃদেহ থেকে কোনও ভাবে 'বাচ্ছল্ন হয়ে উপযদুন্ত পাঁরবেশে অপত্য জীবের সৃষ্টি করে। 
(ই) অযোন জনন (45০091 12070001060 )£ এককোষধী জীবের কোষ 


বৃদ্ধি ও জনন ৫৩ 


বিভাজনের ফলে অথবা জবদেহের কোনও অংশের কোষের বিভাজনের ফলে উৎপন্ন 
বহু একক কোষ যাকে রেণু বা স্পোর (920:০) বলে তা উৎপন্নের দ্বারা জননকে 
বোঝায়, (৩) যৌন জনন ( 9০509] 12100000507) £ হ্াসকরণ বিভাজনের ফলে 
উৎপন্ন বিভিল্ন জনন কোষ (ডিম্বাণু, শুক্লাণ: ) মিলনের ফলে ভ্রণাণু উৎপন্ন হওয়াকে 
যৌন জনন বলে । 

অপ,ংজনি বা প।রথেনোজেনোসস (137110706৩0 )£  অপুংজান বিশেষ 
প্রকারের জনন যা 1বশেষ বিশেষ ক্ষেত্র ব্যতীত সচরাচর জীব জগতে দেখা যায় না। 
স্তী জনন ক্লোষ বা ।ডম্বাণুর, পৃং জনন কোষ বা শুক্রাণু দ্বারা নষেক ব্যতীত জুণাণু 
৯ৎপন্ন কন্াকে 'অপৃংজ।ন বলে । উদাহরণ-নম্ন শ্রেণীর উীদভদ, যথা-_স্পাইরোগাইরা, 
মিউকর। প্রাণাদের “মধো পুরুষ মৌমাছি. বোলতা ও [পড়া ইত্াঁদ আনা 
[ভম্বাণুর থেকে উৎপন্ন হয়েছে । 

অঙ্গজ জনন 

শব জগতে সবচেয়ে সহঙ্জ পার বংশাবস্তার অঙ্গজ জননের সাহাযো ঘটে থাকে । 
জীবের সাধারণ জৈ।বক ক্রিয়াদি করে এমন অংশই জনন কার্য করতে পারে। অঙ্গজ 
জনন জব অনুযায়ণ বি:ভন্ন প্রকারের হয়__ 

১) ম*কুলে।দগম বা কোরকে।দগন (09৭17 ) £ বাভন্ন প্রকার নিম্ন শ্রেণীর 
জীবের দেহের কোনও অঞ্চলের কোষের মাইটোসিস বিভাজনের ফলে কোষ সংখ্যার বৃদ্ধি 


ঘটে। এই প্রকার কোষ সংখা বৃদ্ধির ফলে মাতৃকোষ থেকে অপতা কোষগুলি দেহের 
বাইরে বেরিয়ে আসে এবং কখনও কখনও 


সেগু।ল উপবৃদ্ধির আকার ধারণ করে 
একেই মৃকুল বা কোরক বলে । (ক) উদ্ভিদ 
শ্রেণীর মধ্যে ঈস্ট নামক হন্রাকের দেহের যে- 
কোনও অংশে এই প্রকার মুকৃল দেখা দিতে 
পারে এবং পর পর মুকুল উৎপন্ন হয়ে মুকুল 
শৃত্খলের সৃন্টি হয় । পর্বত খালে এই 
নুকুলগু'ল মাতৃদ্হে হতে বাচ্ছ্ধ হয়ে 
অপতা ঈস্টের স.*১ করে। এই প্রকার ই৩নঃ চিত্র ॥ ৮ ৮১ মুক্লোশামের দৃশ্য 
অঙ্গজ অননকে মূকুলে।দ্গম বলে। (খ) 

প্র।ণাঁদের মধো হাইড্রা নামক বহুকোষীঁ একনালী দ্হেন প্রাণীর দেহের যেকোনও অংশ 
থেকে স্কীতাক।র উপবশ্ধর সৃন্টি হয়। এই প্রকার উপবৃ।দ্ধকে মুকুল বা কোরক 
বলে। পরবণী সময়ে মৃকুলাটর দৈর্ঘা ও আয়তনের বৃদ্ধি ঘটে এবং ম.কুলের অগ্রবতাঁ 
অঞ্চলে ম.খাছদ্রু ও কাঁষকার উৎপাত্ত হয় । অবশেষে মুকুলের মাতৃদেহ সংলগ্ন অঞ্চলাঁট 
সংকুচিত হয়ে মাতৃদেহ থেকে বিঁচ্ছন্ষ হায়ে অপত্য হাইড্রার সাঁন্ট করে। হাইড্রার এই 
প্রকার অপত্য সৃষ্টি মুকুলোদ্গম বা কোরকোদ্গম দ্বারা ঘটে । (২৪নং চিত্র) 
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(২) খশ্ডিতকরণ ( চ95009009000,)$ কে) নিম্লশ্রেণীর উদ্ভিদের মধ্যে 
বহুকোষা শৈবাল জাতীয় উদ্ভিদ, ষথা-_স্পাইরোগাইরা, ইউলোথিক্স ইত্যাঁদর সুতোর 
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২৪নং *চন্র | ভাইড্রাৰ -যেন জনন কোবকোদ্গম দ্বা " অপত) হু হউন সুতি দে) | 


মত দেহের বি'ভন্ন অংশের কোষ মৃত হলে বা কোনও ফাবদে ভেঙে টুকরো টুবরে। হলে 
সেগুঁল আবার পশঙ্ষ উদ্ভদে প'লদত হয়| এই প্রক।, উদ্ি*দ দেহের খণ্ডে খণ্ডে 
১. ভাগ ও পুনরায় ওই ঈগ'ড থেকে 


শে তে 
মতন ৬।দ৬দের জণ্মকে খডতখ্রশণের 





৮ "বারা জনন খলে। 
রি (*) প্রাণীদের মধ্যে হাইড্রাভাতনয়, 
€. 7 ,  প্লানোবিয়া নামক এক গ্রকান চাপটা 
টি 2 কুম ছাতায় এবং কণ্টকত্ব পরের 
/ ক টি তারামছ নামক প্রাণীদের দেহ খণ্ডে 
গা খন্ডে (ভন্ড করে আবার সেগুলি 


২৫নং 1901 "জ)নোরিয়া নামক ঢাপ্টাকাম জাতীয় ৬পফূন্ড পরিবেশে রেখে দলে প্রতি খণ্ড 
প্রাণ-ব। »"প্রদেহকে খ তিনটি অংশে বিভত্ত। থেকে নূতন অপত্য প্রাণীন্রে সৃ্ট 
কল্রাব পর খন্ডঙ অংশের পুনপৎপওল দ্বাবা। গ ঘ। হয়। এই প্রক্রিয়াকেও খ।ণডতকরণ 
উ, চ) তিনাঁট অপন্যা প্ল্যানোরিকান স:্টর দৃশ্য । নবারা জনন বলে। প্রাণীদের এই 
প্রকার 'িশেবত্ব তাদের পুনরূৎপত্তি (16017019010) ক্ষমতার দ্বারা ঘটে। 
পুনরুৎপান্ত হচ্ছে কোনও কোনও জীবের একটি বিশেষ ক্ষমতা ।৫জাবদেহের কোনও অংশ 
আঘাত বা অন্য কোনও দ্ঘটনায় মাতৃদেহ থেকে বিচ্ছিন্ন হলে ক্ষতিগ্রস্থ অঙ্গের পূরণ 
অথবা বিচ্ছিন্ন অংশ নাঁদ আবার নুতন জীব সৃষ্টি করতে পারে তাকে পনরুৎপাত্ত বলে] 


বদ্ধ ও জনন ৫৫ 


(৩) উচ্চশ্রেখীর সপ,৬্পক ডী্ভদের কাণ্ড, মূল বা পাতাও তাদের স্বাভাবিক কার্য 
ব্যতীত অঙ্গজ জনন করতে,পারে । যথা-- 

(ক) মূলের সাহায্যে জনন £ 'মান্ট আল, শতমূলী বা ডালিয়া ইত্যাদয় সয় 
মূল থেকে মুকুল বেরিয়ে নূতন অপত্য উদ্ভিদের উৎপান্ত হয় । 

(খ) কাণ্ডের সাহায্যে জনন 2 (১) আদা, হলুদ, আল: ইত্যাঁদর সণ্চয়ী কাণ্ডের 
গায়ে বহু চোখ থাকে । এই চোখগীল প্রকৃতপক্ষে মুকুল এবং প্রতিটি মুকুল থেকে 
নৃতন উদ্ভিদ জন্মায় । উীদ্ভদের বাঁভন্ন অংশের দ্বারা নৃতন উীদ্ভদ উৎপাদন 
প্রকৃতপক্ষে তাদের প;নরৎপাত্ত (1060729001 ) করার ক্ষমতায় ঘটে । এই ক্ষমতায় 
উঁদ্ভপ তার কোন ক্ষ।তগ্রস্ত অংশেন পূরণ করতে বা একাট নূতন উদ্ভিদের জন্ম দতে 
পারে। (২) পারবর্তত অর্ধবায়ব (90৮-8079] ) কাণ্ড?বাঁশষ্ট ধাবক জাতীয় উদ্ভদ 
যথা _শুশান, আমরুল, খানকান ইত্যা?র কাণ্ড মাটির উপবে বৃদ্ধির সময় মূলকাশণ্ড 
থেকে বচ্ছি্ন হযে নৃতন মল. পাতা ও মূকুল উৎপন্ন দ্বারা নৃতন উীদ্ভদ জন্মায় । 
(2) রুপান্তারত ননুকুল, যথা-_গাছ (মেটে) আল.র কাক্ষিক মুকুল রূপান্তারত হয়ে 
শোল:বান হর. একে ব।লাবিল বলে । বাল।'বল পাঁরণত অবস্থায় মাতৃদেহ থেকে বিচ্ছন্ন হয়ে 
নতন ৩দ্ভপ সু।১ ববে। বসুন ও ক্পপূঙ্প (01009, 0910165 ) ইত্যাদির পুষ্প 
ম্বার নাচের অংশের যুলগুল র্পান্রত হয়ে বালীবল উৎপন্ন করে। এই বালাবিলগুলি 
ম।5 "ডলে নতন -্ভদ জণ্ময়। (৪) বাভন্ন প্রকার কলাগাছ, আখগাছ এবং 
ত্নেনও বোনও লেবু গাছ বীত। উৎপাদন বরে না, কারণ এরা বন্ধ্যা, সেজনা এদের মূল 
তেকেকুণাড় বের হলে ঠা কেটে লাগাতে হয। এই প্রকাব অঙ্গজ ভ্ুনন দ্বারা নূতন 
বলা, আথ ও লেব গাছ উ২পল্ন হয় । 

(গ) প'তার সাহ।যো জনন 2 পাথবল্'চ পাতা 1৬০1 মাটিতে পড়লে ফলকেব 





২৬নং চিন্র॥ উীদ্ভদের অঙ্গজ জনন-_(ক) পাথবকুঁচ, (খ। গাছ-আল বালাঁবল ও 
(গ) কলাগাছ । 
চারধারের খাঁজকাটা অংশ থেকে মল ও মূক্ল সৃষ্টি হয়ে বহু নূতন পাথরকুচি উদ্ভিদের 
উৎপাত্ত হয় । 


৫৬ প্রাণ বিজ্ঞান 


অঙ্গজ জনন-পদ্ধাততে উৎকৃষ্ট জাতের ডীদ্ভদের বংশ বিজ্ঞার ঃ বিভত্ব প্রকার 
উৎকৃষ্ট জাতের আম, লেবু, পিয়ারা, আপেল ইতাদি ফলবান গাছ এবং গোলাপ, 
ডালিয়া, জবা ইত্যাদ ফুলগাছের কলম দ্বারা নূতন নূতন একই গুণসম্পন্ন গাছ উৎপন্ 
করা যায়। এই প্রকার প্রক্রিয়ায় আমাদের দেশে উন্নত জাতের ল্যাংড়া. ফজলি এবং 
হিমসাগর আম ইত্যাদির কলম উৎপন্ন করে চাষীরা বাক করে। এই সকল উদ্ভিদের 
'বাভন্ন প্রকার উপায়ে কলম তৈরী ববা হয়। যথা-__ ূ 

(১) শাখঃকলম £ বেল, যু'ই, হাসন্হানা, গোলাপ এবং শুবা ইত্যাঁদ ফুলগাছ্ের 
শাখা কেটে ভেঙ্ঞা মাটিতে লাগালে নৃতন নল উৎপন্ন হয়। আখ, সাঁওনা ইত্যা'দ 
গাহেল্ও এইভাবে শাখ।ল্লম করা হয় । 





২৫ন০ "5 0 এব ৬ন্ন প্রার্ুল* বলম ১ৎপাদল ব দালকলমল ও খ লগডবলম। 


(২) জেড়কলম £ একুই জাতব ০।৬দণ এবটি চারাগাছেন কান্ডে সাথে 
নাঁদস্ট -ন্বভ মানেব পাঁরণত গাছের শা-'র কলম নাঁধা হস এই সময় ডওব গাছের 
সংয-কিন অণ্চল।'ট একটু পাতলা করে কেটে চে চে দিলে, জোঙবলন উৎপন্ন কাঠে সুবিপা 
হনম। যে জাযগাষ কলম বাঁধা হয় উভয গাছের কাণ্ড ও শান চালঙাবে জ।ওয়ে বেধে 
চাদে মোগ, মাটি, গোবন, কাপড ইত্যা,প্ন দ্বাণা এ।ডষে বাখতে হস। পবে উভয় 
গাছ এক সঘে ডে গেলে জোডকলমেন গনে চাপাগাছেও কাণ্ড এবং যে গাছেব কলঙ্ক 
কলা ভচ্ছে তা পাসল গাছ ঘেকে কেটে ফ্ছগেতে হয 1 মাম, আপেল, লেবু ইত্যাদ 
গশ্ছেব এইভাবে কলম করা হয় । 


(৩) দ.ব'কলম £ যে গাছের কগন «বাহ হাব ভুমসংলগ্ন শাখা বা প্রশা 
মাণ্টব মধো ”"।বষে মাটি চাপা ।শ্বে বাখাতে হয পরে মাটি প্রমাগত জলে ।ভাওয়ে বাখলে 
মূল বোরয়ে গ্ছানাম্তরে লাগাবার -পযন্ছে হয় ॥ এই প্রাক্য়ায় ৬াদ্৬দের শাখার যে অঞ্চলটি 
মাটিতে চাপা দেওয়া হয় তার নিচে দিকে হক।ট একটু কেটে দেওয়া হয়, এর ফলে মূল 


বৃদ্ধি ও জনন ৫৭ 


সহজে উৎপন্ন হয। মুল বেবোলে শাখাঁটি আদ মাতৃ-গাছ থেকে কেটে অন্যত্র 
লাগান হয । লেবু, করব, হাসনুহানা ইত্যাদি গাছের এইভাবে কলম করা হয় 1, 


৬৮ অযোন জনন 


এই প্রকার জননে এককোষ বা বহুকোষ বিশিষ্ট মাতদেহ দুট অংশে বা বহু অংশে 
[বিভাজিত হয়, একে বিভাজন বা 'ফিসন (29১00. ) বলে। বহূক্ষেত্রে মাতৃকোষের 
নিউরুয়স প্রথমে বাবংবাৰ বিভাঁজত হয় এবং পবে সাইটোপ্লাজম হিভাজিত হয়ে প্রাত 
অপতা নিউ'ক্লুফসকে চতুদিকে পাববেষ্টন কবে, এই প্রকাব বহুবিভাজনকে স্পোর বা 
বেণ (32010) ৬ংপাদন বলে। স্পোরকে অযোন জননেৰ একক বলে এবং এবা 
স্বাধীনভ।বে অপতা জীবের সাণ্ট করতে পারে । 

(১) ফিসন ( ঘা) বা বিভাজন £ 'বাভন্ন প্রকাব এককোষঈ উদ্ভিদের 
(শৈবাল. বাক'টবিষা ) মাতকোষ দুটি ভাগে বিভন্ত হল এবং অপতাকোষগ্ি নূতন 
উদ্ভিদ সৃষ্টি করে । এই প্রকাৰ বিভাজনকে 'দ্ব-ভাজন (00152551015 ) বলে । 
অনেক শৈবাল ত্রাতয ভাঁদভদে একবাবেব পাববর্তে বহ;-ভাজন (700100916-85500 ) 
হষ এবং তাক ফলে বহ; দ্র ক্ষুদ্র অপতাকোষেব সৃষ্টি হয এবং এই অপত্যকোষগ্াল 
বহু নূতন উদদন্ত সূ কবে। 





“হু৬৯২ 


"নং চিন॥ আমা শিব ভাজনেব বাভন্ন ২৯নং চিত্র ॥ হাহড্রাব দ্বি-ভাজনেব দৃশ্য । 
গধাধ-_-(ক) নিভীক্রষস গবঙজন শুক) (খ, গ) 
?নউীক্রিরদ ও সাইটোপ্নাজম বভাজন , (ঘ) 

"বঙ।ঞ্ন্‌ সমাপ্ত ও দাট আাঁমবাব সুষ্টি। 


নিম্নশ্রেণীর প্রাণখদের মধ্যে আমধ।, মনোপাম্টস, প্ল্যাসমোডিয়াম ইত্যাদতে 


&৮ প্রাণ বিজ্ঞান 


সাধারণত অযৌন জনন দেখা যায় এবং অযৌন জনন দ্ব-ভাজন ও বহু-ভাজন উভয় 
প্রকাবের হয় । 


দ্বি-ভাজন £ আঘমবার অযষৌন জনন প্রক্রিযায় নিউক্রয়সেব মধ্যভাগে সংকোচন 
দেখা দে । পবে নিউক্লিফসঁট ডাম্বেলেব আকাব ধাবণ কবে এবং মধোব যোজক অংশ 


বাচ্ছিত্ন হযে দুটি অপত্য নিউারুয়সে 


৫ 
৯, পাঁবণত হয। পবে সাইটোপ্লাজমও 
২ দ্ধাবিভন্ত হয, থলে কিছ, পাঁরমাণ 
উউ$২ পি ্ রম ্ উ- 
ঙু. ৮৮ সাইটোপ্লাজম ও একট অপত্য নিউ 
১২১২ এ ৫? ক্লিষসেব চাবাদকে কোষ আববণা 
দি সুর উৎপন্ম হযে এব? কবে মো দর 
ঈ-স্সর্ি ২ ৮ অপঙা আ।মবা সম্টি কবে। এই 
সা পি ্‌ প্রকার 1বভাজনকে [দ্ব ভাঙন (1 এআ 
২ ২ [ান্খঠোঃ) কলে বহকোষা প্রাণ। 
225 টি ও £) হাইড্রা্ দে আযমবাব মিত 1বভা জও 


হয। হাহ্রাব এই প্রকাব জনন 
স্বাভা।বব অবন্থ।া ঘটে না কেবপমাএ 


স্থাহশ বোনে অবস্থান 
ণোহাইড্রাল প্হে প্রঙ্থে শখ 
[দ. ১ এাগে বিভঙগ হয । 





(২) বেণ, ন। সেপ।ব (১10) 
৩০ চত॥ হণ উ ৮৬ এ শব শন দ্বাৰা তননহ (ক) বহু, 
পল | উদ্ভদেন হুদন বেণত এ শেপিৰ 
দ্বাবা হয। এই নদে বা স্ণোর ৬।৭পেশ বেণস্থলী থা সেশাবা।জরযামের ( ি০0- 
এণা। ) মবো লেগ মাততোহেশ বহভাজনের ফলে। বে তপন হল (শি 
চাবদিকে সুল'ক্ষত প্রাচান বাপ প্র'তল্ল আবহাওযা লয়ে ঠঠে পাপে । অনুকূল 
শাবহাগধায প্রাচীন 2১৭ »ত দেণুর লূণ অঙ্বুবোদ্গমের সাহাযো ন,৩।  দ্দেব 
তম দেষ। ফার্ণের পাতার » চেন 1দকে বহ গু১ দেখা যায, এগঠীলকে সোরাস 
(9০:.১) বলে প্র সোবাসে নন্ে বহু বেখ,স্থলশী (990189 ) থাকে । প্রত 
বেণম্ছলী প্রা ৬৭ট বেণু ৬ৎপ্য নাবে। 
বহু এককোষী বা বহুকোষা শৈবাল জাতীয় উাদ্ভদেব কোষের মধ্যে প্রোটোস্লাজম 
(বভাজনের দ্বাবা ৪, & বা আঁধক অংশে বিভন্ত হয় এবং প্রাতিটি অংশ এক একাঁট চলমান 
স্পোরে পরবাঁতিত হয় । স্পোরগৃির বাইরে বহু সক্ষর সক্ষম চুলের মত সাঁলয়া থাকার 


শাওপ্নপ্যল্তিপ 


বৃদ্ধি ও জনন ৫৯ 


জলের মধ্যে সাঁতার দিতে পারে এবং কোন স্থানে সংযস্ত হয়ে নূতন উদ্ভিদ সৃষ্টি করে। 
এই প্রকার স্পোরকে চলরেণ; বা জ্‌স্পোর (5০9০5015 ) বলে । 

(খ) বহু এককোষ প্রাণীদের নিউক্লিয়সের বহু বিভাজনের ফলে রেণু বা 
স্পোর উৎপন্ন হয়। প্রতিকূল পাঁরবেশে 
আবরণীর (প্রিষ্ভন আবরণীর ) সৃন্টি করে 
এবং সাইটোপ্লাজম ও ?িউক্রিয়স বহ: ভাগে 
[বভন্ত হয়। প্রাতিটি অপতা নিউক্রিয়সেব 
চারদিকে কিছ পাঁরমাণ সাইটোপ্লাজম 
সাত হয়ে এব একাট [সিউডোপোডিয়ো- 
স্পোর (1)৮০9001১30190016) সৃন্ট 
করে। পরে অনুক্ল পরিবেশে বাইবের 
।ত্স্তর আবরণীর ও আমবান লোন 
আবরণী (গ্লাজমালেম মা ) ফেটে মণল ৩১নং চিত্র ॥ আ্যামিবব বহ-ভাজন "বাবা 
দ্র অপতা আ'মবা বোবয়ে আসে । [সউডোপো1ডওস্পোব পণ্টব দৃশ্য । 





যৌন জনন 


এই প্রকার ননে দশা» জননকোষ না গ্যামেটের 20) ) প্রয়োজন এবং 
জ্ননচোষগুলি প্রেণু বা স্পোবের মত আত ছু আকারের হয় । যৌন জননে দুটি এক 
আকাব্ধে সম শভুননকোষ না ভিন্ন আক।স্বে অসম-জননকোষ “মালত হয়ে জাইগোট 
(55€৫)5) বা ভ্পাণ, উৎপন্ন করে । এবকোষী ভর ণাণুব কোষ (বিভাজনের ফলে ভ্রুণ 
( 1105১ ) ৬ৎসম্ন হয় এবং ভ্রুণেব বৃদ্ধর ফলে বহুকোষী উদ্ভিদ বা প্রাণ ৬ংপন্ন 
হয। যৌন এননে শুট এক প্রকার £ননকোষের 'মলনকে সংশ্লেষ বা কনজ,গেশন 
(০011]1,:1101)) এবং ।বষম আকার তননকোষের মিলনকে নিষেক (15011757010) 
বলে। একট প্রাণী বা উদ্ভদের শব্রাণ্ু লা ডম্বাণুর সাথে অপর প্রাণ বা 
উঁদভদের ডিম্বাণু বা শুক্রাণুর মিলনকে পরনিষেক ( ০০১৮৫111580) ) বলে। 

যৌন জননে উদ্ভিদ ও প্রাণখর বিভিন্ন জনন অঙ্গ ৫ জীবদেহে জননকোষ উৎপন্নকারা 
অঙ্গকে জনন অঙ্গ বলে। সপুজ্পক উাদ্ভদের পুংজননকোষ উৎপাদনকারী অঙ্গকে 
পুংয্ঞবক (21১41000207) বলে। ইহা ফুলের পাপাঁড় বা দলমণ্ডলের অভ্যন্তরে 
অবাস্থিত ফুলের তৃতীয় ভ্তভবক। সপষ্পক উদ্ভিদের স্পীজননকোষ উৎপন্নকারী জনন 
অঙ্গাট ফুলের অভান্তরে কেন্দ্রীয় অংশে অবাস্থিত স্ত্রীস্তবক (£57০০০0 )1 প্রাণীদের 
দেহে পৃংজননকোষ বা শুক্রাণু এবং স্তীজননকোষ বা ডিম্বাণু উৎপন্নকারী জনন অঙ্গ- 
গুলি যথাক্রমে শংক্তাশয় (05965 ) এবং ডিম্বাশয় (০৬৪) । সপ.ষ্পক উীদ্ভদের ফুলের 


৬০ প্রাণ বিজ্ঞান 


মধ্যে সাধারণত প্‌ংস্তবক এবং স্ব্রীস্তবক একত্রে অবস্থান করে - এই প্রকার ফুলকে 
উভয়ালঙ্গ (1010201701০) বলে। আবার অনেক উদ্ভিদ আছে যাদের ফুলগনীলিতে 
যেকোনও একটি জনন অঙ্গ থাকে। এই প্রকার ফুলকে একালিঙ্গ ( 8152য009] ) 
বাঁশষ্ট ফুল বলে। যথা__কুমড়ো, বিঙে, উচ্ছে ইত্যাদ। আবার যে সকল উদ্ভিদ- 
দেহে পূংস্ভবক ও স্ত্রষ্তবক বিশিষ্ট ফুল উৎপন্ন হয় তাদের উভয়লিঙ্গ ডীদ্ভদ বলে। 
অধিকাংশ সপুস্পক উীদ্ভদ এই জাতীর ! কিন্তু অনেক উদ্ভিদ যেকোনও একাঁট 
জ্নন অঙ্গ বিশিম্ট ফুল উৎপন্ন করে- তাদের একলিঙ্গ উদ্ভিদ বলে। যথা--পটল, 
পেপে তাল, খেঁজ্‌র ইত্যাদি । প্রাণীদের দেহেও উভয় প্রকার জনন অঙ্গ থাকলে তাদের 
২ভয়ালঙ্গ প্রাণী এবং কেবলমাত্র একটি জনন অঙ্গ থাকলে একালঙ্গ প্রাণী বলা 
হয়। উদাহরণ, উভয়লিঙ্গ প্রাণী-_কে'চো, জোঁক, চ্যাপ্টা কূ'ম ইত্যাঁদ। একাঁলিঙ্গ 
প্রাণী_ চিংড়ি, মাছ, ব্যাঙ ও অনান্য মেরুদণ্ডী প্রাণী । 


যৌন জননের গর্রত্ব £ জীবের কমীবর্তনে (আভিবান্ত ) যৌন জনন অত্যন্ত 
গুরৃত্বপর্ণ। জননকোষ উৎপাদনের সময়ে হাসকরণ বিভাজনের (মায়োসিস ) ফলে 
জ্রননকোষ উৎপাদনকারী জীবের দেহকোষে অবাস্থিত জনক-জননর নিকট হতে প্রাপ্ত 
সামোজোমের বিভিন্ন অংশের বানময় বা ক্লাসং ওভারের সময় জীনবিন্যাসের মধ্যেও 
পরিবর্তন ঘটে । এর ফলে যে জননকোষ উৎপন্ন হয় তার মধ্যে মাতাপিতার বংশগত 
বৈশিষ্ট্গৃলি নৃতনভাবে বিন্যন্ত হয়। দুটি জীবের জননকোষের মিলনে যে জীব 
উৎপল হবে তার মধ্যে নৃতন চরিপ্রের আ।বর্ভাব হয়। এই প্রকার নৃতন নুজ। 
চারন্নের আবিভাবের ফলে জীবের ক্লম বিবর্তন ঘটে । 


সপ.জ্পক উদ্ভিদের যৌন জনন £ 


পরাগরেপ; ও প;ং জননকোষের উৎপদন £ সপূজ্পক গুপ্তবীজণ উী্ভদেের ফুলের 
মধ্ো অবাস্থত পৃংজনন অঙ্গকে পুংস্তকবক বলে । ইহা একাধিক পৃংকেশর দ্বারা গঠত। 
পুধকেশরের পরাগবধানীর মধ্যে পরাগরেণুর মাতৃকোষগঠীলর প্রত্যেকাঁট উপয্পাঁর দুবার 
'বভাজন হয় বলে প্রাতি মাতৃকোষ থেকে চারটি করে পরাগব্রেণুর সৃ্ঠ হয়। এই প্রকার 
কোৰ 'বভাতন মায়োসিস পদ্ধাতিতে হওয়ায় কোমোজোমের সংখ্যা হ্রাস হয়ে অর্ধেক (2% 
থেকে 17) হয়ে যায় । পরাগরেণুর গভমুণ্ডে পরাগ সংযোগের পরে বাতিন্ন পারিবর্তন হয় । 

গভণধানের পূর্বে পরাগরেণ:র নিউক্রিয়স দুটি অসমান ভাগে বিভন্ত হয়, এর মধ্যে 
অপেক্ষাকৃত বড়টিকে নলিকা বা 'টিউৰ 'িউক্রিয়স (0000 17110105) এবং ছোটটিকে 
জনন নিউক্লিয়স (20770201150 1001045 ) বলে। পরাগরেণুর বাইরে বাঁহস্ত্ক ও 
অন্ত্ত্বক থ?কে এবং বাহস্ত্বক ভেদ করে অন্তস্ত্ক নালকার আকারে বেরিয়ে আসে, একে 
পরাগ নাঁলকা (1১011ণা। 04১০) বলে। পরাগ নলিকা গর্ভমুণ্ডের মধ্যে প্রবেশ করে 
£ডম্বাশয়ের দিকে অগ্রসর হতে থাকে, এই সময় পরাগ নাঁলকার অগ্রভাগ নলিকা নিউক্রিয়স 


বৃদ্ধি ও জনন ৬১ 


ও পশ্চাতে জনন নিউক্লিয়স থাকে । পরে জনন নিউক্লিয়স দু ভাগে বিভন্ত হয়ে দুটি 
শ-কাণু উৎপন্ন করে এবং নলিকা 'নিউব্লিয়সাটি বিনস্ট হয় । 


লফুস 


৮ র্‌ ্ 
টি রি হা 4২৮ পতিপ'দ কোষ সমষ্টি 
্ 9% রা ম্/ 2 শিপ কেশব 
৮৫০ রঙ প্র 
+১১ এরি ্ত/ ৬ 11) $ / / ২ 
বাণ বে 2 ৃ ণ (7) ২৬৮হ্হি ্ 
প 2৮1 চি পণ গন ₹1 | ণ) )৮ 
চি রি সহকাগী কোষ 7.১ 
0:71 নালী নিউর্লিমস (1) 
চি ই 
4:61 (0) উপ | 
/ ১ ০৮ পদাপনলিকা। 





পুংরেণুজলো পলি 


ঝ তব বি ২ ২ 
(217) ৮২ এ 
পনাগধানী ্ ১ 


৩২নং চিত্ত ॥ সপুস্পক ডীশ্ভদেবা বৃভন্ন অঙ্গে কোমোজে।ম সংখ্যাৰ অাস্থতি এবং জননকোষ 
উৎপাদনেব দ্‌শ্য। (জ--১) পবাগবেণ? উৎপাদন এ*ং শুক্রাণু (জনন নউীক্য়স ) সৃষ্টি, 
(খ-ছ) ডিম্বাণু উৎপাদনের দশ) | (ণ-ত) 'নিষেক ও ভ্রুণাণুব সৃক্টি। 


ডিম্ব।শয়ে ডিম্বাণ,র সৃষ্টি £ সপজ্পক গু্তবীজী উদ্ভিদের ফুলেব কেন্দ্রে অবাস্থৃত্ 
স্ত্ীজনন অঙ্গকে স্ত্রীম্ভবক বলে। স্তীম্তভবকের নীচের অংশাঁট স্ফীত. এই অংশকে 
ডিম্বাশয় বলে। িম্বাশয়ের মধ্যে ভিম্বক (০৮1৪) একাঁট বৃন্ত বা অনরার 
(1018০000) সাহাযো ডম্বাশয়ের প্রাচীরে সংযুন্ত থাকে। অমরা মাতৃল্হে থেকে 
ভিম্বকের বৃদ্ধির জন্য প্রয়োজনীয় খাদ্যবন্তু সরবরাহ করে। 'িম্বকেও পরাগরেণ:ঃর মত 
মায়োসিস পদ্ধতিতে কোষ বিভাজনের ফলে 'ক্লোমোজোমের সংখ্যা হাসপ্রাপ্ত হয়ে অর্ধেক 
(18) হয়ে যায় এবং চারটি অপত্যকোষের সমষ্টি হয়। চারটি অপতা কোষের মধ্যে 
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তিনটি অবল-স্ত হয়ে একাট মান্র থাকে। এই কোষাঁট আবার বিভন্ত হয়ে দুটি 
নিউক্লিয়স উৎপন্ন করে। নিউক্রিয়স দুটি ডিম্বকের উভয় প্রান্তে অবস্থান করে ॥ উভস্ন 
নিউক্লিয়সে দুবার উপয:ঃপরি বিভাজনের ফলে উভয় প্রান্তে চারাঁট করে নিউক্রিয়স উৎপন্ন 
হয়। উভয় প্রান্ত থেকে একটি করে নিউক্রিয়স ভিদ্বকের মধাভাগ্ে মিলিত হয়, একে 
নিণর্ণত িউক্রিয়স (0০91102 101101005) বলে। দুটি নিউক্লিয়সে % সংখ্যক 
কোমোজোম থাকায় উভয়ের মিলনে শেমোজোম সংখ্যা 2% হয় । 'ডিম্বক রম্ধের নিকট 
অবাচ্ছিত তিনটি কোষের মধ্যে একাঁট 1ডম্বাণ; এবং বাকী দুটিকে সহকারী কোষ 
(95014 ) এবং ডিদ্বাশয়ের বিপরীত প্রান্তের তিনটি কোষকে প্রাতিপাদ কোষ 
[.000030] ০০11) বলে। 

গভাধান (2০011520190) হ পশরাগনালকা দু»ট শক্রাণুসহ গর দণ্ডের মব্য দিয়ে 
ভুণস্থলীতে প্রবেশ করে এবং ডিম্বাণ্র সাথে একাঁট শুক্রাণু মিলিত হয়ে ভ্রাপ; 
( 558০:০ ) উৎপন্ন হয় । শক্রাণুর সাথে ডিম্বাণুর ।মলনকে গভাধান । 26011595002) 
বলে। অনা শকাণুট নিণাঁতি 'নওক্য়সের সাথে মিলিত হয়ে সস্য নিউক্লিয়স 
( 18103272 7001319 ) সষ্টি হয় এবং সসা 'নিউক্রিয়স ।বহু ভাগে বিভন্ত হয়ে বীজের 
সস্য (8032গ70 ) উৎপন্ন কবে। নিণাঁতি (নউাক্য়সের সাথে দ্বিতীয় শুক্রাণুর 
মিলনকে 'দ্বি-গভগধান (00৮1৩ :0159000.) বলে। 2% সংখাক ক্লোমোজোমযুত্ত 
নিণ্ত নিউক্রিয়সের সঙ্গে % সংখ্যক ক্লোমোজোমধুক্ড শক্রাণুর “মিলনে সসা নিউক্রিয়সের 
কোমোজোম সংখা (247) ল 3 হয় । 

পরাগধানী ও িত্বাশয়ের মধ্যে মায়োসম পদ্ধাতিতে কোষ বিভাঙ্জনের ফলে পরাগরেণু 
ও ডিম্বাণু উৎপন্ন হয় এবং কোষগ্যীলর কোমোজোম সংখা হ্াসপ্রা্ত হওরায় উাদ্ভদের 
জ্রননের এই পর্ষায়কে হ্যাপ্লয়েড (9) প্যার বলে । পরে ডিম্বাণু ও শুক্রাণু মিলিত হয়ে 
ভ্রুণাণু উৎপন্ন করলে কোমোজমগুলি পুনরায় জোড়াল জোড়ায় হয় বলে পরব পর্যায়কে 
ভিপ্নয়েড (2%) পর্বায় বলে । ভূুণাণু থেকে ভ্রুণ এবং পরে উীদ্ভদের মূল. কাণ্ড. পাতা, 
ফল, ফুল উৎপন্ন হয়, সুতরাং এদের মধ্যেও ডিপ্লয়েড 2% সংখাক কোমোজোম থাকে । 

প্রাণীদের যৌন জনন £হ যৌন জননের মূল পদ্ধাতি ৬।”ভদ ও প্রাণীদের প্রায় একই 
প্রকার । কারণ উদ্ভিদের মত প্রাণীদের প্রায় প্রতোকেরই নাঁদষ্ট সংখ্যক ক্লোমোজোম 
জোড়ায় জ্রোড়ায় (ডিপ্লয়েড বা 2%) থাকে এবং শুক্রাণু বা ডিম্বাণু উৎপন্বের সময় 
মায়োসিস বিভাজনের দ্বারা নাঁদষ্ট সংখ্যক ক্লোমোজোমের জোড়া হাস পেয়ে একক বা 
অর্ধেক (হ্যাপ্লয়েড বা %) হয়। 

প্রাণীর জননকোষ ও নিষেকের বর্ণনা £ প/ং জননকোষ বা শ;ক্তাণ; (5720) ) £ 
বাভল্ব প্রকার প্রাণীর জননকোষ আকার ও আয়তন অন[যায়ী বাভন্ন প্রকারের হয় । 
প্রাণীদের পৃং জননকোষ বা শূক্রাণ্‌ (92200 ) আয়তনে ডিম্বাণু অপেক্ষা ক্ষুদ্র এবং 
সংখ্যায় বহু উৎপন্ন হয় ৷ শুক্রাণুর আতিসূক্ষ্ লেজ থাকে এবং লেজের সম্চালনের সাহায্যে 
চলাচল করতে পারে । 


বদ্ধি ও জনন ৬৩ 


স্ত্রী জননকোষ বা ভিম্বাপ্‌ (0৬0. )£ ঘিদ্বাণুব আকাব সাধাবণত স্ফীত, 
ডিম্বাকাব বা গোলাকাব এবং এবা গ্ছিব থাকে, নড়াচডা কবে না । মাছ, ব্যাঙ, সরীসৃপ 
ও পাখীব ডিম্বাণু প্রচুব পরিমাণে কৃসুমযত্ত হয । সবীস্‌প ও পাখাব প্রতিটি ডিম সাচ্ছি্ 
খোলকেব (97০11) মধ্যে ঢাকা থাকে । ব?ভন্ন পাখী ও মান;ষেব ভিদ্বাণ; দেছের মধ্যে 
আযতনে সবাপেক্ষা বৃহৎ কোষ । 

নিষেক (ঢ50115/101) ) ৪ শুকাণু ও ডিম্বাণুব মিলনের ফলে ভ্রণাণু উৎপন্ন 
হষ এনং এই প্রাঞবাকে নিষেক বলে। প্রাণীদের শংক্রাণু ও ডিম্বাণুব মিলন তাদের 
দেহেন বাইবে বা অভ্যন্তবে হয। আঁধকাংশ অমেবুদণ্ডন প্রাণী এবং মৎস্য, ব্যাঙ 
ইত্াঁদ মেকুপ্ডী প্রাণীবা শুকাণু ও 1ডম্নাণ, অলেৰ মবণো পরিত্যাগ কবে । একই 
প্রজাতব প্রাণীর শদক্লাণু ও ডিম্বাণু পবস্পবকে আবর্থণ কবে, এব ফলে ডিম্বাণুব সাথে 
শুকাণূব মিপন জলেব মধ্যে ঘটে । এই প্রকাব নিষেককে বাঁহঃনিষেক ( ০079] 
12771153001) বলে। সবীসপ. পক্ষী ও গ্কন্যপাফী ইত্যাদ উচ্চ শ্রেণী প্রাণীদের 
পুবুব প্রাণীবা স্থী প্র।ণাঁণ্বে দেহের অভ্যন্তনে শুর্রাণু ত্যাগ কবে এবং শুক্রাণু দ্বারা 
ডিম্বাণ,কে ।নষেকেব ফলে ভুণাণু উৎপল্ন হয। এই প্রকাব নিষেককে অন্তঃনিষেক 
(1010079] 09011271002) বলে । 

কৃনো ব্যাঙেৰ জনন (২০0০0000012) 099৫) £ প্রত্যেক জীবেব ন্যাষ ব্যাঙেবা 
তাদেব বংশ বক্ষাব জন্য নতন সন্তান-সন্তাঁতব ত'্ম দেষ। ব্যাঙেব যৌন দ্বিরপতা 
(পুব্ষ ও স্বী লিঙ্গবাশষ্ট ব্যাঙের 
বাঁহরাকৃতিব বাভন্লতা যাঝ দ্বাবা পুবুষ 
বাস্ত্ী প্রাণাকে চেনা যাষ) আছে। 
প্রজনন ঝতুতে পুরুষ ব্যাঙেব অগ্রপদেব 
বুডো আঙুলেব গোডায স্পঞ্জেব মত 
মাংসল অংশ--থান্ব প্যাড ( 00000 
7৯৫), গলদেশেব চামডা ঈষৎ হল,দ 
বঙের এবং চামডাব নঈচে কালো বঙেব 
স্বরথলি বা ভোকাল স্যাক ( ৬০০৪] 
১৪০) থাকে। স্ত্রী ব্যাঙের এগুলি 
থাকে না। প্রজনন খাতুতে প,র্‌ষ 
ব্যাঙ স্বরথাঁজর মাধ্যমে শব্দ উৎপাদন 
দ্বারা স্ত্রী ব্যাউকে আহ্বান করে । 

(ক) পর ব্যাঙের শংক্রাশয় 
(75505) £ প্রীতিট বৃক্ধের অঙ্কীয়- ৩৩নং চির ॥ পুব্ষ কুনো ব্যা্ডেব জননতল্। 
দেশে একটি লম্বা, গোলাকার ও ঈষৎ হলদে রঙের শক্রাশয় ধারণ-বিল্লীর দ্বারা বৃদ্ধের 






ফ্যাটবঙডি 
বিভারস অরগ্যান 
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সাথে সংয্ত্তত থাকে । শুক্রাশয়ের মধ্যে শুক্রাণ: মাতৃকোষগুলির হাসকরণ বিভাজনের 
দ্বারা ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র শুক্লাণুর (%) সম্টি হয় এবং বৃক্ধের সংগ্রহ নালীর মধ্যে দিয়ে 
গাবনীতে পড়ে । পরে গ্াঁবনী*্হয়ে অবসারণণী ও অবসারণণ ছিদ্রের দ্বারা বেরিয়ে যায়। 
শুক্লাণুগুলির দৈর্ঘ্য প্রায় '০২_-০৩ মি মি. এবং একাঁদকে ঈষৎ স্থূল মন্তভক ও পেছনে 
সুতোর মত পুচ্ছ থাকে । পচ্ছের সাহায্যে শক্রাণু জলে দাঁতীর কাটে এবং ভিম্বাণুব 
নিকটে উপস্থিত হয়ে নিষেক ঘটায় । 

(খ) স্ত্রী ব্যাঙের [ডিম্বাশয় (0৬৪15 )£ বকের উভয়াদকেব দেহগহবরে পঙ্ঠের 
সাথে যুন্ত একটি করে মোট দুটি ডিম্বাশয় আছে। প্রতিটি ডিম্বাশয় ছয়- 
সাতাঁট ভাঁজযুস্ত এবং ডিম্বাশয়ের ছোট-ছোট গহবরের মধ্যে ।ডম্বাণ মাতৃকোষের 


লহ ফানেল হাসকবণ বিভাজনের দ্বারা ডিম্বাণু 
বা ৯ (%) উৎপন্ন হয়। অপারণ্ত অবস্থায় 
১ রি )& কা1০খ এ 'ডম্বাশয়ের রঙ হরিদ্রাভ কিন্তু পাঁরণত 
$প৬ ২ অবস্থায় ধূসর খা কালো বঙের হয়। 
১ রা দি প্রতিটি ডিম্বের আযতন প্রার ১৭ মি. মি 
রি এবং িম্বগুলি প্রচুর কুসূমযূক্ত হয়। 
ডিল € 3 (এজ মাতৃদেহ হতে প্রাপ্ত কুসুমের মধো 
4 রঃ 1 রর প্রচুর বাঁদ্ধব উপাদান থাকায় 'নাঁষন্ত 
2 ক [ডম্ব বা ভুণাণুব মাতৃদেহের বাইবে 
পপ নর বাঁদধব সমস কোনও খাদোোন 
২ | ইউটেরান প্রয়োজন হয় না। পাঁবণত 'ডিম্বাণ-- 
চি গুলি ডিদ্বাশয়েব আববণী ফেটে 
(২১: ঘতরশয় দেহ-গহবরের মধ্য মদন্ত হয় এবং 

গৰিনী রে 


দেহগহবরের মধ্যে উপস্থিত অজন্্র সুক্ষ 
বোমে« ন্যায় সালয়ার দ্বাবা (িম্ব- 

৩৪নং চিত্র ॥ চর কুনো ব্যডেব ভননতন্ নালীন ফানেলের মধো প্রবেশ কবে। 
[িম্বনালীর ফানেলের ভিতর দিয়ে 'ডম্বগুল বাহত হয়ে ইউটেরাসে সান্ময়িক সাত 
থাকে এবং পরে অবসারণ* ও অবসারণাব ছিদ্র দিয়ে বোরয়ে আসে । 


০ সত) 


নিষেক £ বর্ধাকালে খানা, ডোবা বা জলা জমিতে পুরুষ ব্যাঙেব ডাকে স্বীব্যাঙ 
আকৃন্ট হয়ে নিকটে এলে পুরুষ ব্যাঙ স্বীব্যাঙে র পৃষ্ঠদেশে অগ্রপদের সাহায্যে দৃঢ়ভাবে 
সংযুক্ত হয় । এই অবস্থায় কিছু সময় আঁতবাহিত করার পর জলের মধ্যে স্ত্ীব্যাও 
ডিদ্বাণ্‌ এবং পুরুষ ব্যাঙ শুক্রাণু ত্যাগ করে। শূক্রাণৃগুলি জলের মধ্যে সাতার 
কাটতে থাকে এবং এক একটি শুক্লাণু এক একটি ভিম্বাণুকে নিষিত্ত করে। ভিম্বাণ; ও 
শুকাণ্গুলি মালত হয়ে বহু ভুণাণু বা জাইগোট (2%) সৃদ্টি করে । এ্রককোষা 


বৃদ্ধি ও জনন ৬& 


জাইগোট মাইটোনিস পদ্ধতিতে বিভাজিত হয়ে বহদুকোষা ভ্রণের উৎপান্ত করে। ভুণ 
নানা পঁরিবতণনের দ্বারা শুক বা লাভায় (195 ) পারণত হয় । 

শুক ব। লাভা কাকে বলেঃ শূক হচ্ছে কোনও প্রাণীর জূণাণ্‌ থেকে পারণত 
প্রাণীতে উপনীত হওয়ার প্রাথামক পর্যায়, যে সময় এগুলির সঙ্গে পাঁরণত প্রাণীর 
বাহরাকৃতির কোন সাদৃশ থাকে না. ?কন্তু এই সময় এরা স্বাধীনভাবে চলাফেরা এবং 
খাদ্যাদি সংগ্রহ করতে পারে । 

কুনো ব্যাঙের জীবন-বৃত্ত।ন্ত £ শুক জলের মধ্যে স্বাধীনভাবে ঘোরাফেরা করে 
এবং পৃজ্ঞ থেকে অঙ্বকীয়দেশ পর্য'ত বিস্তিত বিজেড় পাখন।, একজোড়া চক্ষ;দ ও 





বহুংফুলব' 


1 


/ 


্‌ 


ানগোট 
ডিম্বাণু 


পূর্ণবয়স্ক কুনোব্যাড 


৩৫৭ংচএওর ॥ পণাঙ্গ বুনো ব্যাঙের জীবন-ব ভ্তাল্তেব 1বাভন্ব পর্যায। 

বাহঃফ,লক। থাকে । পবে মুখাঁছদ্র ও পৌন্টকনালীর উপাত্ত হয় এবং এই সময় শৃককে 
ব্যাঙাঁচ বলে। এবা স্বাধীনভাবে চলাফেরা করে এবং শন্ত চোয়ালের সাহায্যে জলজ 
উাদ্ভদ খায় এবং বহিঃফুলকাব পরিবতে এদ্রে অন্তঃফ?লকার উৎপান্ত হয়। এই সময় 
লেজের গোড়ার কাছে একজোড়া পশ্চাৎপদ বের হয় এবং অন্তঃফুলকার পাঁরবতে 
ফ,;সফ,;সের উৎপাঁত্ত হয় । অবশেষে মন্তকের পেছনে একজোড়া অগ্রপদের সৃস্টি হয়, লেজ 
ব্রমশ ছোট হতে থাকে এবং ব্যাঙাচি ফুসফুসের সাহায্যে নিশ্বাস নিতে শুরু করায় জল 
ছেড়ে ডাঙায় উঠতে শুরু করে। ক্রমশ লেজ অবলবপ্ত হয় এবং ব্যাঙাচি পূর্ণাঙ্গ 
ব্যাঙে পরিণত হয় | ব্যাঙাচি হতে পূর্ণাঙ্গ ব্যাঙে উপনীত হওয়ার নানাপ্রকার পরিবর্তনকে 
রুপ।ন্তর (10090001015055 ) বলে । ২৫/ 


পে -(১০স) 


পণ্চম পারিচ্ছেদ বংশগতি (17169160119 ) 


যেকোন জীব তার নিজের আকৃতি, প্রকাত ও বৈশষ্ট্যসম্পন্ন সন্তান-সন্ততির সৃষ্টি 
করে। কুকুর বা বিড়ালের শাবক কুকুর বা ।বড়াল হয়, শিয়াল হয় না। মানুষের শিশুরা 
তাদের 'পতামাতার মত হয়, এমন ক দাদএাদাঁদমা, ঠাকুরদা ও ঠাকুরমা অনেক গুণও 
পার । সেই প্রধার আমগাছে অম বা জামগাছে গাম হয়, আমগাছে জাম হয় না। 
সুতরাং জীবজগতে সন্তান-সন্ত'তরা তাদের 'গতাম।তার বা বংশের গুণ পায়। এমন 
কি অনেক বংশগত রোগও সন্তান-সন্ত'তর মধ্যে প্রকাশ পায়। বিভিন্ন প্রকার চোখের 
রোগ, টেরা চোখ, মাথায় টাক বা চোখের তারার রঙ ইত্যা?দ সন্তান-স'তাঁতিরা পিতামাতার 
কাছ থেকে পায়। 


বংশগতর সংজ্ঞা £ পিতানতার বংশগত বোশষ্টাগণীল সন্তান-সন্ততির মধ্যে 
প্রবাহিত হওয়াকে বংশগাঁতি (17001 ) বলে । 

একই 'িতামাত।র সন্তান-সন্তাত ।পতামাতার গ:ুণসম্পম্ন হলেও তাদের মধ্যে কিছ 
'কছ. বৈসাদৃশ্য থাকে, এমনাক কোনও মানুষের প্রত্যেক আঙলের রেখা তান ভাইবোনের 
বা অন্য কারও সঙ্গে এক হয় না। সন্তান-সন্তাঁতির মধ্যে এই প্রকার বৈসাদশ্যকে পরিবৃত্তি 
( %09000. ) বলে । পিতামাতার সন্তান-সন্ত।তর মধ্যে বংশগত চাঁরান্রক সাদশ্যগ:ীল 
অনুধাবন করাঃ তাদের উৎপান্ত ও বৃদ্ধ 1বষয়ে জানার জন্য জীবাবজ্ঞানের বিশেষ শাখাকে 
সংপ্রজননাবদ্যা বা জেনে টক্স (£27005 ) বলে। 

সূপ্রজনন বিদ্যার প্রয়োজনীয়তা £ চাযআবাদ, গশুপালন ইত্যাঁদর উন্নাতি এই 
1বদ্যায় জ্ঞানলাভ দ্বারা সম্ভব হয় । ফসলের উৎপাদন বাঁদ্ধ, রোগের আক্রমণের বিরুদ্ধে 
প্রতিরোধ বা বিভিন্ন পশহপাখীর উন্নাতি বিধান দ্বারা দুধ, মাংস বা (ডিম ইত্যাদর উৎপাদন 
বৃদ্ধিও এই 1বদ্যার সাহায্যে করা যায় । মানুষের উন্নত বংশধারার ক্ষেত্রেও বাভন্ন বিবন়্ে 
সুপ্রজননাবদ্যার ব্যবহারিক প্রয়োগে সুফল পাওয়া যায় । 


বংশগাঁত ও সংপ্রজননবিদ্যা অনুশীলনের ইতিহাস £ প্রাচীনকালে ভারতবর্ষে 
চরুক, সংশ্র;ত ইত্যাঁদ ঝাঁষগণ বংশগাতর বিষয়ে অনুশীলন এবং 'বাভন্ন বংশগত রোগ 
বর্ণনা করেছেন । 

পরবতর্ণ কালে জার্মান উীঁদ্ভদ বিজ্ঞানী যোসেফ কোম়লিউটার (005901 7:015000, 
1733-1806) এবং অন্যান্যরা, বাভম্ন প্রজনন ক্ষমতাসম্পন্ন সংকর জাতের উদ্ভিদ কীতম 
পরাগ সংযোগ দ্বারা উৎপন্ন করে তাদের বৈশিষ্টাগযীল লিপিবদ্ধ করেছিলেন । 


বংশগাতি ৬৭ 


গ্রেগর জোহান মেণ্ডেল-কে (0660: 10যন 1125061, 1822-1884 ) আধুনিক 

" “স/প্রজনন 'বদ্যার জনক" বলা হয় । মেশ্ডেল ১৮২২ ধ্রীষ্টাব্দের ২২ জূলাই 
(বর্তমান চেকোশ্লোভাকিয়ার) হাইনজেনডর্ফ 
গ্রামে এক কৃষক পরিবারে জন্মগ্রহণ করেন। 
বাল্যকালে তান তাকে চাষবাসে সাহায্য 
করতেন। পরবতাঁ কালে চাষবাসেব প্রাতি 
আকর্ষণ তাঁহাকে সপ্রজননের দ্বাবা নত 
মানের "ভন জন্মানো কাজে অ।গ্রহ। নবে 
তোলে । পববতাঁ কালে তি'ন অস্ঞবাব বন 
শহবেব অগাস্টনযান মণে সন্ব্যাসীবৃপে 
যোগবান কবেন। প্রক তাবজ্ানে ভাল 
আগ্রহেব জনা তন মঠো সংল'ন বাণশনে 
সান্ভদেৰ উপণন বল পরীক্ষা করতেন। 
“তনি বিভল্ন চাঁবগরক বৌশজ্টাযুঙ মটব 
গাছ 'নয়ে তাদ্বে সংকরায়ন (1)50001- 
28001 ) দ্বানা ?বাভন্ন বৌশষ্ট্যগীল বন্শ- ৩৬নং চত্র॥ টেপা "শাহান মে ডল 
পরম্পরায় ?কভাবে প্রকাশ পাচ্ছে তাব ফলাফল 'ল।পবদ্ধ কবে কতবকগ্ীল স্থির সিদ্ধান্তে 
আসেন। ঙাব এ সকল পরীক্ষার ফলাফল ও সিদ্ধান্ত তিনি গবেষণাপন্রের আকারে 
১৮৬৬ শ্রীস্টার্দে এক।ট অখ্যাত 'বজ্ঞান পণ্রকায় প্রকাশ কবেন। কিন্তু এই প্রবন্ধ 
তৎকালীন িজ্ঞানীমহলের মনোযোগ আবর্ষণে ব্যর্থ হয়। অবশেষে ১৮৮৪ শ্রীস্টাব্দে 
'বাঁভন্ন প্রাতকৃল পাঁবাচ্ছঠততে বোগভোগেব পর আধ্াঁনক প্রজননবিদ্ার জনক এই মহান 
সন্ন্যাসী-বিজ্ঞানীর মু হয় । 

মেন্ডেলের কাজ কিন্তু বিফলে যায় নি, ১৯০০ খ্রীষ্টাব্দে তিনজন বিজ্ঞানী যথারমে-_ 
1ড-ভ্রাইস (10০ ৬155), কোরেনস (0006১) এবং ভন শারন্যাক (07105000009) 
এককভাবে অন্য জাতের উীদ্ভদের সংকবায়নের দ্বারা মেন্ডেলের অনুরূপ ফলাফল লাভ 
করেন। তা্দের চেষ্টার ফলেই মেন্ডেলের কাজের পণ*মৃল্যায়ন হয়েছে । বর্তমানে 
মেণ্ডেলের নাম অনুযায়ী তাঁর সকল সূন্রগুলিকে মেণ্ডোলজম বা মেণ্ডেল-তত্তৰ 
(1500506115) ) বলে আভা হত করা হয় । 





মেণ্ডেলের এক-সংকর পরীক্ষ, (1060215 7/00001)5000 0055 ) £ 


পরণক্ষ'র জন্য বস্তু নিবচিন £ মেন্ডেল তাঁর পরীক্ষায় মটর গাছের বিভিন্ন বিপরণীত- 
ধম বৌশিষ্ট্য (00002090078 00280ত5 )-গুঁলিকে বিষয়রূপে নির্বাচিত করেন। 
এই বৈশিষ্ট্াগুলি প্রধানত সাত জোড়া, যথা ঃ-(১) মটর ফুলের লাল ও সাদা 


৬৮ প্রাণ বিজ্ঞান 


রঙ, (২) মটর গাছের দীর্ঘ ও খর্ব আকার, (৩) মসৃণ ও কোঁচকানো বাঁজত্বক, 
(৪) বাঁজপন্রের হলুদ ও সবুজ বর্ণ (৫) হলুদ কাঁচা শুট ও সবুজ পাকা শ'হাট, 
(৬) স্বচ্ছ ও বাদামী বীজত্বক, (৭) স্ফীত ও সঙ্কুচিত শুট । 

মেশ্ডেলের পরাক্ষার পদ্ধতি £ শ্লেণ্ডেল এই সকল বিপরীতধমাঁ বৈশিষ্ট্যসম্ ন্ন 
শদ্ভিদের মধ্যে পরাগ সংযোগ দবারা বীজ উৎপ্ল্ব করেন। তিনি এই বীজ থেকে উৎপন্ন 
গাছের মধ্যে কিরুপে পিতামাতার বোৌশষ্টাগ্ীল প্রকাশ পায় তা 'লাপবন্ধ করেন। 
পরীক্ষাব পূর্বে তিনি বংশানুক্রামকভাবে একই চরিন্র প্রকাশকারী মটর গাছগুলিবে, 


পিতামাতা ও (ট)*৫১ (৫) 


সটব গাছ দখখ ্ চন দীর্ঘ(দ) (খ)খব 





হা ্ 


রে 


| 
এ | 
বর হু সি এ ঃ 
০০6 যা 26) চি 
সুর গুল স্টিক 


৩থনং চত্ত 1 মেস্ডেলের একসংব ব পপীক্ষাণ দধর্ঘ।কাণ ও খর্বাবান ম)ব গাণ্ছব প্রথম 
প্র”্ন সবগঠাল দর্ঘ ও দিবতীশধ প্রঙ্গন্ম দীর্ঘ ও খর্ব মট। শাছের 
আএখপাত ৩ ৪৯ হওছাব গচন্রবৃপ | 
'নর্বাচন করেন । যথা, দীর্ঘধাকার গাছ কয়েক প্রত নেমে বে বলমান্র দীর্খাকার এখং খববাকান 
গাছ কয়েক প্রজন্মে কেবলমাত্র খর্বাকার মটর গাছ উৎপন্ন করলে ? হান সেগুলেকে শ্ধে 
(00 ) গাছ বলেন । প্রথম পরাঁক্ষায় তিনি একটি দশর্ঘাকার মটর গাছের (প্রা 
২১৫--৩ ৭৫ মিটার ) সাথে একাট খর্বাকার (প্রায় ২২ -৪৫ সোণ্টামটার ) মটব 
গাছের মিলন ঘটান । এই মলনের জন্য তিনি এক।ট গাছের দীর্থাকার বা খর্বাকা 
ফুলের পুংকেশরচকু কেটে দেন এবং ফুলটি থাঁলর মধ্যে ঢেকে রাখেন । পরে তান বিপরণশ 
বৈশিম্ট্যযুন্ত গাছের পারণত পরাগরেণহ তুলির সাহায্যে গর/'মুণ্ডে লাগিয়ে পরনিষেক 
ঘটান। এর ফলে যে বীজ উৎপন্ন হয় তা পূনর্বার মাটিতে বপন করে মটর গাছ তৈরী 


বংশগাতি ৬৯ 


করেন । এই গাছগ্লি দীর্ঘ ও খর্ব পিতামাতার চারন্রের মধ্যে কেবলমাত্র দণর্ঘ চারন্রসম্পনন 
হয়েছে দেখেন । এখানে দীর্ঘ ও খর্ব চরিবের গাছ দুটকে জনক গাছ বা পেরেণ্ট 
(08125 ) এবং দীর্ঘ ও খর্ব চারন্র যুগলকে আযলিলোমর্ক (211510070 ) বা 
বিপরীত চারত্র বলে। দীর্ঘাকার ও খর্বাকার মটর গাছের অপত্যগৃটলকে সংকর বা 


হাইাব্রড (10500) এবং এই বংশধরগহীলকে প্রথম প্রজন্ম বা ফাঁলয্লাল ১ 
(চু; ) বলে। 


ঢ. প্রজন্মের সংকর মটর গাছগুলির মধ্যে মেণ্ডেল স্বপরাগসংযোগ দ্বারা বাজ 
উৎপন্ন করে তাঁদের পনর্বার মা!টতে বপন করেন । এই দ্বিতীয় প্রজন্মের (£. ) বীঁজগু?ল 
থেকে যে গাছগুল উৎপন্ন হয়েছিল তাদের মধ্যে দীর্ঘ ও খর্ব গাছের অনুপাত ৩ £ ১ হয় 
বলে তিনি লক্ষা করেন। তান দীর্ঘাকার গাছগদালর মধ্যে স্ব-পরাগসংযোগ দ্বাগা 
উৎপন্ন বীজ থেকে পুনর্বার আঁধক সংখ্যক দীর্ঘ ও অল্প সংখ্যক খর্বাকার গাছ এবং 
খর্বাকার গাছ থেকে কেবলমান্র খর্বাকার গাছ হয় দেখেন । মেণ্ডেল মটর গাছের একজোড়া 
বিপরীতধমাঁ চারন্র দ্বারা নিষেকের ফলে উৎপন্ন পরাক্ষাকে এক-সংকর পরীক্ষ। বলে 
আঁভাহত করেন । এই প্রকারে তান দুই জোড়া বা আঁধক সংখ্যক চরিত্র দ্বারা সংকর 
গাছ জন্মানোর পরাক্ষাকে দ্বি-সংকর (0115010৫095), ভ্রি-সংকর (05500 
০০95 ) ইতাঁদ নামকরণ করেন । 


মেণ্ডেলের সিদ্ধান্ত £ (১) মটর গাছের প্র'তাট বিপরীতধর্মী চরিন্রগৃলি কোষের 
'নর্ধারণের জন্য দায়ী বস্ভুগ্ালকে ক্া্টর” (29০00:) বলে আঁবাহত করেছিলেন। 
ফ্াঞ্টরগুলি জনন কোষের ( পরাগরেণু ও িম্বক ) মাধ্যমে পরবতাঁ অপত্য বা বংশধরেরা 
উত্তরাধিকারসূতন্রে লাভ করে । বর্তমানে জানা গেছে যে, চারান্রক বৈশিল্ট্যগুীলর জন্য 
দায়ী মেণ্ডেলের ফ্যান্তুর ক্লোমোজোমের মধ্যে অবা্ছিত জীন নামক বংশগাতির [নর্ধারক 
বস্তু । . 

(২) দুাট বিপরীতধমাঁ চারন্রের মধ্যে প্রথম প্রজন্মে (£:) উভয়ের মধ্যে মলনে কোন 
মধ্যবতাঁ চরএ্র আ1বভূতি হয় না। যথা, দীর্ঘকার ও খর্বাকার ডাদ্ভদের মিলনে কোন 
মধ্যমাকৃতির গাছ হয় না। মেণ্ডেল দুটি বিপরীতধর্ম চারন্রের মধ্যে যৌট চুঃ প্রজন্মে 
প্রকাশ পার সে চারন্রকে প্রকট বা, ডোমিনেন্ট (0000115010) এবং যেট প্রকাশ পায় না 
তাকে প্রচ্ছন্ন বা রিসোঁসিভ (2902991০ ) বলেন। উপরে বাঁণত এক-সংকর পরীক্ষায় 
দীর্ঘাকার চারন্রাট প্রকট ও খর্বাকার চারন্রটি হচ্ছে প্রচ্ছম্ন । 


(৩) মেশ্ডেলের প্রধান সিদ্ধান্তগুলির মধ্যে প্রথমান্ত্ী হচ্ছে, বিপরীতধর্মী চারত্রগ;লি 
তার প্রজন্মের মধ্যে পরস্পর মিশে য।য় না, তারা আব।র জনণকোষ উৎপাদনকালে 
পৃথক হয়ে যায়। এই সিদ্ধান্তটিকে মেন্ডেলের প্রথম সূত্র বা প.থকীকরণ সাত্র 
( 1006155 হা: 19 বা [9আ ০ 58688000 ) বলে। দীর্ঘাকার ও খর্বাকার 


20 প্রাণ বিজ্ঞান 


মটর গাছের মধ্যে পরনিষেকের চু, প্রজন্মে সকল গাছই দীর্ঘ হয় কিন্তু তার মু 
্রচ্ছন্বভাবে খর্ব চারন্র থাকে কিন্তু যা ধংস হয়ে যায় না। মগ প্রজহ্মের দীর্ঘ ও থ 
চত্র দুটি বিভিন্ন অনুপাতে পৃথক হয়ে যায় । 

ব্বোমোজোম ও জন তত্ত্বের সাহায্যে এক-সংকর পরীক্ষার ব্যাখ্যা ঃ মেণ্ডেল ( 
সময় গবভিম্ন মটর গাছের সংকবায়ন দ্বারা £কতল্ন পর'ক্ষা বকরছলেন ক্লোমোজোম : 
জ্বীন (বংশগাতির একক ) সে লমধ আবিষ্কৃত হয় ।ন। পরব কালে বোমোকেনমে 
মধ্যে এক বা একাধিক জান যে (বাভন্ল চাতক বৈ'শম্টোর জন্য দায় তা জানা গেছে 
ক্োমোজোম ও জীনের সাহাযো চেতডেলের বম্ব হত্বেব বালি মেতে লড়ছে 
সত্যাসত্য প্রমা।৭৩ করেছে ' 

মেণ্ডেলের এক-সংকব চর গছের তনলগ ( িচোচসে । লঙ 5৭ শন তহম* 9 
বৈশন্টয হচে দার্ঘ (নি) ও এব । ৮১৭) অকাল হই দহ9 চলরেল ভন লাখ 
জান তাদের ক্রোমোজোমের মহো আছে । দার্ধাকান চলত একতো দা সমস 
(15070519005, হুশামোডে চোর মঙো থাবা দের দদ (7 এবং কা 
চ/রত্রও এক ভোড়া সমসংদ্থ রোমোহজ।মেল মধো থাকায় এপেব খ খ 17 হলে চা 
করা হল (৩৭ নং চিত্ত)। (7৭115 লে িআা) 

কিন্তু র্ঘ.ক.ব ও ধর্বাকাব নট) গাছের মনে মেত্ডেলের লয়ম অনুযায়ী পর্বনষে। 
করলে প্রথম প্রভন্মে সংবর জাঙায় লম্না গাছ হবে । এফ নে দখণকার গাছের গুহ ব 
সতী জননকোবেল সাথে খর্বাকার গাছেক পুং বা স্তী অননকোষের 'মলনে বাত উ৪পহ 
হয়। এই সকল জননকোষ উৎপাদন ময়োসন প*্* তে কোব খিভাক্তনেন ফলে হওয়া, 
প্রীত জননকোষে ক্রোমোজোমের সংখা; অর্ধেক হসে যায়। 

দীর্ঘাকার মটর গাছের পরাগরেণু 'নয়ে খবাকাব গাছের গরভম-ত্ডে যদ লাগান হয 
তাহলে «এ. পরাগতেণু থেকে যে শুক্ষাণ ৩পম্ন হবে তাদের প্রতোকটিতে দ (শা 
_(দীর্ঘাকার চারের জনয দায়ী জীন ) এবং খর্ণাকার গাছের ভিম্বাপৃতে খ (0) 
(খর্বাকার চারন্রের জন্য দায় জীন ) থাকবে । শুক্াণ্‌ ও ডিম্বাণু ।মলনের ফলে 
ভুণাণ্তে (070০) ৬ভয় জান দ (7) ও খ(:) সে শুটি সমসংস্থ ক্রোমোজোজে 
অবস্থান করে তাদের মংখ্যা পুলরায় িপ্লয়েড হবে। সমসংস্থ ক্রোষোজোমের 
প্রত্যেকটিতে বিপরতধমা চরিন্র থাকায় এই প্রকার ক্রোমোজোম জোড়াকে বিষম চরিন্রয,্ত 
বলা হয়। প্রথম প্রজন্মের (রহ ) ভুণাণহ পরবতাঁ কালে দীর্ঘাকার মটর গাছের সূষ্টি 
করে এবং দ দ (7) জীন যুগলের মধ্যে দ (1) বা দীর্ঘাকার চরিত্র প্রকাশিত হয় 
বলে এই জনকে প্রকট জীন বলে। কিন্তু খর্বাকার মটর গাছের খখ (€1) যুগলের 
খ নামক জীন (1) প্রথম প্রজন্মের মটর গাছে প্রকাশ পায় না বলে একে প্রচ্ছাব জীন 


বলা হয়। 


বংশগতি ৭১ 


ঢ, প্রজন্মের মটর গাছগুলি সংকর জাতের হওয়ায় জননকোষ উৎপাদন কালে 
ক্রোমোজোমগুলির অর্ধেক জননকোষ ( শুক্রাণু বা ডিম্বাণু যাই হোক না)দ জীন য্ত্ত 
এবং অপর অর্ধেক খ জীন ষুন্ত হবে। এই সকল টরদ্ভদের মধ্যে জনন ক্রিয়ায় নিষেকের 
ফলে 'বাভল্ন জননকোনের মিলনে দ দ (""'), দখ (7০) এবং খখ (£)জাীন 
যুস্ত ক্লোমোজোমগৃলি পুনরায় ভ্রণাণুর মধো মিলত হবে । এই সকল ভুণাণুর মধ্যে 
দদ(1]]), দখ (11) এবং খখ(চ)-গুলর অনুপাত ১৪২৪১ হলেও 
বাহাক আকার অনুযায়ী ১দদ (77) ও ইদ খ (16) একপ্রকার দীর্ঘ 
বাহরাকৃভি হওয়ায় দর্ঘাকার ৩ খর্বাকারের মধো ৩৪১ অনুপাত দেখা যাবে । এই 
স্থানে প্রথম, প্রজন্মের মধ্যে দয) ও খ (0) জীনের উপাস্থীতিতে কোন মধ্যবতর্ঁ চরিন্র 
আবিভ্ভূতি হচ্ছে না বা এই দুটি বিপরীতধ্মশ চন্র বা আলিলি (8112০) মিণছে না। 
বরং জননকোষ উৎপন্ন হওয়ার সময় সংকর মটর গাছের মধো বিপরীতধমাঁ চরিন্র দুটি 
পৃথক হয়ে যাচ্ছে, যার দ্বারা মেণ্ডেলের পৃথকীকরণ সূত্রই প্রমাণিত হচ্ছে । 


বাভন্ন ভ্রণাণুর কোষের কোমোজোমগৃলিব মধ্যে বিভিন্ন প্রকার জীনগত ১দদঃ 
২দখঃ১খখ (17782108101) সংগঠনকে জীনোটাইপ (£০১০৮57০ ) 
বলে। কিন্তু ভুণাণু্গুলি বীজে পাঁরবাঁতিত হওয়ার পর এবং এই বাঁজগ্যালর 
অঙ্কুরোদ্গমের ফলে উৎপন্ন ৩ দীর্ঘ ঃ ১ খর্ব অনুপাতে উৎপন্ন বাহ্যিক আকারকে 
ফিনোটাইপ (101707005১6 ) বলে। 


মেণ্ডেলের এক-সংকর পণক্ষ।র চিত্ররূপ : 
(জনিত) দীর্ঘ মটর গাছ খর্ব মটর গাছ 
দদ (77) খখ (65) 
জনন কোষ দ (7) খ! 0) 
দীর্ঘ মটর গাছ 
(দখ--7) 
চিও ৯ দর্্ঘ দীর্ঘ 
(প্রথম প্রজম )  দখ (10 দখ,70 
জনন কোষ দ(ঢ) খর দ (ঢ) খ (0 
দ(]) খ (৮) 
চি 
(দ্বিতীয় প্রজন্ম) দ(7) | দদ (77) দখ (৮) 





খ(০)।| দখ (7৮) খখ (2) 
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সংক্ষি্ত বর্ণনা চিত্র £ 
ফিনোটাইপ জীনোটাইপ ' জীনোটাইপের সংখ্যা | ফিনোটাইপের সংখ্যা 
দীর্ঘ দদ ("7 | ১ 
1 দখ (10) ২ ) | ৩ 
খর্ব খখ (00) ১ | ৯ 





বংশগত সংক্কান্ত কয়েকটি প্রয়োজনীয় বিষয়ের সংক্ষিপ্ত আলে/চনা £ মেণ্ডেলের 


এক-সংকর পরাঁক্ষার বর্ণনায় কয়েকাঁট শব্দ ব্যবহার করা হয়েছে যেণুল প্রজননবিদ্যার 
বিশেষ বিষয়সংকান্ত। এই শব্দগুলির সংজ্ঞা নিম্নরূপ £ 

(ক) জখন (0007০) 2 উত্তরাধিকার সত্ত্রে প্রাপ্ত কোনও বিশেষ উপাদান যা 
জশীবের চাররিন্রক বৈশিল্ট্য নিধারণ করে তাকে জীন বলে । মটর গাছের দীর্ঘ ও খর্ব 
চঁরত্রের জন্য দায়ী দুটি জীন ক্লোমোজোমের নিদিষ্ট অগ্চলে অবস্থান করে । 

(খ) আ্যালাল (4১115195)£ যেসব জীবের কোমোজোমগুলি জোড়ায় জোড়ায় 
থাকে তাদের “উডগ্লয়েড” বলে । “ডগ্লয়েড জীবের জীনগুলিও জোড়ায় জোড়ায় থাকে 
এবং বিশেষ প্রকার বৈশিষ্ট্য নির্ধারণ করে ৷ যেমন মটর গাছের দহাট দীর্ঘ (দ দ) বা দুটি 
খর্ব (খখ) অথবা একটি দীর্ঘ ও একটি খর্ব দখ জীন যথারুমে দীর্ঘ ও খর্ব চারন্র উৎপন্ন 
করে। একটি 'নাদষ্ট জীন জোড়ার দুটি স্বতন্ত্র জীনকে আ্যাঁলাঁল বলে। 


(গ) হোমোজাইগ।স (8000025209১) ৫ কোন জীবের জীন জোড়ার আলিলি 
আভিন্ন হলে তাকে হোমোজাইগাস বলে । শুদ্ধ দীর্ঘ বা শুদ্ধ খর্ব মটর গাছে জীন 
জোড়ায় দদ (7) অথবা খখ (1) আবাল থাকায় এরা হোমোজাইগাস । 


(ঘ) হেটারোজাইগাস (17006:0255095 ) 8 কোন দীবের জীন জোড়ায় বাভন্ন 
জ্যাঁলীল থাকলে ভাকে ছেটারে।জাইগ।স বলে । সংকন দীর্ঘ মর গাছে দ (7) এবং 
খ (৮) তীন আলাল থাকায় এরা হেটারোজাইগাস। 
টাইপ (70100)0:52০) 8 জীনগত সংগঠনের উপস্থিততি কোনও 
ক অ।কারকে ফিনোটাইপ বলে । যেমন শুদ্ধ ও সংকর দীর্ঘ মটর গাছের 
ধগঠন দদ (77 অথবা দখ (0 হলেও বাহক আকার দীর্ঘ হয়। 

(5)/ জীনোটাইপ (0070+57০)£ কোনও জীবের জীনগত সংগঠনকে 
পবলে। দীর্ঘ বা খর্ব মটর গাছের তিন প্রকার জীনোটাইপ হতে পারে । 
যথা-দদ (0), দখ (11) এবং খখ (0)। 
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মানব কল্যাণে স;প্রজনন বিদ্যার প্রয়োজনীয়তা £ বংশগাঁত ও সংপ্রজনন বিদ্যার 
দ্বারা উন্নত ধরনের ফসল ও গৃহপালিত পশু-পাখীর নির্বাচন করে মানবজাতির খাদ্য- 
সমস্যা বহুল পরিমাণে সমাধান করা যায় । বর্তমানে বিভিন্ন ফলবান বৃশ যথা-_আঁধক 
ফলনশীল নারিকেল, আম, আপেল ইত্যাঁদ ও বিভন্ন খাদ্য উৎপাদনকারী শস্য যথা-_ 
অধিক ফলনশীল ধান (জয়া, পদ্মা, আই আর এইট প্রভীতি ), গম ( কল্যাণসোনা, 
সোনা।লকা প্রভাত ), ভূট্রা ইত্যাদি তাদের জংলী বা বন্য পূর্বপুরুষ থেকে সূনির্বাচনের 
মাধ্যমে এসেছে । যথা -উন্বত মানের যে কলার চাষ হয় তারা বিচকলা জাতীয় বন্য 
কলা থেকে নির্বাচনের মাধ্যমে এসেছে । ব'চকলা ভারত ও এশিয়া মহাদেশের 
গ্রীক্মমণ্ডলের বহযচ্থানে দেখা যায় । 

উদভদের মধ্যে প্রয়োজনীয় উন্নত মানের বোশম্ট্য নির্বাচনের জন্য প্রথমে যে 
াদ্ভদগুলির চাষ করা হয় কখনও কখনও তাদের মধ্যে কিছু "কু সাধারণ চরিত্রের 
ব্যাতরুম দেখা দেয় । যারা চাষ-আবাদের উন্নতিব জন্য অনুশীলন করেন বা কৃষকেরা 
এই উীঁদ্ভদগ্যালর মধ্যে উন্নত বা স্বতন্ত্র বোশিল্ট্যগুলির জন্য তাদের বীজ পৃথক করে 
চাষ করেন। এইরুশে যত স্বতন্র চরিত্রের সৃষ্টি হর পরবতণ ৬দ্ভিদগীল ততই তাদের 
বন্য বা জংলী পূর্বপুরুষদের থেকে বিচ্ছন্ন হয়ে পড়ে । 

[মিউটেশন দবারা উদ্ভিদ ও প্রাণীর মধ্যে নূতন চরিত্রের সৃষ্টি ঃ পূর্বেই আলোচন' 
করা হয়েছে যে, কোমোজোমের জীনের গঠনের মধ্যে কোনও কারণে পারিবর্তন হ*লে তাকে 
জীন িউটেশন (£০০ 700159001) ) বলা হয়। এর ফলে সন্তান-সন্ততির মধ্যে 
পিতামাতার চরিন্র থেকে অন্যপ্রকার চারন্রের আঁবর্ভাব ঘটতে পারে । এই প্রকার জীন 
মিটটেশনের প্রথন বিবরণ ১৭৯১ খ্ীস্টাব্দে পাওয়া যায় । সেখ রাইট (১০০, ৬7800) 
নামে এক কৃষক (১৭৯১ থ্রীঃ ) লক্ষ্য করেন যে, তাঁর মেষগযীলর মধ্যে একটি মেষের 
পাগল অস্বাভাবক রকম ছোট । তানি বংশানুক্রমিকভাবে এই মেষের চাষ বাড়ে 
একটি নূতন জাতির সৃন্টি রেন। এদের “আ্যানকন জাতের”? (417০0110০6৫ ] মেং 
বলা হয়। যে সময় এই প্রকার পাঁরবর্তন বা ।মউটেশনকে নূতন জাতের মেষ সাজ 
উৎপাদকরূপে ব্যবহাব করা হয় সেই সময় বংশগাঁতি নিরূপণের বিষয় কোনও ধারণাই 
ছিল না। 

1মিউটেশন। বিষয়ে আধুনিক নৈজ্ঞ।নিক ধারণার প্রথম প্রবস্তা হচ্ছেন খাত ডা 
উদ্ভিদ-বিজ্ঞানী হঃগো ডি ভাইস (7708০ 10০ ৬105. 1848 1935)1 তিনি 
ইীভাঁনং প্রিমরে'জ নামে হলুদ ফুলযুক্$ উদ্ভিদের “ব'ভন্ন প্রজন্মের মতো হঠ।ৎ কোনৎ 
নূতন চাঁরন্রের উদ্ভবকে মিউটেশন (2000000 ) বলে নামকরণ করেন। 

স;নিবাচনের মাধ্যমে উদ্ভিদের মত বাভন্ন গৃহপালত প্রাণীদের ক্ষেত্রেও বাঁভিঃ 
জাতের উন্নতমানের প্রাণী নির্বাচন করা হয়, উদাহরণস্বর্প বলা যায় যে, হাঁস-মরগ 
পালনে সাদা লেগহর্ণ ও রোড আইল্যাণ্ড রেড মুরগীর মধ্যে পরনিষেকের ফলে 
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সংকর মুরগী জন্মায় তাতে লেগহর্ণের বেশী ডিম দেওয়ার ক্ষমতার সাথে মাংসের মধ্যে 
রোড আইল্যাণ্ডের সুস্বাদ যু্ত হয় । পশুপালন কেন্দ্রে আধক দুধ দেওয়ার ক্ষমতাসম্পন্ন 
উন্নতমানের গাভীর উৎপাদনের জন্য উন্নত জাতের ষাঁড় দ্বারা প্রজনন করান হয়। 
উৎকৃষ্ট জাসি-াঁড় ও হরিয়ানা গাভী এবং হলস্টাইন বাঁ ও হরিয়ানা গাভীর প্রজননের 
ফলে যে গাভী উৎপন্ন হয়েছে তাদের দুগ্ধ উৎপাদনের ক্ষমতা আঁধক। পশ্চমবাংলার 
হরিণঘাটায় গো-পালন কেন্দ্রে এই ভাবে নূতন জাতের গাভী উৎপন্ন করা হয়েছে। 

মেণ্ডেলের কাজের সাথে সকলের পরিচয়ের আগে 'বাভল্ন প্রকার স্মানর্বাচিত 
উদ্ভদ ও প্রাণশর প্রজনন ও বংশবৃদ্ধি পরীক্ষ।নরণক্ষার মাধ্যমে করা হত । এর দ্বারা 
কখনও সুফল পাওয্রা যেত আবার অনেক ক্ষেত্রে বিফলও হতে হ*ত। বর্তমানে বংশগাঁতি ও 
সুপ্রজনন বিদ্যায় গবেষণার দ্বারা এই নির্বাচন বা তার উপায় নিয়ীল্লিত করা যায় । 
বিশেষত মে্ডেলের সূত্র অনুযায়ী কাজ করে পাঁথবীর বহ দেশ চাষআবাদ বা পশু 
পালনে অত্যন্ত সফল লাভ করেছে । 


ষণ্ঠ পরিচ্ছেদ অভিব্যক্তি (18$০0181102) ) 


পাঁথবীর বুকে জীবের আবিভাবের পর যে লক্ষ লক্ষ বৈচিত্র্যময় উদ্ভিদ ও প্রাণীদের 
সৃম্টি হয়োছল তাদের মধ্যে অনেক উদ্ভিদ ও প্রাণী চিরতরে পৃথিবী থেকে অবলগুপ্ত 
হয়েছে । তবুও বর্তমানে যে সকল বাভন্ন প্রজাতির উীদ্ভদ ও প্রাণীরা পাঁথবীতে দেখা 
যায় তাদের সংখ্যা ও বৈচিত্র্য কমনয়। এই সকল উদ্ভিদ ও প্রাণীরা ক ভাবে সৃজ্টি 
হয়েছে এবং এদের পূর্পুরুষ কেমন ছিল ভা জানার ইচ্ছা মানব মনের এক চিরন্তন 
জিজ্ঞাসা | 

পৃইথবীতে জীবজগতের উৎপত্তি বিষয়ে দু” প্রকারের ধারণা ছিল। প্রথম ধারণা 
হচ্ছে--পাঁথবীর সকল জড় ও জীব যা আমরা বত'মানে দেখতে পাই যেগাল অতীতে 
একট 'নাঁদন্ট সময়ে আকাস্মকভাবে সাঁন্ট হয়োছল। পূর্বে সাধারণের মনে ধারণা ছিল 
যে ভগবান বা কোন আতগ্রাকৃত শান্তর প্রভাবে একাঁদনেই সকল জীব স্ান্ট হয়োছল। 
দ্বিতীয় ধারণা হচ্ছে--পাঁথবাীর সামান্য কয়েকাঁট উপাদান থেকে পাঁথবীতে জীবজগতের 
সাঁন্ট হয়েছে এবং ধীরে ধাঁবে তাদের মধ্যে বোচগ্র্য সৃষ্ট হয়েছে । বিভিন্ন বিজ্ঞানণ; 
গবেষণার দ্বারা প্রথম ধারণাট ভুল বলে প্রমাণিত হয়েছে ও দ্বিতীয় ধারণাটি সাঠিব 
বলে জানা 1গয়েছে। বর্তমানে 'বাভন্ন প্রকার বৈজ্ঞানক অনুসন্ধানে জানা গিয়েছে 
যে একমান্র পাঁথবী ব্যতীত বিরাট বি*ব-্রক্মাণ্ডের অন্য কোনও গ্রহ বা উপগ্রহে প্রাণের 
আম্তত্ব নেই। 


জীব সংস্টির বাভন্ন মতবাদ £ 


পাঁথবী সাষ্টর বহাঁদন পরে পৃথবীর বাইরের অংশ ক্লমশ ঠান্ডা হতে থাকলে 
বায়ুম"্ডল, জল ইত্যাঁদ পারবেশের সৃষ্টি হয়। পৃথিবীর বাইরের অংশ 'বীভন্ 
ভু-প্রাকীতিক প্রাক্রয়ায় কোন অংশ উচু আবার কোনও অংশ নীচু হয়ে যায় এবং এই সং 
নীচু অগ্পচলে জল জমে সাগরের সৃ্টি করে । প্রথম অবস্থায় সাগরের জলও গরম ছিল 
কিন্তু পরবতাঁ কালে তাপের মান্রা কমে অনুকূল পাঁরবেশের সৃম্টি হলে প্রাণের সম্টি হয় 
প্রাণের সৃস্টিরহস্য নিয়ে বিভিন্ন সময়ে বিজ্ঞানীমহলে 'বািভল্ল মতবাদের উদ্ভব হয়, তা' 
মধ্যে কয়েকটি মতবাদের আলোচনা করা হচ্ছে। 

(ক) স্বতন্ত্র সৃষ্টির মতবাদ বা বিসৃষ্টিবাদ (1101505 ০৫:০০০০০1 ০০০/700 ) 
অতীতে আদিম মানুষের 'বাভল্ন জাতি বা উপজাতির মধ্যে পৌরাণিক কাহিনী প্রচলি, 
ছিল যে, ঈম*বর বা কোনও আঁতগ্রাকৃত শীন্তর প্রভাবে মানুষ ও অন্যানা জীব সৃি 
পর্যায়ক্রমে বা একেবারে সৃস্টি হয়েছিল । 


৭৬ প্রাণ বিজ্ঞান 


(খ)ঙ স্বতঃস্ফর্তে উৎপভি মতবাদ ([0)5015 0% 90010681)50175 21061980019 ) ৪ 
সগ্ডদশ শতাব্দীতে পণ্ডিতেরা বিশ্বাস করতেন যে; মৃত বা জড়বস্তু থেকে স্বতঃস্ফূর্ত বা 
নিজে থেকেই জীবের জন্ম হয়। তাঁরা মৃত জীবজন্তুর দেহাবশেষ পচে গেলে তাতে 
কাঁটপতঙ্গ ও কাদার মধ্যে ব্যাঙাঁচ ইত্যা।দ জন্মানোকে স্বতঃস্ফূঙ উৎপাত বলে মনে 
করতেন। পরের দিকে ইটালিয়ান বিজ্ঞানী নোঁড ১৬৬৮ প্রাস্টাব্দে প্রমাণ করেন ষে, 
উাঁদ্ভদ ও জীবজন্তুর মৃত বা পচা দেহাবশেষ থেকে স্বতঃস্ফূর্তভাবে কোন কাঁট-পতঙ্গ 
জন্মাতে পারে না যাঁদ না তাতে কাট-পতঙ্গেরা ডিম পাড়ে । রেডির ধারণ যে অন্রান্ত 
তা পরবতাঁ কালে 1বখ্যাত ফর।সী বিজ্ঞানী ল,ই পাস্তুরের গবেষণার দ্বারা প্রমাণিত 
হয়েছে । 

(গ) গ্রহান্তর থেকে সান্টর মতবাদ (0090002091০ "11060 )£ এই তত্বের 
প্রবস্তাগণ প্রচার করেন যে, মহাঁবশ্বের অন্যান্য গ্রহ থেকে কোন সময় পাঁথবীতে 
প্রোটোপ্লাজম দ্বারা গাঠিত সরল জাবরেণ; (স্পোর ) আকাঁস্মকভাবে পৃথিবীতে এসে 
গড়ে এবং এই রেণু থেকেই পাঁথবীর বিভিন্ন জীবের উৎপান্ত হয়। এই তত্ব কি'ত 
[বজ্ঞানীর। সমর্থন করেন নি-_-কারণ মহাশৃন্যের অত্যাধিক তাপ, শুজ্কতা এবং তেজ।স্কয় 
(বাকরণের হাত থেকে কোন সজীব বস্তু বাঁচতে পারে না। 


(ঘ) নেনাগিক তত্ত্ব (1২801911970 "01700 )£ এই তত্বে বলা হয়েছে যে, 
পাঁথবী সৃষ্টির প্রথম দিকে তার 'বাভন্ন উপাদান পরস্পর 'বাচ্ছল্ন ছিল। কন্তু পরবতাঁ 
কালে পৃথবী শীতল হতে থাকলে সেইসব ববাচ্ছন্ন পদার্থ (মলোমশে বাভন্ন যৌগিক 
পদার্থের সৃন্টি করে । এই সব যৌগিক পদার্থের মধ্যে আকাস্মকভাবে একবারই কার্বন 
ও নাইট্রোজেন মলে সায়ানোজেন (০52150£০ ) নামে প্রোটীনের পূর্ববর্তাঁ পদার্থ 
সৃষ্টি বরে যা থেকে প্রোটীন ও প্রোটোপ্লাজমের সৃ।জ্ট হয় । প্রোটোগ্লাজম থেকে কোষ 
ও সরল প্রকাতির জীবজন্তুর উৎপান্ত হয়ৌোছল এবং এই জীববস্তু ব্যাক।টারয়ার মত 
নাজেন্রে খাদ্য নিজেরাই অজৈব বস্তু থেকে প্রস্তুত করতে পারত । পবব্তা কালে এদের 
অনেকের মধ্যে ক্লোরোফিল উৎপন্ন হয় এবং তারা উদ্ভদের মত সালোকসংশ্লেষ দ্বারা 
খাদা উৎপন্ন বন্নতে থাকে. এরা এককোষা শৈনাল জাতীয় উদ্ভদের গবপুরুষ । এই 
সব শৈবাল জাতীয় উীদ্ভদ আহার করে বারা প্রাণধারণ করত তারা সরল এককোষা 
প্রাণীর মত ছিল । এই সকল সরল জাব পরিবাতিত হয়েই পরব কালে উল্নিত শ্শ্রণীর 
ডাঁঁভদ ও প্রাণীর সৃষ্টি হয়েছে |) 

(৪) ভাইল।স তভ্তৰ (10050106015) £ ভাইরাস হচ্ছে আত ক্ষুদ্র জীবাণ:, 
বাদ্র সাধারণ অণুুবীক্ষণ যন্দে দেখা যায় না এবং এক বা একাধিক প্রোটীন অপুর দ্বারা 
গঠিত । এদের জীবনধারা কখনও জীবের মত আবার কখনও জড়ের মত হয় । এরা 
কেলাসিত হয়ে বা বাতাসে ভেসে বেড়ানোর সময় জড়ের মত বাবহার করে আবার 
জীবদেহের অন:কল পাঁরবেশে উপস্ছিত হয়ে সজীব বস্তুর মত আচরণ করে। বিভিন্ন 


আভব্যান্ত ৭৭ 


বৈজ্ঞানিক মনে করেন যে, ভাইরাস বা ভাইরাসের মত বস্তুর থেকেই জীবের উৎপাস্ত 
হয়েছে । তবে এ বিষয়ে আরও গবেষণা চলছে । 

জীব সৃষ্টির সংক্ষিপ্ত বণনা এবং ক্রামক জটিলতার উদ্ভব £ প.থবীর সৃষ্ট ও 
বাভল্ন বিজ্ঞানীর মত অনযায়ী পাঁথবী আজ থেকে প্রায় ৪৫০-__-৫০০ কোটি বংসর 
আগে সূর্য থেকে সৃম্টি হয়োছিল । পাথবীর সূম্টির সময় জলন্ত গ্যাসাঁপণ্ডের মত ছিল 
এবং এর তাপমাত্রা প্রায় ৩০০০ [ডগ্রণ সেণ্টিগ্রেডের অ'ধক ছিল । কালক্রমে তাপ বাকরণের 
ফলে পৃ1থবীর উপরিভাগ শীতল হনে ভৃত্বক, আঁক্সজেন ও বায়ুমণ্ডলের সৃন্টি হয়েছিল । 
পৃ।থবীব বিভিন্ন অণ্ুলের তাপমান্রা তারতম্য হওয়ার ফলে ব্লমশ পৃ?থবীর ভুত্বকের কোন 
অগ্চল ৬চু এবং কোন অগ্চল নীচু হনে পাহাড়, পবত ও খাদ ইতা।দির সৃন্টি করে'ছল। 


প্রাণ সৃষ্টির উপাদান গঠন £ অবশেষে প্রাণ সম্টির প্রধান মৌলক উপাদান 
হাইড্রোজেন, অংক্সজেন, কার্বন ও নাইট্রোজেন ইত্যাদর মধো বাসায়ানক সংঘ্দান্তর ফলে 
জল. মিথেন, কার্বন ডাই অক্সাইড, হাইড্রোজেন সায়ানাইড এবং আমোণনযা ইত্যাঁদ 
যৌগ পদার্থের সৃষ্টি ঘটেছিল। জল উৎপন্ন হওয়ায় পর মেঘ সাম্ট ও বৃম্টিপাত ঘটতে 
থাকে ।” এইভাবে যুগযুগান্ভত্র ধরে বৃম্টিপাতের ফলে বৃম্টিজল পাথবীর নীচু অঞ্চলে 
খাদের মধো জমে সমুদ্র ও নদীনালার সৃম্টি হয়। জলের মধ্যে দ্রবীভূত প্রাণ 
সুর ৬পাদানগহাল এবং 'বাঁভন্ন খানজ বস্তু দুবাঁভূত হয়ে এক প্রকার অন্ভূত রাসায়ানক 
মিশ্রণের সৃষ্ট হয়ে।ছল ৷ এই প্রকাব রাসায়ানক মিশ্রণ থেকে বাভন্ন প্রকার জৈব পদাঁথক 
প্রক্রিয়ার প্রভাবে বি'ভল্ন প্রকার জৈব যৌগ উৎপন্ন হয়োছল । এই সকল জৈব পদার্থই প্রাণ 
সম্টির উপকরণ রুপে ব্যবহৃত হয়েছিল । 


প্রাণ ও জন উৎপ:গর স্থন £ আঁবকাংশ সরল প্রকাতির নিম্নশ্রেণীর জীব সমুদ্রে 
বাস কনে এবং ব।ভন্ন প্রাণীর কোষ, দ্হেরস ও রঞ্খের মধো লবণ থাকায় জীবের উৎপান্ত 
সমুদ্রের জলে হয়ে।ছল বলে মনে করা হয় । বাভন্ন প্রকার জীব পরবতাঁ কালে সমুদ্র থেকে 
'মাম্ট-জলেন নদী-নালায় প্রবেশ করে এবং পরব্তঁ পর্যায়ে ্ছলের উপরে উঠে আসে । 

প্রণ সংষ্টঃ এইভাবে বিভন্ন পরিবত'নের মাধ্যমে কালের প্রভাবে হঠাৎ একাঁদন 
প্রাণ সৃষ্ট হ'ল। নিজ্ঞানীবা মনে করেন খে আজ পেকে প্রায় ৩০০ কোট বংসর পূর্বে 
প্রাণের সন্টি হয়েছিল । পরব কালে নানা পরিবর্তনের মাধ্যমে প্রাণবস্তু থেকে আদি 
জীব জন্মগ্রহণ করে এবং এই সময় আদ জীবের দেহ থলথলে প্রোটোপ্লাজমে পূর্ণ 
[ছল । সুতরাং দেখা যাচ্ছে যে বিভিন্ন প্রকার জড় পদার্থের সংমিশ্রণে প্রাণ পদার্থের 
সৃষ্টি হয়েহিল। 

আদি জীবের সৃষ্টি এবং ডীদ্ভদ ও প্রাণীদের উদ্ভব £ প্রাণ পদার্থের সৃজ্টির পর 
কমিক পারবর্তনে আদি জীবের সৃ্ট হয়েছিল৷ প্রথম সৃম্ট আদ জীবের দেহ সরল 
এককোষী ছিল। এই প্রকার আদি জীব স্বভোজী না পরভোজী ছিল সৌবিষনে 
বিজ্ঞানীদের মধ্যে মতান্তর আছে । তবে অ:ধকাংশ বিজ্ঞানীর মতে আদ জীবেরা তাদের 


৭৮ প্রাণ বিজ্ঞান 


পারতধশ থেকে বাভল্ন জৈব পদার্থ গ্রহণ করে পুষ্ট লাভ করত । পরবতাঁ পর্যায়ে আদ 
কোষের এক শ্রেণীর মধ্যে ক্লোরো ফিল উৎপন্ন হওয়ায় তারা সালোকসংশ্লেষ প্রাক্রয়ায় খাদ্য 
উৎপন্ন করতে সমর্থ হয়েছিল। এই প্রকার আদি জীব থেকে উদ্ভিদ জগতের সৃষ্টি হয়। 
আর যে সকল আদ জীব ডাদ্ভজ্জ খাদ্য গ্রহণ ক'রে প্ম্ট লাভ করত এবং যাদের দেহে 
ক্লোরোফিল উৎপন্ন হ'ল না তাদের থেকে প্রাণীজগং সৃষ্টি হয়োছিল। 


আদ জীব থেকে ডীদ্ভদ ও প্রাণী জগতের সৃষ্টি ও তাদের 'শবাঁভন্নত। £ পরব 
শয্ায়ে এককোষা উদ্ভিদ ও প্রাণীর পরিবর্তনের লে বহুকোষাী উদ্ভদ ও প্রাণীর স.ন্ট 
হল ॥  উদ্ভদ জগতের মধ্যে যারা প্রথমে সৃন্ট হয়ে'ছল তারা হচ্ছে সমাঙ্গদেহী (যাদের 
মূল, কাণ্ড বা পাতা বলে কোন 'নাদম্ট অঙ্গ থাকে না ) উদ্ভিদ, সমাঙ্গদেহী ডাঁদ্ভদেতর 
মধো যাণ্রে দেহে ক্লোরোফিল ছিল তারা হচ্ছে শৈবাল এবং যাদের দেহে ছিল না তারা 
হচ্ছে হুত্রাক শ্রেণীর উদ্ভিদ। প্রথমে শৈবাল থে একদকে ছত্রাক এবং অপরাদিকে 
শস জাতীয় ও ফার্ণ জাতীয় উীদ্ভদের সৃষ্ট হয়োছিল। পরবর্তী পর্যায়ে ফার্ণ জাতীয় 
ঠদভদ থেকে একাঁদকে বান্তবীজী এবং অন্যদিনে গুগ্তবীজী ভীদ্ভদের সান্ট হয়। 
টাদ্ভদ জগতের আবিভীব প্রায় ২০০ কোট বংসর আগে হয়েছিল বলে বিজ্ঞান*রা 
ননে করেন । 

ডীদ্ভদের মত একইভাবে আদ কোষ থেকে আদ প্রাণীকোষের সুজ্ঞ এবং 
শরবতাঁ পর্যায়ে প্রাণীকোষ থেকে প্রাণী জগতের সৃষ্টি হয়েছিল । প্রাণী জগতের প্রথম 
শ্রাণীরা হচ্ছে এককোষী আদ্যপ্রাণী যাদের মধ্যে আমবা অন্যতম । পরবতাঁ পর্যায়ে 
গএককোষা প্রাণী থেকে স্পঞ্জ জাতীয় ও একনালী দেহী হাইড্রা জাতীয় বহুকোষা 
প্রাণীদের স্যান্ট হয়েছিল। এরপর বহু পাঁরবর্তনের মাধ্যমে বিভিন্ন প্রকার প্রাণীদের 
সৃজ্টি হতে হতে অবশেষে মেরুদণ্ড প্রাণীদের সাঁ্ট হয়েছিল। মেরুদণ্ডী প্রাণীদের 
নধো প্রণ্মে চোয়ালবিহীন ল্যামপ্রে নামক সামু" জীব এবং পরে চোয়ালযুন্ত মংস্য 
শ্রণীর প্রাণীদের উদ্ভব হয়। পরবতাঁ কালে পর্যায়ক্রমে উভচর (ব্যাঙ জাতীয় ), 
সরীসৃপ (সাপ, টিকটিকি ইত্যাদ ) এবং সরীসূপ থেকে পক্ষী ও ভ্তনাপায়ীদের সৃষ্টি 
হয়েছিল । এইভাবে ডাদ্ভদ ও প্রাণজগতের সরল অবস্থা থেকে ক্রমে ক্রমে বি'ভল্ন জাঁটল 
টাঁদ্ভদ ও প্রাণীদের সান্ট হয় । 

উাদ্ভদ ও প্রাণীদের জল থেকে স্থলে উত্তরণ £ জীব সূম্টি জলের মধ্যে হয়েছিল 
এবং বহুযুগ পরে ক্রমশ উাদ্ভদ ও প্রাণীরা স্ছলের অনুকূল পারবেশ সৃষ্টির ফলে 
ক্ছলের মধ্যে বিস্তার শুরু করেছিল । উদ্ভিদেরা স্বভোজী বলে স্থানীয় পরিবেশ থেকে 
থাদ্য উপাদান সংগ্রহ করতে সমর্থ হওয়ায় মলের সাহায্যে মাটির সঙ্গে যুস্ত হয়েছিল। 
।কন্তু প্রাণীরা পরভোজন হওয়ায় খাদ্য সংগ্রহের নিমিত্ত বাভন্ন অঞ্চলে বিচরণের জনা 
নাটর সঙ্গে যন্ত হতো না। এইভাবে জলের মধো যেমন বহ প্রকার উদ্ভদ ও প্রাণী 
কমে কমে সূন্টি হয়েছিল সের্‌প চ্ছলেও তাদের মধ্যে বিভিল্লতার প্রকাশ পেয়েছিল 


আভব্যস্তি ৭৯ 


অতীতের এই সকল উদ্ভদ ও প্রাণী বর্তমানের উদ্ভিদ বা প্রাণীদের মত ছিল না। 
কালরুমে সেই সকল উদ্ভিদ ও প্রাণী পাঁরবেশের প্রাতিকূলতায় বিলুপ্ত হয়ে গেছে । তবে 
তাদের ক্লমক পরিবর্তন বা আঁভব্যন্তির ফলে যেসব নূতন প্রজাতির সৃষ্টি হয়েছিল 
তাদের মধ্যে অনেকে আজও বিরাজ করছে । 


আঁভব্যন্তি ও জীব আঁভব্যান্ত (17750101105 & 01598110 8৮018100) ) £ জীব 
সাষ্টর পর কালক্রমে আদ জীব থেকে ব্লমিক পরিবর্তনের দ্বারা বিভিন্ন প্রকার উাদ্ভদ ও 
প্রাণার সৃষ্টি হয়েছিল। এই প্রকার কালক্রমে ক্ষুদু ক্ষুদ্র পরিবর্তনের মাধ্যমে যে নূতন 
জীবের সৃন্টি-তাকে অভব্যন্তি বলে। আভিব্যন্তি বলতে আমরা ক্লুমক পাঁরবত নবেই 
ব;ঝ যা কোন বস্তুর সরল অবস্থা থেকে জটিল অবন্থায় উপনীত হওয়াকে ব.কায়। 
আভবা'ভুর একট সার্বজনীন গাঁতি আছে যা জড় বা শব সকলকেই পারবাঁতত করছে। 
উদাহরণ স্বরূপ বলা যায় মহাজাগতিক অ1ভব্যা্তু, ভূতন্তবীয় আঁভব্যানত, যা?ম্তক আভিব্যা্ত 
এবং জীব আঁভব্যন্তি ইত্যাদ। জ্যোতীর্জ্ঞানীরা বিশ্বজগতে 1বভন্ন নক্ষত্রের ও 
সৌন্মণ্ডলের ব্লামক পাঁরবর্তন লক্ষ্য করেছেন, একে মহাজাগগগতক আভব্যান্ত বলে। 
গৃ।থবা সান্টর পর কালক্রমে পাথবীর উপরিভাগ ঠান্ডা হয়ে যে বাহঃআবরণণ বা ভূত্বকের 
সৃ।ম্ট করেছিল ভার পর্ায়ক্রমক পরিবর্তনের মাধামে কোন অঞ্চল উচু হয়ে পাহাড়-পর্বতি 
আবার কোন অঞ্চল নণচু হয়ে নদী-নালার স্ট করেছে । 1কম্তু এই প।রবতন এখানেই 
শেষ হয় নি ভা আজও চলছে এবং ভাঁবষ্যতেও চলবে । এই প্রকার ভূত্বকের পারব্নকে 
ভূতন্তবীয় আভিবান্ত বলে। আরও সহজ করে উদাহরণের সাহায্যে আভবা্ত কাকে 
বলে তা বুঝানো যায়, যেমন - প্রথম যুগের মোটরগাড়ী ও এরোপ্লেন তৈরীর পর কুমে 
কমে যান্তবিক পদ্ধতির উন্নাতির দ্বারা উল্নত মানের মোটরগাড়ী ও এরোপ্লেন বর্তমানে 
তৈরী হওয়া । এই প্রকার ট্ন।তও এক প্রকার আভব্যন্তি যাকে যাল্লিক আভব্যান্ত বলে। 
সুতরাং আমরা বুঝতে পারছি যে+একট সরল অবস্থা থেকে বিভিন্ন প্রকার পারবর্তনের 
মাধ্যমে নব অবস্থায় উপনীত হওয়াকে আঁভব্যন্তি বলে 0 

আদি জীব সৃম্টর পর ক্লমিক পারবর্তনের দ্বারা যে সকল উীদ্ভদ ও প্রাণীদের সূষ্টি 
হয়েছিল তাদের মধ্যে অনেকে আজ পাঁথবাী' থেকে চিরতরে বলতে হয়ে গেছে । তাদের 
কখনও কখনও শিলীভূত দেহাবশেষ ভূস্তরের মধ্যে জীবাশম বা ফসীল (£০591) অবস্থায় 
সংরাক্ষত আছে । এই সকল জীবাশ্ম পরীক্ষা করলে এককোফা সরলজীব থেকে বহুকোষাী 
বাভন্ন প্রকারের উদ্ভিদ ও প্রাণীদের আস্তত্ব অতীতে ছিল তা বুঝা যায়। 

জীব সৃষ্টি ও তাদের ক্রমবিকাশ বা আভিব্যন্তি বিষয়ে বৈজ্ঞানিক ধারণার উৎপত্তির 
ইতিহাস £ পূরথ্থবীতে আদ জীবের সৃষ্টি ও আদ জীব থেকে বিভিন্ন প্রকার ডীদ্ভদ 
ও প্রাণীদের সাঁষ্টর যে সকল বিভ্রান্তিকর মতবাদ অতীতে প্রচলিত ছিল সেগুলি বহু 
দার্শনিক ও শাক্ষিত মানুষের নিকট গ্রহণীয় ছিল না। তাঁরা জীবের উৎপান্তি ও ক্রমবিকাশ 
বিষয়ে অনুসন্ধান শুরু করেন, যাঁদও তাঁদের ধারণা প্রথমে অস্পম্ট ছিল কিন্তু প্যায়- 


৮০ প্রাণ বিক্্ান 


কমিক অননসম্ধানের ফলে বর্তমানে সতা জানা গিয়েছে । খ্রান্টপূর্ব ছয়শ” বংসর পূর্বে 
জ্যানাক্সিম্যণ্ডার (:2475:007900 ) নামে গ্রীক দাশশীনক ধারণা করেন যে মানুষ প্রথমে 
মাছরুপে উৎপাঁন্ত হয়েছিল। পরবতাঁ কালে মাছের চর্ম পরিত্যাগ করে মানূষরূপে স্থলে 
বাস শুনু করে। এরও প্রায় একশ” বংসর পরে এমপিডেক্লিস (11707000199) নামে 
অররেক জন গ্রীক দার্শনিক পাথবীতে প্রথমে উদ্ভিদ সৃম্টির পর প্রাণীদের সৃম্টি 
হয়োছল এবং প্রাণীরা উদ্ভিদের মত মাটির সঙ্গে যুক্ত না থেকে বিষুস্ত ছিল বলে প্রচার 
করেন । এই সকল দার্শনিকদের ধারণা অত্যন্ত অস্পন্ট ও বিভ্রান্তিকর । প্রীস্টপূর্ব 
তিনশত বংসর পর্বে যে গ্রীক দার্শনিক সতাকার বিজ্ঞানীভীত্তক অনুসন্ধান শুরু করেন 
তান হচ্ছেন আরস্টটূল (£১179:005 )। তিনি প্রকৃতিতে জড় ও জীব বস্তুর বাভন্ন 
স্তর আছে যার মধো প্রথম জড় এবং দ্বিতীয় ও তৃতীয় স্তর উদ্ভিদ ও প্রাণীদের দ্বারা 
গঠিত বলেন। তিনি প্রকৃতির মণ্যো নত্যনৃতন পরিবর্তনের ধারাবাহিক গাঁতির প্রভাবে 
ক্রীবের অসম্পর্ণতাকে সম্পূর্ণ এবং অসন্দরকে সুন্দর করার প্রবণতা আছে বলে প্রচার 
করেন। 

অন্টাদশ ও উনাবংশ শতাব্দীতে লিনিয়াস, কৃভিয়র প্রভৃতি বিজ্ঞানীরা প্রচার করেন 
যে জীবজগতে প্রাতটি প্রজ্ঞা'তর স্ান্ট পৃথক পৃথক ভাবে হয়েছিল। আধুনিক যুগের 
প্রথম জীবাঁবং ফরাসী বিজ্ঞানী বাফেণ (80200, 1707-1778 ) বিসৃজ্টিবাদ তত্তবকে 
ভ্রান্ত বলেন। তিনি পাঁরবেশের প্রভাবে জীবের (প্রাণীদের ) ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র পরিবত'নগুলি 
একত্রে সাও হত্রে বৃহৎ প'ববর্তনেব স্‌স্ট করে এবং প্রাতাট জল প্রাণী তার পূর্ববতাঁ 
সরল শ্রাণী থেকে নম্ট হঝেছে বলে প্রচার করেন । আঁভব্যান্ত ।বধয়ে বর্তমানকালে যে 
দুইজন ।বজ্'ন।ব্ল নাম সবচেয়ে আলোচত তারা হলেন জ'যা ব্যাপাঁটা॥ 1ড ল্যামার্ক এবং 
চার্লস ডারউইন । এই দুইঞন 'বজ্ঞানীর মধ্যে ল্যামার্ক তত্ভৰ বহু বিতাঁকত এবং 
পর্থজনগ্রাহা শয় কিন্তু ডারটইনের তব স্বজনের স্বীকীতি লাভ করেছে । 

জীব আভব্যন্তির 1বাভন্ন প্রনাণ (£51021০55 107 08015 ছ.ড010001) ) £ 

জব সৃঞ্টির পরবতাঁ পর্যায়ে বাওন্ন প্রকার বংশানুরমিক পারিবর্তনেন মাধ্যমে 
নব শ্রেণীর জীব যথা - ডীদ্ভ” ও প্রাণীদের সৃষ্টি হয়েছিল। জাঁব আভব্যান্ত সুদূর 
াতীত থেকে শুরু হয়ে আজও সমান ভাবে চলছে । জাঁব আভব্যান্ত মতবাদ যে অন্রান্ত 
সে।বষয়ে বিভন্ন সাক্ষ্য দ্বারা প্রমাণ করা যায় এবং এই বিষয়গাল হচ্ছে তুলনা- 
মূলক অঙ্গসংস্থান, ভ্রুণাবদ্যা. প্রত্রজীবাবিদ্যা ও শারীরবৃতাবদ্যা ইত্যাদি। নিম্নে 
এইসব প্রমাণের মধ্যে কয়েকাঁটর আলোচনা করা হচ্ছে। 

(ক) তুলনামূলক অঙ্গসংস্থান (00100919556 10001701085 ) ৪ বিভিন্ন প্রকার 
গবদেহের বাহ্যক ও আভ্যন্ভারক অঙ্গসংক্থানের মধ্যে সাদৃশ্য ও বৈশাদশ্য অনযাক্নী 
তাদের আঁভব্যান্ত অনুধাবন করা যায়। সকল প্রকার প্রাণীর দেহ প্রোটোপ্লাজম যুদু্ত 
কোষ দ্বারা গঠিত হওয়ায় মূলগত সাদৃশ্য আছে। যাঁদ বাভন্ন প্রকার প্রাণ ভিন্ন 


আভব্যন্তি 


ভিন্ন ভাবে সৃস্টি হতো তাহলে তাদের প্রত্যেকের আকার বা জঙ্গ-প্রতাঙগের ঘধ্যে বেন 
ভাবে সাদ্‌শ্য দেখা যেত না। কিন্তু বাভন্ন প্রাণশদের পারপাক তল্নে বান অঙ্গাদর 
বা গ্রাম্থর মধ্যে যেমন মূলগত সাদৃশ্য দেখা যায় সের্প রেচনতন্ন ও *বাসতন্দের মধ্যেও 
সাদৃশ্য দেখা যায়। একই গোম্ঠীভুন্ত বিভিন্ন প্রজাতির মধ্যে যেমন বৃহত্তর ক্ষেত্রে 
অঙ্গসংস্ছানের সাদৃশ্য দেখা যায় সেরূপ একই প্রজাতির সকল প্রাণীদের সর্বক্ষেত্রেই 
সাদৃশ্য থাকে । উদাহরণ দ্বারা দেখান যায় ষেঃ সকল প্রকার স্তন্যপায়ী প্রাণীদের দেহ 
লোম দ্বারা ঢাকা এবং তাদের বহিঃকর্ণ বর্তমান, এর দ্বারা তাদের নৈকট্য বুঝা যায়। 
সেরুপ সকল প্রকার মানুষের একই আকার ও দেহে অঙ্গসংস্থান থাকায় তাদের নিজেদের 
মধ্যে নৈকট্য অন্যান্য স্তন্যপায়দের অপেক্ষা আঁধক। এইভাবে 'বাভন্ন প্রাণর সাদশ্য ও 
বৈশাদ্‌শ্য দ্বারা তাদের আভব্যন্তি কিভাবে এবং কোন পূর্ববতাঁ প্রাণীদের থেকে 
হয়েছে তা প্রমাণ করা যায়। অঙ্গসংস্থানের 'বাভল্ন প্রকার মৌলিক সাদৃশ্যের মধ্যে 
মেরুদণ্ডী প্রাণীদের পদ; হৃংপণ্ড এবং ক্ষয় বা নাক্কয় অঙ্গের বর্ণনা করা হচ্ছে । 


(১) অগ্রপদের সাদুশা £ প্রাণীদেব বিভন্ন প্রকার অঙ্গের মধ্যে ব্যাঙ পায়রা, 





৩৬নং চিত্র ॥ বিভিন্ন মেবুদন্ড প্রাণীর অগ্রপদেব আঁচ্ছুর গঠন- (ক) 'তামব ফ্রিপাব, (খ। পক্ষী, 
(গ) বাদুড়ের ডানা, (ঘ) ঘোড়াব অগ্রপদ এবং (৩) মান.ষেব হাত ইত্যাদির গঠনের দৃশ্য । 
'তাম, গরু, বাদুড় ইত্যাদির অগ্রপদ ও মানুষের হ্াতের মধ্যে বাইরের আকৃতি এক 
প্রকার নয়। কারণ পায়রারঅগ্রপদ ও বাদুড়ের অগ্রপদ ডানায় এবং তিমির অগ্রপদ 
ফ্রিপারে (মাছের পাখনার ন্যায় অঙ্গ) পরিণত হয়েছে । কিন্তু আভ্যন্তরাণ গঠন 
৬---(১০ম) 


৮২ প্রাণ বিজ্ঞান 


পর্যালোচনা করলে সকলেরই অগ্রপদের আস্থি ও পেশীর গঠন একই প্রকার এবং এই অঙ্গে 
একইভাবে স্নায়ূতন্রের বিস্তার ও রক্ত প্রবাহিত হয়েছ দেখা যায়। গঠনের এই সব 
সাদশ্য দেখে অনুমান করা যায় যে, উন্নত শ্রেণীর প্রাণীরা, যথা- সরাীস্‌প, পক্ষী ও 
স্তন্যপায়ীদের পূর্বপুরুষদের অগ্রপদ উভচর শ্রেণীর (ব্যাঙের ) পূব্পুরুষদের মত ছিল, 
কিন্তু কালক্রমে পরিবেশের প্রভাবে পরিবৃতিত হয়েছে । 

সমবৃত্তিতা ও সমসংদ্ছা (40910652190 [301701055 ) $ অনেক জীবের একই 
প্রকাব কাজের উপযোগণ অঙ্গ থাকে যাঁদও গঠনে এগীল একরূুপ নয়--এই সব অঙ্গকে 
সনবৃত্তি (2129198909 ) অঙ্গ বলে। যথা-_-চিংড় ও তামর লেজের পাখনা এবং 
পতঙ্গ ও পাখীর ডানা সমবৃত্তি অঙ্গ। চিংড ও পতঙ্গ অমেরুদণ্ডী সম্থিপদ পর্বের 
প্রাণী এবং তিমি ও পাখী যথাকুমে মেরুদন্ড স্তন্যপায়ী ও পক্ষী শ্রেণীর প্রাণী । চিধড় 
ও তিমির পাখনা এবং পতঙ্গ ও পাখীর ডানার গঠন একপ্রকার না হলেও পাখনা জলের 
মধ্যে চলাচলে ও ডানা আকাশে উড়তে সাহায্য করে। আভ্যন্তরিক গঠন এক প্রকার 
হলেও ঘোড়ার অগ্রপদ মাটির উপরে চলনে, পাখী ও বাদুড়ের অগ্রপদ ডানায় পারবাঁতিত 
হয়ে উড়তে, তীমর অগ্রপদ ফ্লিপারে পারবাঁতিত হয়ে জলেব মধ্যে সাঁতারে এবং মানুষের 


ঠৈ মাথায় সরবরাহ 
ফলক কে. 
সরববাক নি ৩. পে ০০ মম দহে সরববাহি, 


ফুসফুসে সরযুরাহ 
রি টি উঃ রে ফুসফুসোর শুদ্ধ 
্ি ও বক্ত, 
ও ৪ ভেনোসাস ৩৯ ৮ কোনাস 
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| */% বাম নিলয় 
€/১/// - নিলয় মধা-গ্রাচীর 


৩৯নং চিন্ন ॥ 'বাঁভন্ন প্রাণব হাদযল্তেব আভ্যন্তবণ গঠনেব দুশ্য- ক) মাছ, 
(খ) ব্যাঙ, (গ) সবীস:প এবং (ঘ। পক্ষী ও স্তন্যপায়ী । 
হাতের দ্বারা 'বাঁভন্ন কার্য করে-_এই সব প্রাণীর অগ্রপদ ও মানুষের হাতকে 
সমসংস্থ (130020198909) অঙ্গ বলে। এই সকল সমসংস্থ অঙ্গগুঁল একই প্রকার 


আভব্য্তি ৬ 
প্রাণী থেকে উৎপন্নের ফলে এসেছে যাঁদও কার্য অন্যায়ী এগুলি ভিন্ন ভি কার্ধ 
করে। স্মবান্ত অঙ্গগুলি এক প্রকারের কার্য করলেও তারা যে সকল প্রার্ণীদেহে 
বর্তমান, তারা যে প্রকার পূর্ববর্তাঁ প্রাণী থেকে উদ্ভূত হয়েছে, তারা কিন্তু ভিন্ন 
প্রকারের ছিল। 

(২) হুখাঁপশ্ডের সাদ্‌শ্য £ মৎস্য, উভচর, সরীস্‌প, পক্ষ] ও স্তন্যপায়ীদের পাঁরণত 
অবস্থায় হদ্‌যন্ত্ে যথাক্রমে একাঁটি আলন্দ ও একটি নিলয় ( মৎস্য ), দ:ট আলিন্দ ও একটি 
নিলয় (উভচর ), দুটি আলন্দ ও দুটি অসম্পূর্ণ নিলয় (সরীসৃপ ) এবং দুটি আন্দ 
ও দুটি নিলয় ( পক্ষী ও স্তন্যপায়ী ) সুনাঁদষ্ট ক্লামক আভব্যান্তর সাক্ষ্য দেয়। এইভাবে 
প্রাণীদের ধমনীতন্লের 'বাভন্ন আর্চ (80091 2095 ) ও মস্তিষ্কের গঠনও জীব 
আভব্যন্তির প্রমাণ 


(৩) ননিক্িয় বা ক্ষায়ক; অঙ্গ ( ড908181 0815 ) ৪ প্রাণীদেহে যে সব অঙ্গের 
ব্যবহার হয় না অথচ হাসপ্রাপ্ত অবস্থায় বর্তমান তাদের নিক্তিয় বা ক্ষায়ফ: অঙ্গ বলে। 
জীব বিবর্তনের এক পর্যায়ে এই সকল 
ক্ষয় অঙ্গ প্রাণীদের  পূর্বপুরুষগণের 
দেহে কার্যকরী ও প্রয়োজনীয় ছিল। 
বাভন্ন প্রকার গুহাবাসী মাছ ও পতঙ্গদের 
চক্ষু ক্ষরনপ্রাপ্ত বা বিলুপ্ত হয়েছে কিন্তু 
তাদের সমগোত্রীয় বাইরে মুস্ত অবস্থায় 
অবস্থানকারী প্রাণীদের চক্ষু সুগঠিত 
অবস্থায় আছে। পূর্ণবয়স্ক তিমি মাছের 
দাত থাকে না কিন্তু ভুণাবস্থায় দাঁত দেখা 
বায় । 

মানবদেহের ক্ষাঁয়ফ; অঙ্গ £ মানূষের 
দেহেও বাভন্ন প্রকার ক্ষয়িফু অঙ্গ আছে 
যথা--কান সণ্ালনের পেশী, চোখের 
কোণে অবস্থিত সাদা অংশ যাকে উপপল্লব 
(10150090076 1060000810০ ) বলে, পুরুষ 
মানুষের ভ্ভন, *বনদন্ত (০0196 65০0) ), ৪০ নং চিত্র ॥ মানুষের দেহে অবাস্থিত 
উদর অন্জলের খণ্ডীত পেশীসমূহ, বাভনন প্রকার নাচ্কুর অঙ্গ । 
মেরুদণ্ডের পশ্চাতে লেজের কশের,কা এবং আযপেশ্ডিক্স ইত্যাদি । এই সকল ক্ষয়িফু 
অঙ্গ মানুষের দেহে অপ্রয়োজনীয় হলেও বিভিন্ন প্রকার ভ্গনাপায়া প্রাণীদের দেহে 
প্রয়োজনীয় ও কার্যকরী অবস্থায় বর্তমান। মানুষের কানের পেশী সণ্তালিত না 
হলেও গর, ছাগল প্রভৃতির দেহে এই পেশীর সপ্টালনে কান নাড়িয়ে মাছি ও মশা 
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ইত্যাদি তাড়াতে পারে। মানুষের দেহে পৌঁন্টিকনালীর ক্ষদ্্রান্প ও বৃহদণ্রের 
মধ্যে অবস্থিত নলাকার আপোঁণ্ডক্স কোন কার্য করে না কেবলমান্র ব্যাকটিরিয়ার 
দ্বারা আক্রান্ত হয়ে ক্ষতিকারক আযপেশ্ডিসাইটিস রোগ সৃষ্টি করে। যার ফলে শল্য 
চাঁকংসার দ্বারা দেহ থেকে বাদ দিতে হয়। কিন্তু গাঁনাঁপগ্র, খরগোস, গরু ইত্যাদির 
দেহে আপোণ্ডক্সের প্রসারিত অঞ্চল বা সিকামের মধ্যে সেলমলোজ ভঙ্গকারী ব্যাক- 
টরিয়া অবস্থান কঃরে খাদ্যের সেললোজ অংশকে পাঁরপাকে সাহায্য ক'রে । মাছ, ব্যাঙ 
ও বিড়াল ইত্যাদির চক্ষুর তৃতীয় পর্দা বা উপশল্লব কার্যকরী আছে, কিন্তু মানুষের 
চক্ষুতে এটি অকেজো অবন্থায় থাকে। 

এই সকল বিভিন্ন প্রকার নিক্কিয় বা ক্ষায়িকু অঙ্গগ্ীলি বিভিন্ন প্রাণ এবং মানুষ 
তাদের পূবপুরুষদের কাছ থেকে পাওয়ায় এই অঙ্গগুলি আভব্যন্তির কথাই প্রমাণ করে । 

(খ) প্রত্জীববিদ্যার দ্বারা প্রমাণ (621250110105109] ০৮৫০07০৫) $ পৃথিবী 
সৃন্টির বদন পরে পাথবীর উপারিভাগ ঠাণ্ডা হয়ে জমাট বেধে তুগ্তরের সৃষ্টি করে। 
পরবতাঁ কালে এই প্রথম সম্ট ভুস্তরের উপর প্রাকীতিক কার্যকারণে বিভিন্ন স্তরের সৃ্টি 
হয়, এজন্য প্রথম স্তর থেকে উপরের স্তরগুীলকে অপেক্ষাকৃত আধুনিক বলা হয়। আত 
প্রাচীনকাল থেকে বাভন্ন সময়ে বা যুগে পৃথিবীতে যে সব প্রাণী বা ডীদ্ভদের সৃষ্টি 
হয়েছিল তাদের মৃত্যুর পর প্রাকৃতিক কার্যকারণে অনেকেরই দেহাবশেষ প্রস্তরীভূত হয়ে 
যায়, এই সব প্রন্তরীভূত জীবদেহাবশেষকে জীব।শম (8০951 ) বলে । পৃথিবীর বহ.ম্থানে 
খননকার্যের ফলে বা প্রাকৃতিক বিপর্যয়ে অনেক সময় নিম্নের স্তর দৃশ্যমান হলে এই সকল 
জীবাশম আঁবজ্কৃত হয়। এই সকল জীবাশ্ম স্তর ও যুগ অনুযায়ী পরীক্ষা ক'রে 


/ 





৪১নং চিত্র ॥ (ক) ইয়োহস্পাস, (খ) মেসোহি”্পাস, (গ) মৌরচিস্পাস এবং (ঘ) ইন্কস। 
বর্তমান প্রাণীদের সাথে অতাতের' বিভিন্ন প্রাণীর সম্বম্ধ নিণ্ন করা এবং (জশব 
বিবর্তনের ধারা বিষয়েও জানা যায়। বর্তমানেরঃএক-আগুুলাবাশিন্ট সুন্দর দীর্ঘদেহী 


আভব্যস্তি 


৫ 


০ /০১১৬০৯৭০/৪৭০০০০ 


একাধিক আঙ্ুলয্ন্ত কুকুরের মত আকার- 
বিশিল্ট প্রাণ ছিল বলে জানা গেছে । পরবর্তাঁ 
অপেক্ষাকৃত বড় আকারে মেসোহি”্পাস, মোর- 
চিপ্পাস এবং বর্তমান কালের ঘোড়া ইক্কুসে পাঁরণত 
হয়েছে । একইভাবে বর্তমান পাখীদের পূর্ব- 
পুরুষদের মধ্যে আরকিয়োপটেরিক্স নামে 
একাঁট পাখীর জীবাশ্ম আঁবহ্কারের ফলে 
জানা গেছে যে, বর্তমানকালে পাখীদের দতি 
ও ডানায় নখর না থাকলেও তাদের পূরপুরুষদের 
দাঁত ও নখর ছিল। 


এইভাবে আরও বিভিন্ন প্রমাণের ভিত্তিতে 
জীব আভব্যন্তির ধারণা সত্য বলে প্রতিপন্ন 
হয়েছে। 


জীব অভিব্যন্তির বিভিন্ন মতবাদ £__ 





৪২নং চিত্র ॥ বর্তমান কালেব পাখীব 
পূর্বপুবুষ আবাঁকযোপটোবজেব 
জীবাশ্ম ৷ 


(ক) ল্যামাকের আজত গণ উত্তরাধিকারতত্তেবর মতবাদ (1.2022:09 পু:০0 


01017011121502 014৯০081090. 001019০02 ) 


জণ্যা ব্যাপাঁটিস্টি ডি ল্যানার্ক (7621) 1800500 ৫০ [0100910) 1744-1829 ) 
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৫১77 
2৩নং চিন ॥ জণ্যা ব্যাপাঁটস্টি ল্যামাক। 


নামে প্রসিদ্ধ ফারসী বিজ্ঞানী ডারউইনের 
আগে জীব আঁভব্যন্তি ধারণার প্রবর্তন 
করায় সম্মান লাভের যোগ্য বলে 
বিজ্ঞানীমহলে বিবেচিত হন। কিন্তু 
পববতাঁ কালে তাঁর মতবাদ যুক্তিহীন ও 
অসার বলে বিজ্ঞানীরা প্রমাণ করেন । 
ল্যামার্ক তাঁর মতবাদ ১৮০৯ শ্রীস্টাব্দে 
ফিলসাফি জওলজাকি (7:10 
50121015 22001057000 ) নামক গ্রন্থে 
প্রকাশ করেন। তাঁর মতবাদের প্রধান 
বিষয়গুলি যথারমে-_ 


(১) পরিবেশের প্রভাব £ ল্যামাকের 
মতবাদের বিষয়বস্তুগ্ীলর মধ্যে প্রধান 


৮৬ প্রাণ বিজ্ঞান 


হচ্ছে উদ্ভিদের বৃদ্ধিতে পরিবেশের, যথা-জল, মাটি ও আলোর প্রভাব আছে 
এবং উদ্ভিদ পরিবেশের সাথে বেশ ভালভাবেই মানিয়ে নেয়। উদাহরণস্বরূপ তিনি 
দেখান যে, ছোট অগভীর নদীতে খরম্রোতের জন্য ষে উদ্ভিদের পাতার ফলক কাটা কাটা 
হয়, নদীর চরে সেই উীদ্ভদেরই পাতার ফলক সম্পূর্ণ থাকে । ল্যামার্ক জলের 
পরিবেশে বাস করার জন্য হাঁসের পায়ের পাতা প্রসারিত হয়ে িগ্ুপাদে পরিবাঁতিত “হয়েছে 
এবং যার ফলে হাঁস লিপ্তপাদের সাহায্যে জলে সাঁতার কাটতে পারছে বলে মনে করতেন । 
এইভাবে তিনি তীদ্ভদ ও প্রাণদেহে বহু নূতন নূতন সংযোজন যাকে আঁভিযোজন 
(249080101) ) বলে সেগুলি পরবতাঁ বংশধরেরা অজজন করে বলে প্রচার করেন। 


(২) ব্যবহার ও অব্যবহর ঃ প্রাণীদের ক্ষেত্রে ল্যামার্ক মনে করতেন£কোনও অঙ্গের 
ব্যবহারে সেই অঙ্গের উন্নাতসাধন ও বৃদ্ধি লাভ হয়, কিন্তু ব্যবহার॥না করলে অঙ্গটি,' 
দুর্বল ও আকারে ছোট হতে হতে অবশেষে বিলবপ্ত হয়ে যায়। উদাহরণস্বরূপ, ব্যবহারের”! 


কি 
এ 


হা হু 
৫্গি তে 


্ 





০ 


৪৪নং চির ॥ 'জিরাফের গলার ক্লামক বৃদ্ধির দূশ্য-(ক)-পূ্বাবন্া, খে)-মধ্যমাবন্ছা, 
(গ)-বর্তমান অবস্থা । 
ফলে কামার বা শ্রমিকের সন্তান-সন্ততির সুগঠিত ও পেশীবহুল হাত এবং অব্যবহারের 
ফলে সাপের পা বিলুগ্চ হওয়ার কথা তিনি বলেন। তাঁর তত্বের অপর একটি প্রধান 
উদাহরণ হচ্ছে জিরাফের লম্বা গল্সা। এর কারণস্বরপ তিনি জিরাফের পূর্বপুরুষদের 
গলা পূর্বে অপেক্ষাকৃত ছোট ছিল এবং আশপাশের দীর্ঘ গ্রাছগুলি থেকে পাতা 
ছি'ড়ে খাওয়ার অসুবিধা হতো বলে তারা গলা লম্বা করার চেম্টা করত বলে বলেন। 
,জিরাফের পূর্বপুরুষদের এই চেষ্টার ফলে তাদের গলার দৈর্ঘয পরবতাঁ কালে কিছু; 
পারমাণ বাড়ে এবং তাদের সন্তান-সন্ততিদের মধ্যে এই চিন প্রকাশ পেতে থাকে। 
এই প্রকারে চেষ্টা করার ফলে পরবতাঁ পর্যায়ে জিরাফের বংশধরদের মধ্যে পর্যারক্রমিক 





আভব্যান্ত ৮৭ 
গলা লম্বা করার চেষ্টা করায় অবশেষে পরবতাঁ বংশধরদের গলা লম্বা হয়েছে বলে 
ল্যামার্ক মনে করতেন । 

(৩) পরবতরট বংশধরদের মধ্যে আরজত গ;ণের উত্তরাধিকারত্ব $ আঁজত গুণগুলি 
পরবতাঁ বংশধরদের মধ্যে উত্তরাধিকারসমূত্রে প্রকাশ পায় বলে ল্যামার্ক মনে করতেন এবং 
এজন্য তিনি তাঁর আভব্যান্ত মতবাদে এই প্রক্রিয়াকে বিশেষ গুরুত্ব দেন। তান পাঁরবেশের 
প্রভাব বা ব্যবহার ও অব্যবহার ফলে প্রাণীর মধ্যে যে সকল পাঁরবর্তন দেখা যায় তা 
তার পরবতাঁ বংশধরেরা উত্তরাধকারসূত্রে আয়ত্ত করে এবং ক্রমান্বয়ে পরব বংশে 
অনুশীলনের ফলে এই গুণগ্ীলর উন্নতি হয় বলেন। আবার অনুশীলনের অভাবে 
'বাভন্ন গুণ ক্রমশ বিনস্টও হয় তাও ল্যামার্ক মনে করতেন। 

ল্যামার্ক তত্তেবর সমালোচনা ৪ ল্যামার্কের মতবাদ বা তত্ব কিন্তু পরবর্তী কালে 
বিভিন্ন বিজ্ঞান পরীক্ষার মাধ্যমে ভুল বলে মত দিয়েছেন । (১) জার্মান বিজ্ঞানী 
অগাস্ট ভাইসম্যান্‌ একই বংশজাত ই'দুরের লেজের কিছ অংশ কুঁড়ি পুরুষ ধরে কেটেও 
পরে তাদের বংশের সন্তানদের মধ্যে সম্পূর্ণ লেজ বেরোতে দেখেছেন । (২) বহু হিন্দু 
ব্রাহ্মণ বা অন্য জাতির মধ্যে কয়েকশ” বছর ধরে মেয়ে ও পুরুষের কান ফুটো করা একাঁট 
ধমাঁয় ব্যাপার এবং তাদের সন্তান-সন্ততির মধ্যে কিন্তু কেউই ফুটো কান নিয়ে জন্মায় না । 
(৩) চন দেশের আধবাসীরা পা-এর আকার ছোট রাখার জন্য ছোট মাপের জূতা পরে । 
এইভাবে কয়েক পুরুষ ধরে ছোট জনতা ব্যবহার করেও তাদের সন্তানেরা ছোট আকারের 
পা সহ জন্মায় না। (৪) গর, ঘোড়া বা মেষ ঘাস বা বিচালী খাওয়ার ফলে তাদের 
দাঁত ক্ষয়ে যায়। পুরুষানুক্রমে তাদের দতি ক্ষয়ে যাওয়া সন্তেবও তাদের সন্তানদের দাঁতের 
আকার ছোট হয় না। আরও অজন্ত্র প্রমাণের সাহায্যে ল্যামাকের মতবাদ যে ভ্রান্ত তা 
প্রমাণিত হয়েছে । ল্যামাকের আঁজত গুণ উত্তরাধিকারিত্বের মতবাদে কোন জীব তার 
জীবদ্দশায় যে গুণগুলি অন করে তা পরবর্তাঁ বংশধরদের মধ্যে বাহিত হয় । এই 
সকল গুণ কিভাবে সন্তান-সন্ততির মধ্যে বা হত হয় সে বিষয়ে ল্যামা জ্ঞাত ছিলেন না। 
তাঁর সময়ে বংশগাঁতির ধারক ও বাহক ক্লোমোজোম বা জীন আবিষ্কৃত হয় নি। 
পরবরতাঁ কালে প্রখ্যাত জার্মান জীবাবজ্ঞানী অগাস্ট ভাইসম্যান (4১. 56151001013, 
1834-1914 ) তাঁর জামস্লাজম তত্তেবর দ্বারা ল্যামারকের তত্বের অসারত্ব প্রমাণ করেন । 

ভাইসম্যান: তাঁর মতবাদে বহুকোষী জীবের দেহ জ্রননকোষ উৎপন্নকারী কোষ__ 
জার্মস্লাজম (50:00019905 ) এবং দেহকোষ উৎপন্নকারী কোষ স্োমাস্লাজম 
(50012015979 ) দ্বারা গঠিত বলেন। দুটি বিভিন্ন লিঙ্গের জননকোষের মিলনে যে 
জূণাণু (258০0 ) ও ভ্রুণ সৃষ্টি হয় তার কোষ বিভাজনের ফলে সম্ট কোষগুলির 
কতকগুলি জার্মশলাজম এবং বাকীগুলি সোমাপ্লাজম সূন্টি করে। ভাইসম্যানের মতে 
জার্মস্লাজম অমর এবং জীব স্যাষ্টর প্রত্যষকাল থেকে জীবপ্রম্পরায় আঁবাচ্ছন্মভাবে 
জার্মস্লাজম প্রবাহত হয়ে আঁদ জীবকুলের সাথে বর্তমান জীবকুলের যোগসূত্র রক্ষা করে 


. ৮৮ প্রাণ বিজ্ঞান 


চলেছে । তাঁর মত অনুযায়ী সোমাপ্লাজম জার্মস্লাজমকে কেবলমান্র আশ্রয়, পু্টিবিধান 
ও রক্ষা করে অবশেষে বিপরীত জননকোষের সাথে মিলিত হওয়ার সুযোগ করে দেয় । 
ফলে নৃতন স্ম্ট ভ্রণাণু আবার জার্মশ্লাজম ও সোমাপ্লাজম সৃষ্ট করে__এই প্রিয়া 
আবহমান কাল থেকে চলছে । সূতরাং ল্যামাকের তত্ব অনুযায়ী কোন জীবের দেহ- 
কোষের পরিবর্তন তার জার্মশ্লাজমকে কোনভাবেই প্রভাবত করতে পারে না। ফলে 
জীবের আঁজত গুণগুলি উত্তরাধিকারসূত্রে পরবতাঁ বংশধরদের মধ্যে সণ্চারত হয় না। 

চার্লস ডারউইনের প্রাকৃতিক নির্বাচনের মতবাদ (1021105 11760150180] 
9190007, ) £ বিজ্ঞানী এরাসমাস ডারউইনের পৌন্ন চাল“ ডারউইন ১৮০৭ খ্রাস্টাব্দের 
১২ই ফেবররুয়ারী জন্গ্রহণ করেন। সেই বছরেই আভিব্যান্ত্বাদের অন্যতম প্রবস্তা, তাঁর 
পূর্বসূরী বিজ্ঞানী ল্যামার্ক তাঁর মতবাদ 
প্রকাশ করেন। ডারউইন আঁভব্যন্তিবাদের 
প্রবন্তারূপে পূর্ববতরঁ অন্যান্য বিজ্ঞানী 
এবং তাঁর পিতামহকেও অতিক্রম করায় 
অনেকে তাঁকে জীবাঁবদ্যার নিউটন বলে 
বর্ণনা করেন। চার্লস ডারউইন প্রথমে 
এিনবরায় িকিৎসাবিদ্যা শিক্ষা শদুরু 
করেও এই বিদ্যার প্রতি অনুরাগ না 
থাকার জন্য পরবতাঁ কালে ধর্মযাজক 
হবেন বলে স্থির করে কেমারিজের ক্রাইস্ট 
কলেজে প্রবেশ করেন। জীবনে অন্যান্য 
৪&নং 'চন্র ॥ চার্লস ডারউইন । আঁধক হওয়ায়, কলেজ থেকে স্নাতক 
হওয়ার পরে সুযোগ আসা মান্রই তিনি “বিগল” নামক জাহাজে পৃথিবী প্রদক্ষিণ করার 
জন্য যোগ দেন। এই প্রদক্ষিণে বাভন্ন নূতন নূতন আবিষ্কার ও অনুসন্ধানের জন্য 
তিনি প্রকীতাবদরূপে নির্বাচিত হন। পাঁচ বংসর এই এতিহাসিক পাঁরভ্রমণ কালে 
তিনি বাভন্ন প্রাণী ও ডীদ্ভদের নমুনা সংগ্রহ ও পর্যবেক্ষণ করেন এবং জীবজগতে 
বৈচিত্র যে তাঁকে শুধুমান্র বাস্মত করে তাই নয় তার অন্তনাহত রহস্য উদঘাটনেও 
আকৃম্ট করে । এরই ফলস্বরপ পরবতাঁ কালে জীবাববর্তনে গবেষণার উপর তাঁর বিখ্যাত 
গ্রন্থ প্রাকৃতিক নির্বাচনের দ্বারা প্রজাতির সৃষ্টি (00607 069059169 ৮5 বিজ] 
56169600 ) ১৮৫৯ প্রীস্টাব্দে প্রকাশিত হয় । 

ডারউইনের প্রাকৃতিক নির্বাচনতত্ব প্রকাশিত হওয়ার পূর্বে তাঁর বন্ধ আলক্েডে 
রাসেল ওয়ালেস ( 41260 05561 ভ/9118০০) 1823-1913 ) নামে একজন ইংরেজ 
প্রকৃতিবিজ্ঞানী তাঁর কাছে প্রজাতি সৃম্টির তত্ব বর্ণনা ক'রে একটি গবেষণামূলক প্রবন্ধ 





আঁভব্যন্তি ৮১৯ 


পাঠান । এই সময় তিনি দক্ষিণ-পূর্ব এশিয়ার মালয় দ্বীপপুঞ্জে উদ্ভিদ ও প্রাণী বিষয়ে 
গবেষণাকার্যে নিরত ছিলেন । তাঁর একক প্রচেষ্টায় তিনি প্রজাতি সাঁন্ট বিষয়ে যে 
সিদ্ধান্তে উপনীত হয়েছিলেন তার সঙ্গে ডারউইনের সিদ্ধান্ত এক হওয়ায় ডারউইন তাঁর 
গবেষণাপন্র প্রকাশে বিরত থাকা সঙ্গত মনে করেন। পরে ১৮৫৮ খ্রাস্টাব্দে বন্ধুদের 
অনুরোধে তাঁরা দু'জন একক্রে প্রাকৃতিক নির্বাচন তত্বের উপর 'লাখত গবেষণাপন্র “রয়েল 
[লানয়ান সোসাইটির” সভায় উপস্থাপিত করেন। ওয়ালেস পরের বছর (১৮৫৯ 
থ্রীস্টাব্দে ) ডারউইনের অসাধারণ পরিশ্রম ও পাশ্ডত্যকে স্বীকার করে অত্যন্ত 
মহত্বের পাঁরচয় দিয়ে নিজের নাম গবেষণা প্রবন্ধ থেকে প্রত্যাহার করেন । 

ডারউইনের তত্তেবর ব্যাখ্যা $ ডারউইন যে সকল বিষয়ে পর্যবেক্ষণ দ্বারা তাঁর তত্বে 
উপনীত হয়েছিলেন সেগুলিকে প্রধানত তিনাঁট ভাগে ভাগ করা যায়-_ প্রথমত, জীবজগতে 
একই প্রকার জগবের মধ্যে পারস্পাঁরক সামান্য পরিমাণে বৈসাদৃশ্য থাকে, এই প্রকার 
ভিন্নতাকে পাঁরবৃত্ত (5202000.) বলে। এই প্রকার পারবৃত্ত অবিরাম জীবজগতে 
চলছে এবং পারবৃন্তগত রহ চারান্রক বৈশিস্ট্যই উত্তরাধিকারীদের মধ্যে বর্তায় । তবে 
যে সব পাঁরবৃত্তি জীবের পক্ষে অনুকূল কালানুকমে সেগুলি পরব বংশধরদের মধ্যে 
সণ্চিত হতে থাকে এবং প্রাতকূল পাঁরবৃত্তি জীবের অবল্যাপ্ত ঘটায়। দ্বিতীয়ত, 
আঁধকাংশ জীবের বংশবৃদ্ধির হার অত্যাধক ( [00090152115 ০0৫ 01:০0000 ) হলেও 
খাদ্যের অপ্রতুলতাঃ বাসস্থানের অভাব এবং জীবনযাত্রা নির্বাহের আবাশ্যক বিষয়গ্ীলর 
সীমাবদ্ধতা হেতু পরস্পর জীবনযুদ্ধে সংগ্রাম করে আত অল্পসংখ্যক জীবই বেচে থাকে । 
একেই জীবের আন্ভিত্ব রক্ষার জন্য সংগ্রাম ( 9:0165010 10: 0515:21৮০2) বলে। 
তৃতীয়ত, প্রাকৃতিক নির্বাচনের মাধ্যমে জীবন-সংগ্রামে পরাঁজত জীবের অবলুপ্তি এবং 
যোগ্যতম জীবের আবির্ভাব হয়। ষযোগ্যতর প্রাণীদের অনুকূল পারবৃত্তজাত গুণগাল 
অপত্যেরা আঁধগত করে ক্রমান্বয়ে প্রাককীতিক নির্বাচনের মাধ্যমে অ।ধকতর উন্নত জীব বা 
প্রজাতির সৃম্টি করে । এই সকল প্রজাতির অনুকূল পাঁরবান্তগুলি তাদের পারবেশের 
সাথে সফলভাবে মানিয়ে নিয়ে বাঁচতে ও বংশবিস্তার দ্বারা আরও উন্নত জাতের জীবের 
সৃন্টি করতে সাহাধ্য করে, একেই ডারউইন প্রাকৃতিক নির্বাচন (বএলো৪] 5০15০002 ) 
বলে আভাঁহত করেছেন । 

ডারউইনের প্রাকতিক নিব?চন তত্তেবর সমালোচনা ৪ ডারউইন জীবজগতে কিরুপে 
ভিন্নতা বা পরিবৃত্ত ঘটে বা ?করুপে পাঁরবৃত্তি বংশানূরুমে সণ্চারত হয় সেগুলির 
ব্যাখ্যা করেন নি। এজন্য ডারউইনের নির্বাচনতত্ব সর্বশ্রেষ্ঠ হলেও ঘুটিমূক্ত নয়। 


অভিযোজন 
দপ্তম পারজ্ছের (48028062001) ) 


জীবজগতের অসংখ্য প্রাণী ও উদ্ভিদ বাভন্ন প্রকার বৈচিন্রযময় পরিবেশের মধ্যে বাস 
করে। পাঁরবেশের বাভন্ন প্রকার প্রাতকূলতা সত্বেও জীব আহার সংগ্রহ, বংশবৃদ্ধি, 
আত্মরক্ষা, বাসস্থান এবং বিস্তারণ ঘটাচ্ছে। প্রতিকূল পাঁরবেশে এই সকল কার্ষের জন্য 
তাদের দেহের অঙ্গসংস্থান ও শারীরবৃত্তীয় কার্ধধারাকে, পাঁরবেশের সঙ্গে মানিয়ে নিতে 
পাঁরবর্তন করতে হচ্ছে । এই প্রকার পরিবেশের পাঁরবর্তন যেমন জলজ উদ্ভিদ ও জলচর 
প্রাণীর দেহে পারবর্তন করে আবার যে সকল প্রাণী উড়ে বেড়ায় তাদেরও দেহের 
পাঁরবর্তন হয় । মরুভূমিতে উট এবং ক্যাকটাস পরিবেশের সাথে যের্প মানিয়ে নিয়েছে 
সেরুপ কিন্তু অন্য প্রাণন বা উদ্ভিদ পারে না বলে তাদের মরুভূমিতে দেখা যায় না। 
প্রকৃতপক্ষে বলতে গেলে জীবজগতের সর্ব এই প্রকার মানিয়ে চলার চেম্টা চলছে-_ 
যে সকল জীব মানিয়ে চলতে পারে তারা পাঁরবেশের মধ্যে বে'চে থাকে ও বংশাবিস্তার 
করে আর যারা পারে না তারা অবলদুপ্ত হয়ে যায় । পরিবেশের সাথে জীবজগতের এই 
মানিয়ে চলাকেই আভযোজন বলে । 


অতীতে পৃথিবীতে বহহ প্রকার প্রাণ ও উীদ্ভদ জন্মেছে আবার কালের বিবর্তনে 
তাদের মধ্যে অনেকে পরিবেশের সাথে না মানাতে পারায় অবল:গ্ত হয়েছে । এই প্রকার 
অআভযোজিত প্রাণীদের মধ্যে ব্লনটোসোরাস, ডাইনোসোরাস ইত্যাদি বিশালাকার 
সরীস্পের জীবাশ্ম দেখে বুঝতে পারা যায় যে এই সকল প্রাণী পরিবেশের পারবর্তনের 
সঙ্গে নিজেদের মানিয়ে না নিতে পারায় অবলপ্ত হয়েছে । 


আঁভিযোজনের সংজ্ঞা £ বাভন্ জীবের যে সকল বৈশিষ্ট্য তাদের পারিবেশের সাথে 
মানিয়ে নিয়ে বাঁচতে ও বংশবিভ্তারের মাধ্যমে পরবর্তী বংশধরদের মধ্যে বাহিত হয়ে 
তাদেরও পাঁরবেশের সাথে মানিয়ে নিতে সাহায্য করে তাদের অভিযোজন বলে । 


আঁভব্যন্ত ও অভিষোজনের সম্পর্ক ঃ ডারউইনের প্রাকৃতিক নির্বাচনের দ্বারা 
প্রজাতির সৃন্টিতে “বাঁচার বা আস্তিত্ব রক্ষার জন্য সংগ্রাম” এবং “যোগ্যতমের বাঁচার আঁধকার” 
এই দ”ট তত্বকে প্রায়শই ভুল বোঝা হয়। আস্তত্ব রক্ষার জন্য সংগ্রামকে শল্তিশালী 
জীব কর্তৃক অপেক্ষাকৃত দুর্বল জীবকে পরাজিত বা ধৰংস করে নিজেরাই বেচে থাকে 
মনে করলে ভুল হবে। এ প্রসঙ্গে মানুষের ক্ষেত্রেও অপরকে শোষণ ও বগ্না দ্বারা 
প্রাকীতক সম্পদের ভোগ করাও ডারউইনের মতবাদের পাঁরপন্থী। যাঁদও অনেক মানুষ 
আম্ত্ব রক্ষার জন্য সংগ্রাম এবং যোগ্যতমের বাঁচার অধিকারকে ভুল ব্যাখ্যা দ্বারা নিজেদের 
কার্ধকে সমর্থন করে। 


আভযোজন ৯১১, 


. প্রকৃতপক্ষে যোগ্যতা নিরধারণে আক্মণাত্মক মনোভাব জীবজগতের একটি অংশের 
বৈশিষ্ট্য হলেও তা অত্যন্ত সীমিত এবং এই সঙ্গে আরও বহু কার্ধকারণ দ্বারা যুস্ত।' 
যোগ্যতম বলতে জীবাবিজ্ঞানের যে ধারণা তা কিন্তু কোনও জীবের অ1ধকসংখ্যক 
পারণত বংশধর বা সন্তান-সন্ততি উৎপাদনকেই বোঝায় । প্রকৃতপক্ষে যোগ্যতমের 
বাঁচার আঁধকার বলতে ডারউইন সেই সকল জীবের কথাই বলোছিলেন যারা পাঁরিপা্বিক 
পরিবেশের সাথে সামঞ্জস্যপূর্ণভাবে মানিয়ে নিয়ে আঁধক সংখ্যায় পরিণত বংশধর রেখে 
যেতে পারে । আর বেচে থাকা ( 95৪] ) বলতে জীবের জনন ক্রিয়ার দ্বারা সন্তান- 
সন্তাঁতর উৎপাদনের সক্ষমতার সময়কেই বোঝায় । এই সক্ষমতা 'িধারণের যে বৈশিষ্ট্য 
তাকোন জীবের তার অন্য প্রজাতি অপেক্ষা বংশবৃদ্ধির সময় পর্যন্ত বেচে থাকার 
সম্ভাব্যতাকে অধিক বাড়িয়ে সৈ জাঁবকে তার অন্য প্রজাতি অপেক্ষা যোগ্য বিবোঁচত করে । 
এই প্রকার সক্ষমতা বা যোগ্যতা নির্ধারক চারান্রক বিাঁশষ্ট্যগুলিকেই আভিযোজন 
বলা হয়। 

জীবের অভিযোজন তাদের দেহের বিভিন্ন পারবর্তন যথা-বাহ্ক আকার, 
শারীরবৃত্তীয় অথবা স্বভাব ইত্যাদির পাঁরবর্তন দ্বারা ঘটতে পারে । যাঁদও হিংস্র প্রাণীর 
দৈহিক শত্তি, থাবা, নখর এবং বিষদাঁত ইত্যাদি বাভল্ন আঁভযোজন বেচে থাকার 
সম্ভাবনা বাড়ায় তবুও এই প্রকার আভযোজনগুলি জীবজগতের আভিব্যান্ততে অত্যন্ত 
অল্প ভূমিকা গ্রহণ করে। এই তুলনায় অনেক কম লক্ষণীয় গুরুত্বপূর্ণ আভযোজন 
জীবকে বাঁচার ক্ষেত্রে আধক সক্ষম করে। উদাহরণের সাহায্যে এই প্রকার অভিযোজন 
বর্ণনা করা যায়__যথা, গাছের শুকনো পাতার সাথে সাদশ্যসম্পন্ন প্রজাপতি, বহু 
উদ্ভিদের দেহে জাত সবুজ শময়াপোকা, লাউডগা সাপ ইত্যাদির দেহের বর্ণের সঙ্গে 


পারিপাশ্বিক পরিবেশের সাদশ্যতা থাকায় সহজেই এই সকল জীব তাদের শন্নুর হাত 
থেকে নিস্তার পায় । (বাঘের গায়ের চামড়ার হলদে কালো ডোরা রা 
বনের পরিবেশের স্‌ থাকতে সাহায্য করে। এই প্রকার মিশে থাকার জন্য দেহ- 


দিতো বে যে আভিযোজন তাকে অনক্কাত (00405 ) বলে। ) এই 
কম লক্ষণীয় হলেও এগুলি জীবের বাঁচার জন্য অত্যন্ত প্রয়োজনীয় । 
প্রকৃতপক্ষে যে সকল পাঁরবর্তনের ফলে দেহের কোনও যন্ের কার্যক্ষমতার উন্নাত 
ঘটে তা জীবের বেচে থাকার ক্ষমতা বাড়ায় । আভযোজন এইভাবে বিভিন্ন উপযোগী 
পরিবতনের মাধ্যমে আভব্যন্তির সহায়তা করে । 


প্রাণীদের অভিযোজন 


পারবেশের সাথে মানিয়ে নেবার জন্যে বিভিন্ন পরিবেশের প্রাণীদের মধ্যে বহ; প্রকারের 
আভযোজন দেখা যায়। এই সকল অভিযোজন প্রাণীদের আহার, বাসস্থান এবং 
আত্মরক্ষার জন্য 'বাভন্ন পারবেশের সাথে মানিয়ে নেয়। ফলে তারা জাীবন-সংগ্রামে 


শ্ই প্রাণ বিজ্ঞান 


যোগ্যতমর্‌পে বিবেচিত হওয়ায় বংশবিস্তার দ্বারা পূর্ণবয়স্ক অপত্য বা বংশধর রেখে 
যেতে পারে। 

অভিসারী ও অপসারী অভিযোজন £ ভিন্ন ভিন্ন অণ্লের প্রাণ একই পরিবেশে 
বাস করার সময় তাদের মধ্যে একই প্রকারের আঁভযোজন দেখা যায়। জলের পাঁরবেশে 
প্রাথমক জলচর প্রাণী মাছ এবং গৌণ জলচর প্রাণী 'তাঁম মোটামুটি একই প্রকারের 
আকারসম্পন্ন হয় । এই প্রকার 'বাভন্ন পারবেশের প্রাণী একই পাঁরবেশে থাকার ফলে 
যে প্রকার আভযোজন হয় তাকে আঁভসারী অভিযোজন ( 00100151106 20819090018 ) 
বলে। 

আবার স্থছলচর প্রাণীদের মধ্যে তিমি জলে, বাদুড় অন্তরীক্ষে, ইদুর ও বেজী মাটির 
মধ্যে এবং বানর বক্ষে বাস করার জন্য তাদের মধ্যে যে প্রকার আভিযোজন দেখা যায় 
তাদের অপসারী আভযোজন (01501) 80900900 ) বলে । 

(ক) রুই মাছের জলজ অভিযোজন ( £১০০৪:0০ 8900001) )£ জলই জীবের 
জীবন এবং জলেই প্রথম প্রাণের আবির্ভাব ঘটেছিল । পরবতাঁ কালে বাভন্ন প্রাণী জল 
থেকে স্থলে বসবাস শুরু করে । কিন্ডু প্রার্থীমক জলজ প্রাণী রুই মাছ চিরকাল জলের 
মধ্যে বাস কবে বলে এদের প্রা্থামক জলজ প্রাণী বলে । দুই মাছের আঁভযোজনের বর্ণনা 
করলে মোটামুট অন্যান্য মাছেরও অভিযোজন কিরূপ তা বোঝা যায়। তবে অনেক 
প্রাণী স্থলে খাদ্যাভাব এবং আত্মরক্ষার অভাব হেতু স্থল ত্যাগ করে জলের মধ্যে হ্থায়িভাবে 
ফিরে আসে, যথা--তিমি ও জলের মধ্যে বাসকারা সামুদ্রিক সাপ ইত্যাদ। আবার 
অনেক প্রাণী জলে ও স্থলে উভয় পরিবেশেই অস্থায়িভাবে বাস করে এবং এদের 
মধ্যেও জলজ আভযোজন কিছ পরিমাণে দেখা যায়, যথা-ব্যাঙ, হসি, কচ্ছপ, কুমীর 
ইত্যাদি । 

রূই মাছের আঁভিযোজন £ (১) দেহের গঠন £ (ক) দেছের আকার-_রুই মাছের 
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রি বঙ্ষ-পাখনা | 
পুচ্ছ-পাখনা পাযু-পাখনা আোদী-পাখ না পার্খেক্রিয়-রেখা কানকুয়া চ্ষু 


৪৬নং চিত্র ॥ রুই মাছের জলজ আঁভযোজনেব নিমিত্ত প্রয়োজনীয় 'বাঁভন্ন অঙ্গেব দশ্য। 
ধদেহের আকার মাকু বা পটলের মত । দেহের অগ্রবতাঁ মুখ অগল ও লেজের 'দিক দর 


আভযোজন 8৩) 


এবং দেহের মধ্যভাগ স্ফীত । রুই মাছের এই প্রকার আকার হওয়ায় জলের মধ্যে 
চলাচলে জলের বাধা অনায়াসে সে আতক্রম করতে পারে । (খ) দেহের অশশ ও ত্বকে 
অবাস্থত বাভন্ন প্রকার শ্লেম্মা উৎপাদনকারী গ্রীন্থ রুই মাছের দেহ আঁশের দ্বারা 
ঢাকা ও ত্বকের গ্রন্থি থেকে পিচ্ছিল শ্লেত্মা জাতীয় পদাথ নিঃসরণ হওয়ায় দেহ জল- 
প্রীতরোধী হয়। (গ) কানকুয়া- মস্তকের নিকটে ফুলকাগুি কানকুয়ার দ্বারা এরুসে 
ঢাকা থাকে যে, দেহের বহিরাকীতিতে কোন বাঁধত অংশ থাকে না। কানকুয়াগু।ল 
দেহের পারবে সংযুন্ত থাকায় জলের মধো গরমনে কোন বাধার সৃষ্টি করে না। 
(ঘ) চক্ষ;র অবস্থান- মন্তকের উভয় পাশ্বে দু চক্ষুর অবাস্থিতি এরূপে থাকে 
যাতে জলের মধ্যে গমনের সময় কোন বাধার সূন্টি হয় না। 


(২) গমনঃ (ক) বাভন্ন পাখ্‌্না-_দেহের অগ্রবতাঁ'অগ্চলে মধ্যভাগে কানকুয়াস 
“বারা ঢাকা ফুলক। ছিদ্রের পশ্চাতে একজোড়া পেকটোরাল বা বক্ষ পাখনা, অঙ্কীয় দেশে 
এক জোড়া পেলাভিক বা শ্রোণী পাখনা, পায়ুছিদ্রের পশ্চাতে অবাশ্থিত পায়ু পাখনা এবং 
লেজের অবাস্ছিত পুচ্ছ পাখনা আছে, এই সকল পাখনা সপ্পালনের দ্বারা রুই মাছ তাদের 
গতিবেগ নিয়ন্ণ এবং গমনের সময় দিক পাঁরবর্তন করতে পারে । (খ) দেহের বিভিন্ন 
পেশী-দেহের মধ্যভাগে অবাস্থত বাভন্ন পেশীর সংকোচন ও প্রসারণের ফলে রুই মাছ 
জলের মধ্যে একে বেঁকে গমন করতে পারে । 


(৩) ম্বদন £ রুই মাহ প্রাথামক জলজ প্রাণন হওয়ায় এদের *বাসকার্য ফুলকার 
সাহায্যে জলের মধ্যে দুবীভূত অক্সিজেন গ্রহণ দ্বারা সাধিত হয় । 


(8) বায়্‌স্থছলশী বা পটকা £ রুই মাছের পৌঁষ্টকনালীর অগ্রবতাঁ অঞ্চল থেকে 
উৎপন্ন এবং দেহগহবরের পৃন্ঠ দেশে কিন্তু মেরুদণ্ডের অ্কীয় অগ্জলে অবশ্ছিত থাঁলকে 
বায়্‌স্ছলী বলে। বায়ুস্থলীর মধ্যে সরবরাহিত রন্তু থেকে অক্সিজেন গ্রহণ দ্বারা বায়ুস্থলা 
ফুলে ওঠে । ফলে দেহের আপেক্ষিক গুরুত্ব জল অপেক্ষাধকম হওয়ায় রুই মাছ জলের 
উপরের স্তরে ভেসে ওঠে, আবার রক্তের মধ্যে অক্সিজেন শোষণ করায় বায়ুস্থলী সংকুচিত 
হয়ে মাছের আপোক্ষিক গুরুত্ব বাঁড়য়ে দেয় ফলে জলের চেয়েও মাছের দেহের আপোঁক্ষিক 
গুরুত্ব আধক হওয়ায় মাছ জলের গভীর অংশে ডুবে যায়। 

(৫) পান্বেদ্দ্য় রেখা (18020811176 52750 021) ) £ রুই মাছের দেহের উভয় 
পার কিন্তু পূজ্ঞদেশের নিম্নে এবং মন্তকের পশ্চাৎ অণ্জল থেকে পূচ্ছ পর্যন্ত বিস্তৃত 
দীর্ঘরেখাকে পা্বোন্দ্িয় রেখা বলে। এই রেখা স্নায়ূতন্মের বাভন্ন স্নায়ুকোষ "লারা 
গঠিত । জলের মধ্যে কোনও প্রকার আলোড়ন সৃন্টি হলে পা্বোন্দ্ুয় রেখার স্নায়কোষ- 
গুলিতে যে আবেগের সষ্ট হয় তা পার্বোন্দুয় রেখার স্নায়ুসৃত্রের মাধ্যমে মীন্তচ্কে 
বাহিত হয় এবং মাছ জলের আলোড়ন বুঝতে পারে। এইভাবে কোন বিপদের, 
সম্মুখীন হলে মাছ স্থান ত্যাগ ক'রে জলের অন্য অণ্চলে চলে যায় ।, 


2১৪ প্রাণ বিজ্ঞান 


() খাছদ্রের আন,ভূমিক অবস্থিত £ রুই মাছ সাধারণত জলের মধ্যন্তরে 
অবন্থান করে এবং জলের এই স্তর থেকে খাদ্য সংগ্রহ করে। এর ফলে তাদের উপরোচ্ঠ ও 
নিম্নোম্ঠ দ্বারা গঠিত মুখাছদ্রু আনূভীমক হয় । 

মাছের আতরিন্ত শবাসযন্ত্র £ আঁধকাংশ মাছ জলের মধ্যে দুবীঁভূত অবিিজেন ফুলকার 
সাহাযো ॥বাসকার্যে গ্রহণ করে যাঁদও ফুলকা মাছের প্রধান *বাসযন্্ তবুও কয়েক প্রকার 
মাছ ফুলকা ব্যতীত অন্য প্রকার *বাসযন্মন 
দবারা বায়ু থেকে অক্সিজেন *বাসকার্ষে 
গ্রহণ করে, এই প্রকার শবাসফন্্রকে 
আতিরিস্ত ম্বাসযন্ত্র (9006350 
10501900 081) ) বলে। বাভন্ন 
মাছের এই প্রকার আতীরন্ত *বাসযন্ন 
থাকায় জল যদি কোনও কারণে দূষিত 
| হয় অথবা জল ছেড়ে ডাঙায় ওঠে 
শক্সা-প্রশাথ। বুক্ত শ্বাসতন্ত্র শ্বাসস্থলী তাহলেও এরা মরে না। কয়েকাঁট 

| রা আতারন্ত »বাসযন্নযুন্ত মাছের মধ্যে 
শাঙ, মাগুর ও কই মাছ সকলেরই 
[বিশেষ পারাঁচত। (ক) শাঙ মাছের 
ফুলকা ব্যতীত পজ্ঠদেশের উভয় দিকে 
লম্বা নলাকার বায়ুস্থছলী বা বায়ুনল 
আছে । জলের মধ্য থেকে মাঝে মাঝে 
ভেসে উঠে অথবা ডাঙায় উঠলে বায়ু 
থেকে আঁক্সজেন গ্রহণ করে এই বায়ূনলের 
সাহায্যে *বাসব্রিয়া চালায় ৷ (খ) মাগঃর 
মাছেরও ফুলকা ব্যতীত ফুলকা প্রকোম্ঠের 
উপারভাগে নানা শাখা-প্রশাখায় বিভন্ত 
৪থনং চিত্র ॥ (ক) কই, (খ) মাগুর ও (গ) শা আতিরিন্ত শবাসঘল্ল আছে। (গ) কই 
মাছেব আঁতীঁবক্ত *বাসযন্্ । মাছেরা শুকনো ডাঙায় কানকুয়ার 
সাহায্যে চলার জন্য বিখ্যাত এবং এদেরও ফুলকার উপরের দিকে বহ ভাঁজযযন্ত 
অতীরিন্ত *বাসযল্ত্ থাকায় বায়ুর অক্সিজেনের সাহায্যে *বাসকার্য করে থাকে । 

(খ) পাল্রার বায়বীয় অভিযোজন (০190 902009000. ০6 218০00. ) 

পারিবেশের বাভন্ন স্থানে 'বাভন্ন প্রকার প্রাণীদের দেখা যায় এবং পাঁরবেশ অনদ্যায়ী 
তাদের আভযোজনের নামকরণ হয় । অন্তরক্ষ বা বায়তে যে সকল প্রাণী উড়তে পারে 
তাদের আভিযোজনকে বায়বীয় আঁভিযোজন বলে। এই প্রকার অভিযোজনের জন্য 
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প্রাণীদের দেহে বিশেষ প্রকার অঙ্গ উৎপন্ন হয়। এই প্রকার অঙ্গকে ডানা বলে। পাখাীরা 
প্রকত আকাশচারী ( নভশ্চর ) বলে এদের দেহের আকার বাতাসের প্রাতবন্ধকতার বিরুদ্ধে 
দ্রুত উড়বার জন্য উপযোগী । পাখাঁদের মধ্যে পায়রা দ্রুত উড়বার জন্য বিখ্যাত। এজন্য 
অতাতে যুদ্ধক্ষেত্রে বা একস্থান থেকে অন্যন্থানে সংবাদ আদানপ্রদানে “পায়রা ডাকের” 
ব্যবস্থা ছিল। পায়রার দেহে বায়বীয় আভিযোজনের জন্য নিম্নালাখত পারবর্তনগুলি 
দেখা যায়। এই সকল আভযোজন প্রধানত পায়রার অগ্রবতাঁ পদের ডানায় রূপান্তর, 
ডানাকে আন্দোলিত করে উড়বার জন্য দেহে আঁধক পাঁরমাণ শান্ত উৎপাদন, দেহের ওজন 
হাল্কা করে বায়ুতে ভাসা এবং দেহকে আকাশের বিভিন্ন দিকে পারচালনা এবং ভারসাম্য 
রক্ষা করার মধ্যে সীমাবদ্ধ থাকে । এই প্রকার বিভিন্ন আঁভযোজন যা আমরা পায়রার 
মধ্যে দেখতে পাই তার সঙ্গে মানুষের হাতে গড়া আরোপ্লেন বা উড়োজাহাজকে তুলনা 
করা যায়। 

(১) পায়রার দেহের আকার £ পায়রার দেহের আকার অনেকটা মাকু বা নৌকার 
ন্যায়। এই প্রকার আকার হওয়ার জন্য পায়রা বায়ুর প্রাতিবন্ধকতা এঁড়য়ে দ্রুত 
উড়তে পারে । 

(২) ডানা $ পায়রার অগ্রপদ ডানায় পারবাঁতিত হয়েছে৷ এই প্রকার পরিবর্তনে 
অগ্রপদের হউমেরাস নামক অস্থি অপেক্ষাকৃত দীর্ঘ । কাঁব্জ, তালু ও অঙ্গুলির বাভন্ন 
আস্ছির মধ্যে অনেকগনীল অবল-প্ত এবং অনেকগীল অত্যন্ত সুগঠিত হয়েছে । 


(৩) পালক $ একমান্র পক্ষীশ্রেণীর প্রাণী ব্যতীত জীবজগতের অন্য কোনও 
প্রাণীর পালক থাকে না। পায়রার সারা দেহ পালকে এরুপে ঢাকা থাকে যে, দেহাট 
অত্যন্ত মসৃণ দেখায় ফলে বায়ুতে কোন প্রাতবন্ধকতার স্াঁম্ট করে না। পালক শ'ততাপ 
নিয়ন্ক ও জলানরোধক হওয়ায় পায়রা আকাশের উচ্চতায় শীতলতর পরিবেশে এবং 
বৃন্টি ভেজার হাত থেকে নিজেকে রক্ষা করতে পারে । ডানার পালকগুলি অপেক্ষাকৃত বড় 
এবং একে অপরকে অংশত আবৃত করে প্রশস্ত আবরণের সূন্টি করে। এর ফলে ডানা 
প্রসারিত করে পায়রা বায়দূর উপর ভাসতে বা আন্দোলিত করে বায়ুতে যে গাঁতির সৃষ্টি 
করে তার ফলে পায়রা দ্রুত উড়ে যায় । পুচ্ছ অণ্ুলের পালকগুলি প্রসারিত ক'রে দেহের 
গাত 'বাভল্ন দিকে ঘুরিয়ে নৌকার হালের মত দিক পাঁরবর্তন বা ভারসাম্য রক্ষা 
করতে পারে । 

(৪) বায়ংস্থুলণী (4১/:52০) £ পায়রার ফুসফুসে প্রসারিত ব্রংক্সস বা ক্লোমশাখার 
(1007005 ) অগ্রবতাঁ অঞ্চল প্রসারিত হয়ে দেহগহ্বরের মধ্যে বায়ুস্থলী সৃম্ট করেছে । 
দেহের শ্রীবাদেশ থেকে উদর অগ্চলে এরুপ নয়াঁট বায়ুস্থলী আছে। বায়ুস্থলীগুলি বায়ু 
. সঞ্চয়ের জন্য আধারের কা করে। দেহের তাপে বায়ুহ্থলীতে উপাঁস্থত প্রশ্বাসবায়দ 

উত্তপ্ত হয়ে লঘ; হওয়ায় দেহের ওজন কমে যায়। এইভাবে বায়ুস্থলী গরম বাতাসে 
ফুলে ওঠায় বায়ঃপূর্ণ বেল্দনের মত পাখীকে উদ্ধে উড়তে সাহায্য করে। 


৯৬ প্রাণ বিজ্ঞান 


(৫) দূ়েভাবে পরস্পর সংঘদন্ত লঘ;ভার আছি £ পায়রার দ্রুত গতিবেগ সৃজ্টি” 
পেশীসমূহের সজোরে সংকোচন ও প্রসারণের ফল, এজন্য দেহের অন্তঃকঙ্কাল অত্যন্ত 
সুগ্াঠিত। দেহের বাভন্ন অণ্চলের আস্থিগুলি পরস্পর যুুন্ত হয়ে একটি সূদঢ় কাঠামোর 
সৃন্টি করে। এই সঙ্গে আস্ছিগুলির মধ্যে বায়ুস্ছলীর অংশ প্রবেশ করায় অস্থিগুি অত্যন্ত 
হালকা হয়। এই প্রকার একন্রে যুস্ত হালকা আম্থ পায়রার একটি গুরুত্বপূর্ণ অভিযোজন ॥ 





৪৮নং চিত্র ॥ পায়রার 'বাভন্ন উদ্ডয়ন- পেশীর সাহাব্যে ডানা আন্দোলন দ্বারা উড়বার দৃশ্য । 


(৬) উরঃফলক বা বক্ষাপ্ছি (9650070 )£ পায়রার উরঃফলক নৌকার ন্যায়, 
আকার-বিশিম্ট হয় । উরঃফলকে বাভন্ন উদ্ডয়ন পেশী যুস্ত থাকে৷ 


(৭) উদ্ডয়ন পেশী (11200005095) ৪ পায়রার ডানার প্রসারন ও আন্দোলন 
দ্বারা বায়ু কাটিয়ে উড়বার জন্য পেকটোরালিস মেজর, পেকটোরা'িস মাইনর ইত্যাদি 
বাভল্ন সুগঠিত পেশী থাকে । 


(৮) প্রভূত শন্তি উৎপাদনে পৌঁণ্টিকতন্ত্র, সংবহুনতন্ত্র ও শ্বাসতন্দ্রের পর্রিবর্তন £ 
চ্ছলচর জীবের গমনে যে পরিমাণ শান্তর ব্যয় হয় আকাশে উড়বার জন্য পায়রার তদপেক্ষা 
আঁধক শীস্ত প্রয়োজন । এজন্য দ্রুত খাদ্য পরিপাকের দ্বারা দেহের 'বাঁভল্ন অঞ্চলে প্রেরণ 
এবং এই শোষত খাদ্যবস্তুর দ্রুত দহন দ্বারা প্রচুর শান্তর উৎপাদন প্রয়োজন । পায়রার 
পোঁন্টিকতন্্ এরূপে গঠিত যে খাদ্যদ্রব্য দ্রুত পাচিত হয়। পাচিত খাদ্যদ্রব্য পৌম্টিকতন্মের 
অন্ননালীর প্রাচঈীরে উপস্থিত প্রচুর রন্তবাহের মাধ্যমে এবং পায়রার দেহের অন:পাতে 
বৃহৎ হৃৎপিণ্ডের দ্বারা দেহের 'বিভিল্ন অঞ্চলে সরবরাহ হয়। প্রশ্বাসে গৃহীত আঁধক 
পারমাণে বায়ু বায়ুস্থলীর মধ্যে সা্ঘত থাকে এবং আঁধক আক্সিজেন রন্তের মাধ্যমে কোষে 


আভযোজন ৯৭ 


সরবরাহের দ্বারা আঁধক পাঁরমাণ খাদ্যকে জারত ক:রে প্রচুর শন্তি উৎপাদন করে। 
আঁধক শান্ত উৎপাদনের জন্য পায়রার বিপাক ক্রিয়ার হার আঁধক এবং এজন্য পায়রার 
দেহের তাপমাত্রা বাভন্ন স্থলচর প্রাণী অপেক্ষা আঁধক (প্রায় ৪৬ সৌস্টগ্রেড ) হয়। 

(৯) মত্রক্ছলশর অনংপস্ছিত £ পায়রার দেহের ওজন হালকা করার জন্য মূত্রস্থলী্ 
বিলুপ্তি ঘটেছে । 

(১০) “পায়রার চক্ষুতে অবাস্থিত পেকটেন (5০7 ) £ পায়রার চোখের ভিতরে 
আক্ষপটে অবস্থিত পেকটেন নামক চিরুণির মত যন্ন পায়রাকে দুরবতাঁ বস্তুকে দেখতে 
সাহাযা করে। 

পায়রার মত কাক, চিল ও অন্যান্য বহু পাখী উড়তে পারে। এদের নৌকোর 
আকারের উরঃফলক বা স্টার্ণাম (96০০ ) থাকায় এদের ক্যানিনেটি (05:009099) 
বর্গের পাখী বলে । আবার অনেক পাখী আছে যারা উড়তে পারে না। এদের দেহের 
ওজন আঁধক, ডানা অপারণত । পালকগুলির অংশ পরস্পর যতুস্ত না হওয়ায় উড়তে পারে 
না; তবে দ্রুত দৌড়াতে পারে । এই প্রকার জীবিত পাখীর মধ্যে উটপাখী সর্বাপেক্ষা 
আকারে বড় এবং এদের আফ্রিকার মরু অগ্চলে দেখতে পাওয়া যায় । এমু এবং 
ক্যাসোয়ারী ইত্যাঁদ পাখীও উড়তে পারে না । এই প্রকার পাখীদের উরঃফলক চ্যাপ্টা 
বলে এদের র্যাটিটি (7২199 ) বর্গের পাখী বলে। 


_ ডীদ্ভদের আঁভযোজন 

পরিবেশের সাথে মানিয়ে নেবার জন্যে বিভিন্ন পরিবেশের উীদ্ভদের মধ্যে বহু 
প্রকারের আভযোজন দেখা যায়। এই সকল আঁভযোজন উীদ্ভদের দেহে জোৌবক 
'ক্রয়ার প্রয়োজনে আকৃতি ও প্রকীতিগত পরিবর্তন আনে । পরিবেশের মধ্যে জলের 
পারমাণ ও গুণগত উপাঁস্থাতি অনুযায়ী উাদ্ভদের বাভন্ন প্রকার অভিযোজন হয় । আবার 
উাদ্ভদের খাদ্য উৎণাদনের অক্ষমতার জন্য পরজীবীর্‌পে এবং প্রয়োজনীয় খাদ্য সণয়ের 
জন্যও অভিযোজন দেখা যায় । নিম্নে ডীদ্ভদের 'বাভিন্ন প্রকার আভযোজনের বণনা কর। 
হচ্ছে। 

জলসরবন'হ ও জলের গ;খ অন,যায়ণ উাঁদ্ভদের বিভিন্ন প্রকার আঁভযোজন £ 

জলই জাবের জীবন কিল্তু আঁক বা অন্প জল উহার মধ্যে ক্ষাতকারক বস্তুর 
উপস্ছিতি জীবকে প্রভাবিত করে । এইজন্য বিভিন্ন পরিবেশে জলের উপাস্থিতির পরিমাৎ 
বা জলের গুণাগুণ ও ডীদ্ভদের আভিযোজন অনহযায়' উীদ্ভদকে 'বাঁভল্ন শ্রেণীতে ভাগ 
করা যায়। যথা-(ক) প্রয়োজনীয় জলের উপাশ্ছিতিতে ম্ছলের বিভিন্ন প্রকার 
সাধারণ উদ্ভিদকে স্থলজ উদ্ভিদ বা মেসোফাইউস্‌ (71550017525 ), (খ) জলাভূমি. 
পুকুর, ডোবা, নদী ইত্যাদি অগ্চলের উদ্ভিদকে জলজ বা ছাইভ্রোফাইটস 
( 75150017505 ), (গ) কম বা অত্যম্প জলযযুন্ত ডাঙাজাঁম বা মরূভুমির উীদ্ভিদবে 
জাঙগল বা ভ্েরে।ফাইটস (20100125069), (ঘ) লবণান্ত জলযু্ত অন্জলের উচ্ভিঃ 


৭--(১০স) 


5 প্রাণ ।বজ্ঞান 


বা হ্যালে!ফাইউস (1751021555 ) এবং (ও) অন্য কোনও উদ্ভিদের উপর আশ্রয় 
লাভকারী উদ্ভিদকে পরাশ্রপ্নী বা এপিফাইটউদ- ( €:215:55 ) বলে। 

(১) জলজ ডীদ্ভদ-_পদ্মের অভিযোজন £ পন্ম এক প্রকার স্বাদ জলের উদ্ভিদ । 
এই প্রকার উদ্ভিদ পুকুর, ডোবা, দিঘি ইত্যাদির অপেক্ষাকৃত. গভীর জলে জন্মায় । 
জলের মধ্যে জন্মানোর জন্য এদের দেহের 'বাভন্ন প্রকার আভযোজন দেখা যায়__এদের 
কাণ্ড জলের তলায় পাঁকের মধ্যে থাকলেও পাতা ও ফুল জলের উপরে থাকে । ডুলজ 
উদ্ভিদ পদ্মের আভিযোজনকে জলজ অভিযোর্জন বলে । 

(ক) মল ঃ (১) পন্মের মুূলবা মূলথেকে উৎপন্ন শাখা এবং প্রশাখা মূল 
সুগঠিত হয় না। (২) পদ্মের মূল কর্দম বা পাঁকের মধ্যে আক্সজেন অল্প পাঁরমাণে 
পাওয়ার জন্য *বসন করতে পারে না। এজন্য মুলের মধ্যে বায়ুগহবর থাকে এবং 
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শি সম্পদ স্পস্সি শ্ম জা এ ইউ 


৪৯নং চিত্র ॥ পন্মের আঁভযোজন _কে) কাদার মধে) পদ্মের মুল, জলের মধ্যে বৃল্ত এবং জলের উপরে 
পাতার ফলক ও প্ত্পের অবস্থানের দূশা, খে) পদ্মের পৃষ্পাক্ষ এবং গে) পর ও পৃজ্প বৃল্তে 
ক'টা এবং অভাল্তরে বায় নলের অবস্থানের দৃশ্য। 


কাণ্ডের বায়*গহবরের সাহায্যে অক্সিজেন সরবরাহ হয়। (৩) বহ্‌ স্পঞ্জের মত নরম 
অন্ছানিক মূল থাকে । 


আভযোজন ১৯ 


(খ) কাণ্ড £ গদ্মের ক।'ডট পাঁরবাতিত মূদ্গত কান্ড । এই প্রকার কাণ্ডে পর্ব- 
সন্ধি ও পর্বমধ্য সুস্পম্ট এবং কাণ্ডের উপরিভাগ থেকেও অস্ছানিক মূল জন্মায় ৷ (১) এই 
প্রকার কাণ্ডকে রাইজোম (আদার কাণ্ডের মত আকারের ) বলে । (২) কাণ্ডের মধ্যে 
বায়দ গহবর থাকায় এবং জাইলেম এবং অন্যান্য ষান্তি কলা (যে কলা উদ্ভিদ দেহেব 
কান্ঠল অংশ উপন্ন করে ) আত অল্প পাঁরমাণে উৎপন্ন হওয়ায় কাণ্ড স্পঞ্জের মত নরম । 
(৩) পদ্ম বহুবর্ষজীবী উদ্ভিদ হওয়ায় এদের বংশবিস্তার কাণ্ডের অঙ্গজ জননেব 
সাহায্যে ঘটে। (৪) গ্রীত্মের তাপে পুকুর, ডোবার জল শুকিয়ে গেলে পন্মের 
মৃদ্গত কাণ্ডাট মাটির নিচে সপ্ত অবস্থায় থাকে এবং বর্ষায় জল জমলে কাণ্ড থেকে 
পাতা বেরোয় । (৫) প্রতিকূল পাঁরবেশে বাঁচার জন্য কাণ্ডে প্রচুর খ।ণ্য সণ্চিত থাকায 
পদ্মের কাণ্ডটি স্ছুল হয় । 


(গ) পাতা ৪ পদ্মের পাতা দার্ঘপন্্বন্ত এবং গোলাকার ( মণডলাকাব ) ফলক দ্বারা 
গঠিত | পন্রবৃন্ত--(১) সব নলাকার এবং স্পঞ্জের মত নরম । (২) পন্রবৃন্তের 
অভ্যন্তরে কোষণুলি বিভিন্নভাবে সঞ্জত হয়ে বহ্‌ বারুগহবর সৃষ্টি করেছে । বায়ু 
গহ্বরগ্ীল একত্রে সংযুক্ত হবে গএবৃন্তের অভ/'তরে বহু ক।পা বায়ুনলের সৃন্টি 
কবে। (৩) বৃন্তের বায়ূনলগুদলব মধ্যে বায়ু থাকায় জলের মধ্যে লম্বভাবে ভেসে 
থ।কে। (৪) পন্র,.ও পূজ্প বৃন্তেব নাহংস্ত্বকে বহু সক্ষম সূক্ষ্ম কাঁটা থাকায় ১াদ্ভদে । 
আত্মরক্ষায় সাহায্য করে। (৫) পকুর, ডোবা বা 'দাঘর জল বাড়লে বা নূতন পাতা 
বা ফুলের কুড় উৎপন্ন হ'লে বৃন্ত দ্রুত বৃদ্ধি পেয়ে জলের স্তরের ৬পরে বায়ুর মধো 
প।তা ব৷ ফুলকে ভাসিয়ে রাখে । (৬) বৃন্তের বাহঃস্ভ্বকে 1কউাঁটকল না থাকায় সহজেই 
জল শোষণ করতে পারে, এজন্য পদ্ম মূলের দ্বারা জল শোষণের উপর ।নর্ভর করে না। 
পাতার ফলক ঃ (১) গোলাকার (মণ্ডলাকার) এবং ফলকের উপরে পব্ররল্ধ বা স্টোমাটাগুলি 
থাকায় বায়ু চলাচলের সুবিধা হয়। (২) পাতার ফলকের উপারভাগে মোম জাতীয় 
পদার্থযুন্ত কিও।টকল আবরণ থাকায় পাতা জলের ব্বারা ?ভজে যায় না । পাতার 
মোম জাতীয় বস্তু জলানরোধক, এজন্য জলের ।বন্দঃগাঁল একত্রে যত হয়ে পাতার এক 
জায়গায় জড়ো হয় এবং পন্নরম্রগলকে অবরূদ্ধের হাত থেকে রক্ষা করে (৩) ফলকের 
অভ্যন্তরে কোষগুলির অন্তর্বতাঁ অঞ্চলে বহু বায়ুগহৰর আছে। বায়ুগহববগণল 
সংযুত্ত হয়ে বৃন্তের গহ্বরের সঙ্গে যুক্ত হয়। (৪) বায়ুগহবর থাকায় পাতা স্পণ্ডের 
মত নরম হয় এবং পাতা জলের উপর ভেসে থাকে । (৫) পাতার বায়ুগহবর ধথারমে 
জলে নিমা্জত বৃন্ত, কাণ্ড এবং মূলের বায়ুগহবরের সঙ্গে য্ন্ত হয়ে আক্সজেন ও কার্বন 
ডাই-মক্সাইড চলাচলে সাহাষ্য করে। 

(ঘ) পূু্পঃ (১) পদ্মের ফুল জলের উপরে উঠে থাকে তাতে বাগ সংষে।খের 
সুবিধা হয়। (২) পদ্মের পুম্পাক্ষাট লামের মত আকার-াবাশস্ট এবং পুজ্পান্দের 
মধ্যে বায়গহ্র থাকায় পৃষ্পাক্ষাটি জলে ভাসতে পারে । (৩) পুষ্পাক্ষের মদ্য 


৬০০ প্রাণ বিজ্ঞান 


পদ্মের ফল এবং ফলের মধ্যে বীঁজগাল নাহত থাকে এবং পূষ্পাক্ষটি জলম্রোতে ভাসতে 
ভাসতে দুরবতাঁ অঞ্চলে ফল ও বাঁজের বিস্তার করে । (৪) পদ্মবীজের বাঁজ-বাহঃস্বকাঁট 
(52509) শন্ত আবরণীর স্যান্ট দ্বারা বীজটিকে অধিক তাপমাত্রায় বা আর্দ্রতা 
হাত থেকে রক্ষা করে এবং বাঁজ ২-৪ বংসর পর্যন্ত স্মপ্ত অবস্থায় থাকে । 


(ও) পদ্মের বাভন্ন প্রকার শারীরবৃতীয় অভিযোজন £ পদ্ম গাছের মূল, কাণ্ড, 
পন্র ও পুজ্পবৃন্ত, জলের মধ্যে নিমজ্জিত থাকায় এবং দেহের বাঁহঃস্তবক পাতলা হওয়ায়, 
পদ্মগাছ সহজেই জল, জলে দ্ুবাঁভূত বিভিন্ন খাঁনজ বম্তু, অক্সিজেন ও কার্বন 
ডাই-অক্সাইড দেহের মধ্যে সহজেই গ্রহণ করতে পারে। এজন্য পদ্ম মূলের সাহায্যে 
জল শোষণের উপর নিভর্র করে না। আবার এই প্রকার উদ্ভদ দেহের সব অণ্চল 
দিয়ে জল শোষণ করতে পারে বলে এদের সংবহনকলা (জাইলেম ) অল্প পাঁরমাণে 
উৎপন্ন হয়। পন্র ও পৃজ্পবৃন্ত এবং পাতা উদ্ভিদের প্রধান অংশ এবং এই অংশগ্যালতে 
ক্লোরোফিল থাকায় সালোকসংশ্লেষ মোটামুটি সর্বন্ই ঘটে, এজন্য এদের খাদ্য সংবহনের 
কলা (ফ্রোয়েম ) সুগঠিত নয় । 

(২) ক্যাকটালের আঁভযোজন £ পাথবীর বহু অঞ্চলে অত্যন্ত অল্প পারমাণে 
বৃন্টিপাত হওয়ায় মাটির স্তরে জলের পাঁরমাণ এত অল্প পরিমাণে থাকে যে এই সকল 
অঞ্চলে কোন গাছপালা জন্মায় না। এই প্রকার অল্প বাম্টপাতযুস্ত এবং পাছপালা- 
বিহীন শুন্ক অণ্চলকে মরুভূমি বলে। আবার বৃম্টপাত হলেও জল যাঁদ মাঁটর আঁধক 
গভীরে চলে যায় তাহলেও মাটি শঁকয়ে উদ্ভিদের জীবন ধারণের অনুপযুস্ত হয় ৷ 
পশ্চিমবঙ্গের পুরুলিয়া, বাঁকুড়া, মৌদনীপ্রের কোন কোন খরা অঞ্চল ইত্যাদতে এই 
প্রকার পারবেশ দেখা যায় । আবার এমন অনেক অণ্চল আছে যে, অঞ্চলের মাটিতে জল 
থাকলেও তা ডীদ্ভদের পক্ষে অনুপযূুস্ত বা গ্রহণীয় হয় না তাহলেও মরুভূমি অঞ্চলের 
মত অবস্থার সূ্ট করে । এই সকল বিভিন্ন অণ্লের শুন্ক পরিবেশে যে প্রকার উদ্ভিদ 
জন্মায় তাদের জলসংগ্রহ, জলসণ্য় এবং জলক্ষয় নিবারণ ইত্যাদির জন্য আভিযোজিত 
হতে হয় । এই প্রকার মরুভূমি বা শুষ্ক ডাঙা অঞ্চলের প্রতিকূল পরিবেশে ষে প্রকার 
অভিযোজন হয় তাকে জাঙ্গল অভিযোজন বলে। পাঁথবীর সর্বত্র এই প্রকার শুচ্ক 
মরুভূমির পাঁরবেশে বাভন্ন প্রকার ক্যাকটাস জাতীয় উদ্ভিদ জন্মায়, কারণ এই প্রকার 
পাঁরবেশের জন্য তাদের দেহের আঁভযোজন ঘটেছে । ক্যাকটাসের আভযোজনের যে সকল 
প্রধান প্রধান বৌশম্ট্য দেখা যায় তা হচ্ছে শুজ্কতার হাত থেকে রক্ষা পাওয়ার জন্য-_ 
(ক) জল শোষণের নামত্ত তাদের মূলের পরিবর্তন (খ) জল সণয়ের জন্য দেহ রসালো 
হওয়া, (গ) জলক্ষয় নিবারণের জন্য বাম্পমোচন হাস করা এবং এজন্য ডীদ্ভদদেহের 
পাঁরবর্তন ইত্যাদ। আমাদের পাশ্চমবাংলায় যে প্রকার ক্যাকটাস প্রধানত দেখা বায় 
সেগুলি হচ্ছে ফাঁণমনসা। কিন্তু বিভিন্ব মরুভূমি অপ্জলে অপেক্ষাকৃত বৃহৎ 
আকারের বাজি রসালো ক্যাকটাস জন্মায় এবং অনেকে ঘর সাজানোর জন্য বাভঙ্ক 


আভিযোজন ১০১ 


বৈচিন্রাময় আকারের ক্যাকটাস টবে লাগিয়ে রাখেন । ক্যাকটাসের অভিযোজনগাল 
নিন্নলিখিত পরিবর্তনের মাধ্যমে ঘটে-_ 


॥ পা? 
রে 
ত 
। নে , র নর 
্ হি শর 
৮০ র্‌ রঃ ) 
সু 
শি চু 





ও গোলাকার ক্যাকটাস । 


(ক) মূলঃ যেসকল অণ্চলেব মাটিতে জল উপরের স্তরে থাকে না সেই অঞ্চলের 
ক্যাকটাসের মূল মাটিব গভীব স্তরে বিস্তারিত হয়ে জল শোষণ করে। “কিন্তু ষে সব 
জণ্চলে বাঁন্টপাত আনযঘাঁমত এবং জল উপবেব ভ্তবে থাকে সেই অগ্জলের ক্যাকটাসের মূল 
শ্বাঁটির গভনবে যার না। 


(খ) কাণ্ড £ ক্যাকটাসের যে অঙ্গের আঁভিযোজনটি সবচেয়ে বোঁচন্রযময় ভা হচ্ছে 
কাণ্ড। কারণ আধকাংশ ক্যাকটাসের কাণ্ড চ্যাপ্টা, গোলাকার বা বিভিন্ন কোণাকৃতির 
এবং 'বাভন্ন আয়তনের হয়। ফাঁণমনসার কাণ্ডাট পাতার ন্যায় চ্যাপ্টা এবং প্রচুর 
ক্লোরোগ্লাস্ট থাকায় সবুজ দেখায়। কাণ্ডের এই প্রকার রুপান্তরকে পর্ণকাণ্ড 
(07511001396 ) বলে! জল সণয়ের জন্য কাণ্ডে অভ্যন্তরে বহু জলসণ্য়৷ কোষ 
থাকায় কাণ্ড রসালো (5200810) হয়। আ্যামেরকাব আযারিজোনা শাগ্চলে স্ফীত 
শিপার আকার-বিশিষ্ট বৃহৎ ক্যাকটাস প্রভূত পরিমাণে জল সঞ্চয় করে রাখে । সকল 
প্রকার ক্যাকটাসেব " বষাতে শু্কতার হাত থেকে রক্ষা পাওয়ার জন্য জল সপ্চয় একট, 
প্রধান বৈঃশম্টা। ব্যাকটাসের কাণ্ডের মাধ্যমে বাজ্পমোচন হাস করার জনা বহিহজ্ভবকে 
দৃঢ়,কউন্টকল আক্র ণ এবং িউাঁটকলের উপয় ঘন মোমজাতীয় পদার্থের আবরণ 
থাকে। কাশ্ডো বহঃন্তরকের অভ্ন্তরে ইতস্কত ছড়ানো নিমাজ্জত পররন্ধু সে) 
8)000808) থাক্গাস বাহসমোচন অল্প হয়। কাণ্ডের মধ্যে ক্লোরোপ্লাস্ট থাকায় এবং 


১০২ প্রাণ বিজ্ঞান 


শুদ্ক মরসূমে জলসপন্নলী কোষ থেকে জল গ্রহণ কঃরে সালোবসংশ্লেষ দ্বারা ক্যাকটাস; 
খাদ্য উৎপন্ন করে। 

(গ) পত্রঃ ক্যাকটাস বাষ্পমোচন হাস করার জন্য তাদের পাতাকে পন্রকণ্টকে 
(১০৮০ রূপান্তরিত কবেছে। কারণ পাতায় উপস্থিত পন্ররন্ধ্র মাধ্যমে আঁধক 
পরিমাণ জল উীদ্ভদদেহ থেকে বেরিয়ে গেলে জলাভাবে উদ্ভিদের মৃত্যু ঘটতে পাবে ।' 
পন্রকণ্টক বাম্পমোচন হাস করা ব্যতীত উদ্ভদের আত্মরক্ষার কার্ষেও সাহাযা করে। 

(ঘ) প্রোটোপ্লাজমের অভিযোজন £ বিাভন্ন প্রকার ক্যাকটাসে জলাভাব ঘটলেও 
যে বাঁচতে পারে তাৰ কারণ হচ্ছে যে, তাদের কোষের প্রোটোগ্লাজমের জলাভাব সহ্য 
করার ক্ষমতা অন্যানা উীদ্ভদ অপেক্ষা আঁধক। কিন্তু অন্যান্য উাদ্ভদের কোষের 
প্রোটোশ্লাজম সামান্য পারমাণে জলেব অভাব ঘটলে মারা যায় । 

(৩) সংন্দ,রী ( সন্দরী ) বৃক্ষের আভযোজন £ পাঁশ্চমবাংলার দক্ষিণে গাঙ্গের 
বন্বীপ অঞ্চল যার পশ্চিমে হুগলী নদী এবং পূর্বে বাংলাদেশের মেঘনা নদীব অন্তবতঁ 
অগ্জলে ঘন বনাণ্চল আছে । এই বনাঞ্চলের নাম সুন্দরবন | এই বনে প্রচুব পরিমাণ স'দুবা 
গাছ জন্মায় বলে সুন্দরী গাছের নাম অন:যায়ী এব সুন্দরবন নাম হয়েছে । এই অঞ্চলের 
নিচু জাম জোয়ারের সময় নদ ও খাঁড়ব জলে ড্‌বে যায় এবং ভাটাব সময় জল চলে 
গেলে জম আবার ভেসে ওঠে । জোয়াব ভাটাব জল যাওয়া আসায় জমি কর্দমান্ত এবং 
সমুদ্র নিকটে হওয়ায় নদীব লবণান্ত জলে মাটির মধ্যে লবণেব আধিক্য হয় ॥। জলে ডুবে 
যায় বলে এই প্রকার জমিব মাটিতে সাধাবণত অ'ক্সজেনেব পঁবিমা কম হয় এবং লবণের 
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&৯নং চিত্র ॥ সদুদুরী গছেব *বাসমূল বা নউমাটোফোব উৎপন্নেব দৃশ্য । 
আধিক্যের জন্য উীদ্ভদের পক্ষে ক্ষতিকারক । এই প্রকার মাটিকে ণাবীববৃত্তীয় শুষ্ক' 
মৃত্তিকা” বলে। এই প্রকার জমিতে 'বাভন্ন প্রকার উীদ্ভদের "বাল্ব প্রকার আভযোজন:" 
দেখা যায়। এই প্রকার নদশর তীরবতাঁ নিম্নাঞ্চলে যে প্রকাব বনাণল গড়ে ওঠে তাকে ' 


আভযোজন ১০৩ 


ম্যানগ্রোভ (1009:080%০) বলে। এই প্রকার বনাঞ্চলের 'বাভল্ন ডীদ্ভদের মধ্যে 
স"দুরীর আভযোজন বিশেষ প্রকার পরিবর্তনের মাধ্যমে ঘটে, ষথা-_ 


(ক) দুদ,রীর আকার £ গম্বৃজাকার এবং উচ্চতায় প্রায় ৩০ মিটার পর্যন্ত হয়। 
ডালপালা ঘন সবুজ চকচকে পাতায় ঢাকা থাকে । 

(খ) ন্বাক্সম্ল, বা. নিউন্যাটফোর £ নরম কর্দগান্ত মাটিতে দৃঢ়ভাবে সংযুত্ত থাকার 
জন্য মূল বহু শাখা-প্রশাখাসহ মাটির অভ্যন্তরে প্রবেশ করে । মাটি জোয়ারের জলে 
পর্ষায়ত্রমে ডুবে যাওরায় এবং কর্দ'মান্ত হওয়ায় মাটির অভ্যন্তরে অক্সিজেনের পাঁরমাণ কম 
থাকে। এজন্য মূল আঁকপজেনের অভাবে *বাসকার্য করতে পারে না বলে শলাকার 
আকারে মাট ভেদ করে বেরয়ে আসে । এই প্রকার মূলের অগ্রবতাঁ সৃচালো অঞগলে 
বহু ছিদ্র থাকে । এই প্রকার ছিদ্রকে *বাস।ছদ্র বলে এবং এই *বাসছদ্রের মাধ্যমে মূল 
বায়ু থেকে আক্সিজেন গ্রহণ করে শবাসকার্য করে । এই প্রকার শলাকাকার মূলকে শ্বাসমূল 
(016150)0,+0101)0155) বলে । | 

(8) মটর গাছের আরেহণের জন্য আভিযোজন £ মটর গাছ রোহিণী জাতের 
বর্ধজীবী উদ্ভিদ । এই উদ্ভদের কাণ্ড সরু এবং 
নরম । এই সকল উীদ্ভদ মাটির উপর খাড়াভাবে 
দড়ীতে পারে না_ মা?টর উপরে লিয়ে থাকে; এজন্য 
এদের দেহে অন্য কোন আশ্রয়ের উপর ভর করে 
আরোহণের নামত্ত কোনও অঙ্গের আঁভিযোজন হয় । 
মউর গাছের পাতা যৌগিক এবং পাতার ফলক বহু 
পন্নকে বিভন্ত হয়। পাতার অগ্রবত' অঞ্চলে কয়েকাট 
প্রক দীর্ঘ নলাকার আকর্ষে রুপান্তরিত হয়ে কোন 
আশ্রয়ের চারাঁদকে জাঁড়য়ে উদ্ভিদের আরোহণে 
সাহায্য করে। এই প্রকার রুপান্তারত পন্রককে 
পন্ধাকর্থ বলে । পল্রাকর্ষ কোন বস্তুর সংস্পর্শে অত্যন্ত 
সংবেদনশীল হওয়ায় যখনই কোন পার্্ববতাঁ বস্তুর এ 
সংস্পর্শে আসে তখনই তাদের চারাদকে প্াীকয়ে মটর &২নং চিন্ন ॥ মটব গাছের পাকের 
গাছকে আরোহণ করতে সাহায্য করে। ফলে মটর সাহায্যে আরোহণের দৃশ্য । 
গাছ তার শাখা-প্রশাখাসহ উধর্ব 1দকে উঠে প্রয়োজনীয় সূর্যালোক ও বাতাস পাওয়ায় 
সালোকসংশ্লেষ ও *বসন করতে পারে । মটর গাছের এই প্রকার আঁভযোজনকে 
চলর আরোহণের জন্য অভিযোজন বলে । 


ঠা ০০০৯৮ ভর 





২ 

কার্বন চক্র, নাইট্রোজেন চক্র এবং অক্সিজেন 
চত্র ((0810017 ০5০19, 10050105০16 2100 
05291) 05০19) 


পাঁরবেশের মধ্যে বিভিন্ন প্রকার উীদ্ভদের সঙ্গে মাটি, জল এবং বায়ুর যে সম্পর্ক 
দেখা যায় তার দ্বারা জৈব এবং জড় জগং যে পরস্পর ঘনিষ্ঠভাবে সংযুস্ত তা বোঝা যায়। 
উদ্ভিদ এবং প্রাণীদের জীবনযাত্রা এবং স্থায়িত্ব প্রকৃতির মধ্যে উৎপন্ন বাভল্ন প্রকার 
রাসায়নিক মৌলিক পদার্থগুম্নির ছয় ভাগের এক ভাগের উপর সর়াসার নির্ভরশীল । এই 
সকল মৌলিক পদার্থ বা এদের যৌগগাীলর ব্যবহারে জীবের বিপাক, বৃদ্ধি ও অন্যান্য 
শারীরবৃত্তীয় কার্ে ষে শীল্তুর প্রয়োজন হয় তা পৃবেই সূর্যালোক হতে সংগৃহীত হয়। 
প্রকৃতপক্ষে বাভন্ন প্রকার জড় পদার্থ এবং সূর্য থেকে প্রাপ্ত সৌরশান্তর আত অঞ্প অংশই 
উদ্ভিদ ও প্রাণীদের জৈবিক কার্যে ব্যবহৃত হয় । তবে পাথবীতে উদ্ভদের প্রাচ্ুর্যের জন্য 
তাদের মাধ্যমে জড় পদার্থ ও সূর্যালোক হতে প্রাপ্ত শান্তপ্রবাহের পারমাণ কম নয়। 
এই প্রকার জড়বদ্তু ও শীস্তপ্রবাহের সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ ঘটনা হচ্ছে যে, এই প্রকার 
প্রবাহ জীব ও জড়বস্তুর মধ্যে বিভিন্ন প্রকার পারস্পরিক ক্রিয়ার দ্বারা পরিচালিত হয় । » 

পঁরবেশের মধ্যে জৈব এবং অজৈব বস্তুর সম্পর্ক বিভিন্ন চক্র বা আবর্তের দ্বারা 
বুঝান হয়। পাঁরবেশের মধ্যে বহুপ্রকার চক্র আছে । যথা- নাইদ্রোজেন চক্র বা আবর্ত, 
কার্বন চক্র বা আবর্ত, আক্সিজেন চক্র বা আবর্ত, ফসফরাস আবর্ত) জল আবর্ত ইত্যাঁদ । 
এই সকল চক্র প্রকৃতপক্ষে বিভিন্ন প্রকার পরিবর্তন যাতে উদ্ভিদ, প্রাণী এবং মাটি 
ইত্যাঁদ সকলেই গুরত্বপূর্ণ ভূমিকা গ্রহণ করে । য'দও এই সকল চক্রকে সহজে বুঝবার 
গন্য আলাদ্য করে বর্ণনা করা হয় তথা।প প্রাতি:ট চক্র একে অপরের সঙ্গে অঙ্গাঙ্গভাবে 
গ্াঁড়ত এবং এই চক্রগুঁল সবর্দা চলছে । চক্র বা আবর্ত কথাটি বলতে একাঁট 
নাঁদস্ট অণ্চল থেকে শর করে আবার সেই অঞ্চলে প্রত্যাবর্তনকে বুঝায়, কিন্তু স্থান এবং 
মবস্থাভেদে অনেক সময় এগুলির ব্যতিক্রম হয় । 


অষ্টম পাঁরচ্ছেদ 


তা 


(১) কার্বন চক্র বা আবর্ত ( 09105010 ০5০12 ) 


'বাভল্ন চক্রের মধ্যে কার্বন চক্র আত সরল চক্র । বায়ুর মধ্যে কার্বন ভাই-অক্লাইডের 
নত্বের পাঁরমাণ নাইট্রোজেন ও আক্সজেনের অনুপাতে আত অল্প, শতকরা প্রায় ০০৩ । 
কন্তু বায়ুমন্ডলে যাঁদও কার্বন ডাই-অক্সাইডের পারমাণ অল্প তবুও এর পরিমাণ হিসাব 
ঠরলে প্রায় ২৫০০ লক্ষ কোট টন হবে যার মধ্যে কার্বনের পাঁরমাণ প্রায় ৬০০ 
পক্ষ কোট টন। বায়ুর মধ্যে এই কার্বন ডাই-অক্সাইভ হ*তে স্থছলজ উদ্ভিদ প্রায় ১৬ শত 
কাটি টন কার্বন সালোকসংশ্লেষে গ্রহণ করে । এই কার্বন প্রায় ৬০ লক্ষ কোটি টন কার্বন 


কার্বন চক্র, নাইট্রোজেন চক্ত এবং আক্সজেন চক্র ১০৫ 


ভডাই-অক্সাইডের মধ্যে থাকে । ক্রমাগত বায়ু থেকে কার্বন ডাই-অক্সাইড সালোকসংশ্লেষে 
গৃহীত হ'লে কয়েক ঘংসরের মধ্যে পৃথিবীর বায়ুমণ্ডল থেকে কার্বন ডাই-অক্সাইড 


নিঃশোঁষত হয়ে যাবার কথা, কিন্তু বায়্‌ুতে কার্বন ডাই-অক্সাইডের পাঁরমাণ একই পারমাণে 
রক্ষিত হচ্ছে৷ 


প্রকাতিতে কার্বন ডাই-অক্সাইড সণয় £ 

যদিও বায়ুর কার্বনেব পাঁরমাণ মোটামুটি একই থাকে তবুও কিহু পারমাণ কার্বন 
সরাসার বায়ুতে পুনরায় প্রত্যাবাতিত না হয়ে 'বাভিন্ন প্রকাবে মাঁটব অভান্তবে সাঁণ্চিত 
থাকে। উীদ্ভদ সবাসার বাষুব কার্বন ডাই-অক্সাইড সালোকসংশ্লেষে আন্তীকরণ 
করেযে বাভন্ন প্রকার জৈববস্তু উৎপন্ন কবে তা কোষের মধ্যে স্চিত রাখে । প্রাণীরা 
উদ্ভিজ্জ খাদ্য গ্রহণ কবে নিজেদের দেহে বিভিন্ন প্রকার কব বন্তু সংখ্লেষ করে । কালকুমে 
প্রাকৃতিক বিপর্যয়ে উদ্ভিদ ও প্রাণীনা ধ্বংস হয়ে মাঁটব মধ্যে চাপা পড়ে এবং বাভ্ন 
প্রকার পাঁরবর্তনের দ্বানা কয়লা, পেল ও অন্যানা খনিজ তৈল হিসাবে প্রাকৃতিক 
লণয়রূপে মাটির অভ্যন্তবে থাকে । বর্তমানে হিসাব ক'বে দেখা হয়েছে যে এই প্রকার 
প্রাকীতিক কার্বনের সয় বাষূমণ্ডলে 
যে কাবর্ন আছে তানন থেকে 
প্রায় ১০,০০০ গুণ আঁধক হবে। 
বর্তমানে প্রমাণিত হয়েছে যে, বোদ 
ঞাটর স্তর এবং তৈল উৎপাদক কোমল 
স্লেট মাটির স্তরের মধ্যেও কার্বন সত 
হচ্ছে। তথাপ বায়ুর মধ্যে যে কার্বন 
ভাই-অক্সাইডের অনুপাত অপাঁরবাঁতিত 
আছে তার কারণ হচ্ছে 'বাভন্ন প্রব্ররায় 
বায়ুমণ্ডলে কার্বন ডাই-অক্সাইডেব 
প্রত্যাবর্তন । 

সম; দ্র-জলে কার্বন ডাই-অস্সাইডের 
ভাশ্ডার এবং বাক্স;র কার্বন ডাই- 
অঙ্সাইডের মাত্রা নিদিষ্ট রাখা £ 
বর্তমানে জানা গিয়েছে যে বায়ুর কার্বন 
ভাই-অক্সাইডের পাঁরমাণ অপেক্ষা প্রায় 
&০--১০০ গুণ আঁধক কার্বন ডাই-অক্সাইড সম.দ্রের জলের মধ্যে সাত আছে। সমদ্দর 
জলে কার্বন ডাই-অক্সাইডে্র এই বিরাট সয় থেকেই বায়ুমণ্ডলেব কার্বন ডাই-অক্সাইডের 
অনুপাত বা ভারসাম্য রাঁক্ষত হচ্ছে। 





৫৩নং চিত্র ॥ কার্বন চত্ত। 


১০৬ প্রাণ বিজ্ঞান 


উদ্ভিদ কর্তৃক কার্বন ডাই-অক্সাইভ গ্রহণ ঃ প্রকৃতিতে কার্বন ডাই-অক্সাইডের 
পারমাণ নিদিষ্ট রাখবার ব্যবস্থা থাকলেও উদ্ভিদ ক্রমাগত সালোকসংশ্লেষ প্ররিয়ায় 
বায়ুমণ্ডলের কার্বন ডাই-অক্সাইভ গ্রহণ করে বায়ুর মধ্যে কারন ডাই-অক্সাইডের 
পরিমাণ হাস করতে থাকে। বিপুল পাঁরমাণ কার্বন ডাই-অক্সাইড উদ্ভিদ দেহে 
শ্বেতসার পদার্থ সৃন্টির দ্বারা সণ্চিত হয় । 


প্রাণী উদ্ভিজ্জ খাদ্য গ্রহণের ফলে উদ্ভিদের দেহজাত শ্বৈতসার খাদ্যবস্তু প্রাণীর 
দেহে স্গারিত হয়। বায়ুম'্ডল থেকে এইভাবে কার্বন ডাই-অক্সাইডের পাঁরমাণ হাস 
পাওয়ায় উদ্ভদের সালোকসংশ্লেষ ক্রিয়াও মন্দীভূত হতে পারে । 


পরিবেশে কার্বন ডাই-অক্সাইডের মুক্তি £ উীদ্ভদ ও প্রাণীর *বাসব্রিয়ায় খাদ্যবস্তু 
জারণের ফলে কার্বন ডাই-অক্সাইডের পারবেশে মুক্তি ঘটে । আবার কাঠ, কয়লা ও খনিজ 
তৈল পোড়ানোর ফলেও কিছ? পরিমাণ কার্বন ডাই-অক্সাইড পাঁরবেশে মুক্তি পায়। 
আগ্নেয়াগারর অগ্ন্যৎপাতের ফলে সামান্য পাঁরমাণ কার্বন ডাই-অক্সাইড বায়ূমণ্ডলে 
প্রত্যাবর্তন করে । তবে 'বাভন্ন প্রাণী ও উদ্ভিদের মৃতাতে বিপুল পরিমাণ ব্যাকটিরিয়া ও 
ছন্রাক পচন ক্রিয়ার দ্বারা জীবদেহে আবদ্ধ কার্বন ডাই-অক্সাইডের মন্ত সাধন করে। 


এইভাবে বারংবার পৃথিবীর বায়ুমণ্ডলের কার্বন ডাই-অক্সাইড একটি প্রাকৃতিক চক্র বা 
আবর্তে'র মধ্য দিয়ে বাবহৃত এবং মুনু্ত হচ্ছে । বহু যুগষুগান্তর ধরে আমাদের দেহের 
কার্বন ডাই-অক্সাইড সারা পাঁথবীর আবহমণ্ডলের মধ্যে চিরন্তন আবর্তের মাধ্যমে ডীদ্ভদ 
দেহ থেকে প্রাণ্দেহে এবং প্রাণিদেহের পচনক্রিয়ার দ্বারা বায়ুর মাধ্যমে আবার উদ্ভিদ 
দেহে আবাঁতিত হচ্ছে। এইভাবে কার্বন ডাই-অক্সাইডের জীব জগৎ ও জড়বস্তুর মধ্যে 
চক্রাকার প্রত্যাবর্তনকে কার্বন চক্র বা কার্বন আবর্ত বলে। 


(২) নাইদ্রোজেন চক্র বা আবর্ত ( 2109%00 ০5০16 ) 


জীবদেহের কোষের ভোৌত ভিত্তিস্বর্প প্রোটোপ্লাজম গঠনের উপাদান হচ্ছে 
নাইন্রোজেন । ইহা ব্যতীত প্রাণীর প্রয়োজনীয় খাদ্য প্রোটীন গঠনে নাইট্রোজেন 
অত্যাবশ্যক উপাদান । ্ 

বায়ূমণ্ডলেব শতকরা ৭৮ ভাগ নাইট্রোজেন থাকলেও উদ্ভদ তা গ্রহণ করতে পারে 
না। তারা মাঁটর মধ্যে নাইট্রোজেন জাতীয় খনজ লবণ আঁভন্্রবণ প্রক্রিয়ায় মুূলরোম 
দ্বারা শোষণ করে নাইনব্রোজেনের অভাব মিটায়। অনেক প্রকার নাইট্রোজেনঘাটত লবণ 
উদ্ভিদ সরাসাঁর গ্রহণ করতে পারে না, সেই লবণগ্লি বিভিন্ন প্রকার ব্যাকাঁটারিয়া 
ও ছত্রাক দ্বারা সরল নাইট্রোজেন লবণে রূপান্তারত হয়ে উীদ্ভদের পক্ষে গ্রহণীয় হয়? 
' এইভাবে আবহমান কাল ধরে নাইট্রোজেন মাঁট থেকে ব্রমাগত উডীদ্ভদ দ্বারা গ্রহণের 
' ফলে এর সপ্যয়ের পারমাণ কমে যাচ্ছে এবং মাটি বন্ধ্যা হয়ে যাবে যাঁদ না এর পূরণের 
(কোনও ব্যবস্থা থাকে। 


কার্বন চত্র, নাইট্রোজেন চক্র এবং আজিজেন চক্র ১০৪ 


মমটিতে লাইস্ট্রোজেনের ক্ষম্নপূরণ £ 


(ক) নাইব্রোজেন গ্ফিতিকরণ (17100800 2591100,) $ বিভিন্ন প্রকার মাটিতে 
বসবাসকারা ব্যাকটিরিয়া এবং এক জাতের নীল-সবুজ শৈবাল বায়ুর নাইট্রোজেনকে 
নাইট্রেটরুপে নিজেদের দেহের মধ্যে আবদ্ধ করে। এদের মৃত্যুর পর তাদের দেহজাত 
নাইদ্রোজেনঘটিত পদার্থ মাটির নাইড্রোজেনের পরিমাণ বৃদ্ধি করে। এই সব 
ব্যাকটিরিয়ার মধ্যে শিম্ব জাতীয় উদ্ভিদের ( ছোলা, মটর, ধণে ইত্যাদি ) মূলে বাসকারী 
রাইজোবিয়াম নামক ব্যাকটিরিয়া মূলজ অবূদ সৃন্টি করে তার মধ্যে বায়ুর নাইট্রোজেন 
আবদ্ধ করে রাখে । শিদ্ব জাতীয় উদ্ভিদেরা মারা গেলে মূলজ অবর্দ মাটিতে পচে গলে 
মিশে যায় এবং মাটিতে নাইট্রোজেনের পরিমাণ বৃদ্ধি পায় । 

(খ) বিদ্য;ৎ প্রবাহের দ্বারা ঃ আবহমণ্ডলে বিদ্যুৎপাতের ফলে নাইট্রোজেন 
্তাইষ্ট্রিক আসডে রূপান্তরিত হয়ে বৃষ্টর জলে মিশে 'বাভল্ন বস্তুর সাথে বিক্রিয়ার দ্বার: 
মৃত্তিকায় নাইট্রেট লবণ উৎপন্ন করে। 
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কটি 

দ্বার) নাইট্রোজেন 
রঃ ৯২৩ ব্যাকটিবিষা ঘায়। 

_ নাইট্রোজেন 


'আবন্ধকরণ 
লবণ উৎপন্ন 


&৪নং চিত্র ॥ নাইদ্রোজেন চকু। 
(গ) মৃত ডীদ্ভদ ও প্রাণীর পচন দ্বরা£ মৃত ডীদ্ভদ ও প্রাণীর দেহের 
পচনের ফলে নাইট্রোজেনঘাঁটিত পদার্থ মাটিতে মিশে যায় এবং মাটির উর্বরতা বাড়ায়*& 


"১০৮ প্রাণ বিজ্ঞান 


অনেক ব্যাকাঁটারিয়া আবার মাটির মধ্যে থেকে মৃত জীবজন্তুর পচাগগলা দেহাবশেষ 
থেকে নাইই্রেট জাতীয় লবণকে নাই্রাইটস ও আ্যামোনিয়ায় এবং পরে নাইট্রোজেন 
রুপান্তরিত করে। নাইট্রোজেন পুনর্বার বায়ুতে মিশে যায়-_ এই প্রীক্রিয়াকে 
ডিনাইপ্রিফকেসন (195015790850) ) বলে। এই উপায়ে বায়ুমণ্ডলের নাইট্রোজেনের 
পরিমাণ সুনাদিম্ট পরিমাণে রক্ষিত হয় । 

(ঘ) নাইদ্রোজেন সার প্রয়োগ দ্বারা £ কীষিকার্ষে মাটিতে যে ববাভন্ন প্রকার 
নাইট্রোজেনঘাঁটত সার প্রয়োগ করা হয় বাল্ন জৈবিক ক্রিয়ার মাধ্যমে তাও বায়ুমণ্ডলের 
নাইট্রোজেনের পারমাণ 'নাঁদঘ্ট রাখতে সাহাষা করে। 

এই সব বাভন্ন প্রক্রিয়ায় নাইট্রোজেন মাটিতে সাত হয়ে উদ্ভিদের দেহের মধ্যে 
প্রোটীন উৎপন্নে সাহায্য করে। শাকাশী প্রাণীরা উদ্ভিদকে খাদ্যরূপে গ্রহণ করে 
যে প্রোটীন উৎপন্ন করে মাংসাশন প্রাণীরা শাকাশণ প্রাণীদের আহার সেই সেই প্রোটীন 
দ্বারা নিজেদের দেহের প্রোটীনের প্রয়োজন মেটায় । সুতরাং বায়ুমণ্ডলের নাইভ্রোজেন 
মাটিতে মিশে উদ্ভিদদেহে এবং পরবতণ্ণ পর্ধারে প্রাণিদেহের প্রয়োজনে লাগে, পরে উদ্ভিদ 
ও প্রাণীর মত্যুর পর নাইট্রোজেন মাটিতে ও বায়ূতে মিশে যায়। সমগ্র প্রাকুয়াকে 
ন।ইঞ্রেজেন আব বা নাইদ্রোজেন চক্র (710:0£০ ০5৫1০ ) বলে। 

(৩) আক্সিজেন চক্র বা আবর্ত (056০7 ০5০০) 

আঁক্সজেন ব্যতীত কোন জীব বাঁচতে পারে না, কারণ *বাসকার্ ও শান্ত উৎপাদনে 

অক্সিজেন সর্বদা প্রয়োজন হয়। কার্বন ডাই-অক্সাইডের মত আঁক্িজেনেরও নিাঁদষ্ট 


্ আস :- 


ইউ ১ সির 
টা ২.৯ ৬৯ 

ও 

টু 1১২২ 
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&৫নং ত্র ॥ আসছেন চক্র । 


ক্কুআছে। বায়ূমণ্ডলে-*আক্সজেনের ঘনত্বের পারমাণ শতকরা প্রায় ২১ ভাগ এবং বায়ু- 
শ্ডল ব্যতীত জলের মধ্যেও 'কিছ? পারমাণ অক্সিজেন দ্রবীভূত থাকে । 'বাভন্ন প্রকার 


কার্বন চক্র, নাইস্রোজেন চক্র এবং আক্সজেন চক্র ১০১৯ 


জীবদেহের খাদ্যবস্তু দহনের জন্য ' [জন হয় । জীবদেহে খাদ্যবস্তু ব্যতীত বহু জৈব 
ও অজৈন বস্তুর দহনের জন্য আক্সজেন' বাজন এবং অক্সিজেন সহযোগে বহু মৌল বস্তুর 
অক্সাইড উৎপল্ন হয় । আক্সিজেন সক প্রকার কার্বন যৌগের মধ্যে প্রধান উপাদান । 
এইজন্য আক্সজেন চক্র কার্বন চক্রের স 'পরস্পর সম্বম্ধযুন্ত। এই প্রকার দুটি চক্র 
জীব-জগতের সূম্টি ও রক্ষাকার্ধে গুরুত্বপূর্ণ এবং অপাঁরহার্য চক্ররূপে পরিগাঁণত 
হয়। আক্সিজেন চক্র বিষয়ে আলোচনা করার আগে অক্সিজেনের উৎস এবং িভাবে ইহা, 
বায়ত হয় সে বিষয়ে সাঁবশেষ জ্ঞান থাকা উচিত । 

(ক) আক্সিজেন ব্যযম-(১) প্রাণী এবং ডীদ্ভদের জোবিক কারে শান্তর প্রয়োজন: 
এবং এই শান্ত জীবদেহে সাত খাদ্য জারণের ফলে উদ্ভূত হয় । পরিবেশের অক্সিজেন, 
*বাসকার্ষে গ্রহণ এবং কার্বন ডাই-অক্সাইড পাঁরত্যাগ দ্বারা জীবদেহের খাদ্যের জারণ 
সম্পন্ন হয় । এইভাবে জীবের শবাসকার্ষে অক্সিজেনের ব্যয় হয়। (২) বাভল্ন প্রকার 
দাহ্যবস্তু, যথা-_কাঠ, করলা, পেপ্রুল ইত্যাদির দহনকার্যেও আক্সজেন প্রয়োজন । 
($) সমূদ্রনিকটবর্তা অঞ্জলি এবং পবণতচুড়ায় তিনাট অক্সিজেন পরমাণু দ্বারা যে 
ওজোন (00507০--0 ) গ্যাস উৎপন্ন হয় তার দ্বারাও আক্সজেন ব্যয় হয় । পরে 
ওজোন অন্যান্য বস্তুর সঙ্গে রাসায়ানক বিব্রিয়ায় সেই সব বস্তুকে জারত করেও 
পরিবেশের মধ্যে অক্সিজেনের মুক্তি ঘটায় । (৪) মাটির নাইই্রাস অক্সাইড আক্সজেন. 
দবারা জারত হয়ে নাইট্রেট লবণে পাঁরণত হয় । এই নাইউ্রেট লবণ উদ্ভিদ মাটি থেকে 
মূলের সাহায্যে গ্রহণ করে প্যান্ট সাধন করে। এই উপায়েও পরিবেশের আক্সিজেন 
বায়ত হয় । 

(খ) আঁক্সজেনের উৎসঃ (১) বায়ুমণ্ডলে ওজোন উৎপাদন যেমন অক্সিজেন, 
বায়ের ফলে ঘটে সেইরূপ একই উপায়ে আক্সজেনের মুস্ত ওজোনের 'বাভন্ন বস্তুর সাথে 
বিক্রিয়া এবং বিজারণ দ্বারা সংঘটিত হয়। (২) মাটির মধ্যে অবস্থানকারী বাভন্ন 
আপনুবীক্ষাণক জীব (ব্যাকারয়া এবং ছত্রাক) মৃত জীবদেহে পচনক্রির়া দ্বারা 
পরোক্ষভাবে আঁক্পজেনের মুস্ত ঘটায়। (৩) ডীঁদ্ভদ দালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ায় 
বাক্সমণ্ডল থেকে 00০ গ্রহণ করে সমপরিমাণ আঁক্সিজেন উৎপন্ন করে। এই 
প্রক্রিয়ায় বায়ুমণ্ডলে সব থেকে বেশনী পরিমাণে ০5 মযান্তিপ্রাপ্ত হয় । 

বাযুমণ্ডলে আক্সিজেনের ভারসাম্য রক্ষায় আঁক্পজেন একাদকে যেমন ব্যা্িত হচ্ছে 
আবার অন্যদিকে বাভন্ন প্রক্রিয়ায় তার ম্যান্তও ঘটছে । প্রকীতিতে এই প্রকার 0 ব্যয় ও. 
পৃরণ ক্রমাগত চলছে এবং সমগ্র প্রক্রিয়াটিকে অক্সিজেন আবর্ত বা অক্সিজেন চক্ত বলে । 





ইকোসিস্টেম ও কনজারভেশান সম্পর্কে 
নবম পাঁরিচ্ছেদ সাধারণ পরিচিতি 


(09106191 1069, ৪০০০ 17০0০0-55506170 200 
(0091792159101019 ) 


প্রত্যেক সজীব বস্তু থা, সরলতম ব্যাকটিরিয়া হ+তে অতান্ত জটিল বৃহৎ প্রাণী হাতী 
পর্যন্ত প্রত্যেকেই 1বশেষ প্রকার জীবনবান্রায় অভ্যস্ত । জীবনযাত্রা পারচালনায় গ্রীতাঁট 
সজীব বস্তু তার দেহের আকার, আয়তন, শারীরবৃত্তীয় ক্রিয়া এবং যে পারবেশে বাস 
করে তার উপর নির্ভরশীল ॥ পাঁরবেশে জড় ও জৈব বস্তুর মধ্যে যে সম্পরু তার 
বাভন্ন প্রকার কার্যকারণগীল ভিন্ন ভিন্ন সর্ত দ্বারা নিগ়ান্দিত হয় এবং ভূপৃন্ঠের 
বিভিন্ন হ্হানে জড় ও জৈব বস্তুর প্রকীত অনুযায়ী পাঁরবেশেরও পরব্তন হয় । 1কন্তু 
গ্রীক্মমণ্ডলের স্থলভাগ ও সমুদ্র অগ্চলের পাঁরবেশ অপারিবর্তনীয়, তবে ঝতু অনুযায়ী 
স্থলভাগে তাপমান্রার, বাতাসের আর্রতার ও সূর্যালোকের তারতম্য ঘটে । পাঁরবেশের 
(বিভিন্ন উপাদানের সম্মিলিত প্রভ্বকে সেই স্থানের জলবাম; ( ৫3770: ) বলে। 
স্থানীয় জলবায়ুর প্রভাবে সেই স্থানের সজীব বস্তুর জীবনযাত্রা পরিচালিত হয় ৷ 


কোনও প্রাণ বা উদ্ভদ এককভাবে বাঁচতে পারে না । তারা সংম্মলতভাবে পরস্পর 
নিভ'রশীল যৌথ সুবিধাভোগণ সজীব সম্প্রদায় (1:৮1 ০0178,0017:5 ) গড়ে তোলে । 
প্রকৃতির স্বাভাবিক পাঁরবেশে বিভিন্ন প্রকার সজীব বস্তুর আচার, ব্যবহার ও 
জাবনধারণ-প্রণালণীর বৈজ্ঞাঁনক পযাঁলোচনাকে বাস্তুদংস্থান ব। ব।ভ্তব্যবিদ্যা (8,০০1065 ) 
বলে। বাস্তব্যবিদ্যাপ্ পরিবেশকে দুভাগে ভগ করা হয়। যথা--(ক) জড় পরিবেশ, 
(খ) জেব পরিবেশ । 

(ক) জড় পারবেশ (01055101002 0:) £ জড় পাতবেশ মাটি, জল, 
বায়,, তাপ ও আলো ইত্যাদি উপাদান দ্বারা গ'ঠত। এই সকল জড় বস্তুর প্রভাবে 
উদ্ভিদ ও প্রাণীদের বিজ্তরণ (71510150640) ও জীবনযান্লা পারচালত হয । জড় 
বস্তুগুলর একক প্রভাব সজীব বস্ভুতে অনুভূত হলেও এদের সম্মালত প্রভাবই প্রধান । 
যেমন, সূর্যালোকে যে তাপ ?বাঁকরণ হয় তার ও বায়ুর কার্বন ডাই-অক্সাইড দ্বারা উদ্ভিদে 
সালোকসংশ্লেষ ঘটে এবং শ্বেতসার জাতীয় খাদ্য উৎপন্ন হয় এবং জৈব পারবেশকে উত্তপ্ত 
করে প্রাণী ও উদ্ভদের জীবনধারণে সহায়তা করে । 

(খ) জৈব পরিবেশ (14715 27351101012) ৪ জাব পরিবেশ উত্ভডিদ ও 
প্রাণী ম্বারা গঠিত এবং এই পাঁরবেশে একে অপরের সাথে সম্বন্ধযুন্ত এবং নির্ভরশীল । 
প্রাণীরা জীবিত অবস্থায় বেশীর ভাগ সময় পরস্পরের সাথে খাদ্য, বাসস্থান এবং সঙ্গীর 
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জন্য প্রাতযোগিতায় বা পরস্পরের স্বার্থে সহযোগিতা বা একে অপরের পক্ষে ক্ষাতকর 
"সম্বন্ধ সৃন্টি করে কাটায় । 

সৃতরাং জীব সম্প্রদায় এবং জড় পারবেশের মধ্যে বিবিধ প্রকার সম্পর্ক বিদ্যমান 
থাকায় পরিবেশ ও জীবের সম্বন্ধ আঁবিচ্ছেদ্য হয় । জীবসম্প্রদায় এবং জড় পাঁরবেশের 
সম্পর্ককে ইকোসিস্টেম বা বাস্তবাতশ্রের (০০০০-১৪-০১ ) মাধ্যমে প্রকাশ করা হয়। 
বিশাল আয়তনের পৃথিবীর সর্ব অংশে বা কোন নাঁদম্ট অঞ্চলের জীবসম্প্রদায় এবং জড় 
পরিবেশের সম্পকেরি দ্বারা বিভিন্ন প্রকার ইকোসিস্টেম গড়ে ওঠে । নাঁদষ্ট অপ্চলের 
প্রত্যেকাট ইকোসস্টেম সর্বাঙ্গীণভাবে স্বনিয়ান্ত এবং স্বআন্তত্বে বিরাজিত হয় । 
করেকটি উদাহরণের মাধ্যমে বিভন্ন গ্রকার ইকোসস্টেম বর্ণনা করা যায়, ষথা-কোন 
1বদ্যালয়ের খেলার মাঠের গপববেশ এবং ছান্র-ছান্রীর উপাচছঃততে যে প্রকার 
ইকোসন্টেম গড়ে তোলে তা আবার শ্রেণীকক্ষের পারবেশে অন্য প্রকার হয়। 
আবার ছান্-ছান্রীদের বাড়ীর পরিবেশে যে প্রকার ইকোসিম্টেম গাঁঠত হয় তা 
৷ বদ্যালয়ের ইকো সিস্টেমের থেকে ভিন্ন প্রকার । কোন শহরের লোকজন গাড়ী, ঘোড়া, 
বৃহৎ বৃহ অঝ্রালিকা যে ইকো সিস্টেম গড়ে তোলে তা আবার পল্লীগ্রামের ফাঁকা মাঠ, 
গাছপালা, 'বাভল্ন প্রকাব পশু, পক্ষী নদীনালার দ্বারা গাঁঠিত ইকো স্টেম থেকে অন্য 
প্রকারের হয় । এইভাবে কোন 'নাঁদ্দম্ট গভীর জলাশয়ের জল, জলে দ্রবীভূত জৈব 
এবং অজৈব বস্ডু" পোকামাকড়, বিভল্ন প্রকার জলজ উাদভদ, শামুক এবং মাছ হত্যাঁদর 
“বারা গাঠত ইকোসিস্টেম অন্য কোনও অগভীর জলাশয়ের ইকোসস্টেম থেকে 
ভন্ন প্রকারের হতে পারে । প'রবেশ যেমন অকলু'ষিত বা সুস্থ হলে জীবজগতও 
সৃস্থ ও স্বচ্ছন্দভাবে বাঁচতে পারে তেমনই প্রাণী ও ডীদ্ভদ পাঁরবেশকে দুষিত ক'রে 
নিজেদের ধ্বংসের প্থ সহজ করে । ইকোসিস্টেম হচ্ছে এক প্রকার অবাধ বা সার্বভোম 
একক ঘ। ডীদ্ভদ ও প্রাণীর সম্মেলনের ফলে এবং তাদের সঙ্গে জড় পারবেশের 
সম্পক দ্ব'র। গঠিত হয়। 


ইকোদিস্টেমের উপাদান £ প্রাতিটি ইকোনিস্টেমের উপাদান যথাক্রমে _জীবসম্প্রদায় 
এবং জড় পদার্থ দ্বারা গঠিত হয়। (ক) সজীব উপাদান 8 ইকোসিস্টেমে 
জীবসম্প্রদায় উৎপাদক (স্বভোজী উদ্ভিদ ), ভক্ষক ( পরভোজী ডাদ্ভদ ও প্রাণী ) এবং 
পঙনকারণদের দ্বারা গরঠিত। (খ) জড় উপাদান ঃ$ কোন ইকোনিস্টেমের জড় পরিবেশ 
তাদের ভৌত পাঁরবেশের 'বাভ্প মৌল পদার্থ; যথা--জল, কার্বন ডাই-অক্সাইড, 
অক্সিজেন, নাইদ্রোজেন, ক্যালসিয়াম, ফসফরাস এবং অন্যান্য উপাদান দ্বারা জৈব এবং 
অজৈব উপাদানে গঠিত হয়। জাবমম্প্রদায় এবং অজৈব পরিবেশ পরস্পর নিভরশীল 
এবং এদের মধ্যে স্ুদরপ্রসারী জাল বিস্ঠার দ্বারা পরস্পরের মধ্যে আদান-প্রদানের সম্পর্ক 
স্থাপিত হয়। 

ইকোণসস্টেমে বিভি্ উপাদানের বর্ণনা 8 ষেকোন ইকোসিস্টেমে জীবসম্প্রদায় 


১১২ প্রাণ বিজ্ঞান 


এবং তাদের চারপাশে জড় পাঁরবেশ থাকে । এই জীবসপ্প্রর্দায়কে ইকোসিস্টেমের 
সজশব উপাদান এবং বাদ বাকী সকল বস্তুকে জড় উপাদান বলে। 

(১) জড় উপাদান £ ভৌত পরিবেশের বাভল্ন বস্তুর দ্বারা জড় উপাদান গঠিত 
এবং এই বস্তু সকল জৈব উপাদানের নিয়ন্ত্রণ করে । এগুলি যথাক্রমে বিভিন্ন অজৈব, 
জৈব এবং ভৌত বস্তুর দ্বারা গঠিত । 

(ক) অজৈৰ বস্ত;ঃ আঁক্সজেন, কার্বন ডাই-অক্সাইড, নাইট্রোজেন, হাইড্রোজেন 
ইত্যাদি গ্যাস এবং ম্যাগনেসিয়াম, পটাসিয়াম-ঘঁটিত বাভন্ন খাঁনজ লবণ এবং জল ও 
মাটির দ্বারা গাঠিত। 

(খ) জৈব ব্ত,£ জৈব বদ্তুগ্লি 'বাভন্ন মৃত জীবদেহের উৎপন্ন প্রোটন, 
কার্বোহাইড্রেট এবং বাভন্ন প্রকার বজ্যবস্তু ইত্যাদির দ্বারা গঠিত । এই সকল পদার্থ 
ছবারা উৎপন্ন হউমাসে আঁধক পাঁরমাণ জৈব বস্তু বর্তমান। বিভিন্ন প্রকার ব্যাকটিরিয়া 
এবং ছত্রাক জৈব বস্তুগুীলিকে ভেঙে সরল অজৈব লবণে পাঁরণত করে । এই সকল সরল 
অজৈব লবণ সবুজ উাদ্ভদ মূলের দ্বারা শেষণ করে পুষ্টিক্রিয়া ঘটায় । 'বাভল্ন প্রকার 
জৈব উপাদান ইকোসস্টেমের সজীব ও জড় উপাদানের মধ্যে সংযোগ সাধনের 
কার্য করে। 

(গর) ভোত উপাদান $ 'বাভন্ন পারবেশে তাপ ও আলো সূর্যের দ্বারা সরবরাহ 
হয়। সূর্ধের আলোর দ্বারা ডীদ্ভদের সবুজ ক্লোরোফিল সক্রিয় হয়ে সালোকসংঞ্লেষ 
ক্রিয়া চালায় এবং বায়ুর কার্বন ডাই-অক্সাইড ও মাটি হতে গৃহীত জল দ্বারা শ্বেতসার 
জাতীয় খাদ্য প্রস্তুত করে। এই প্রক্রিয়ায় সৌর শন্তি খাদ্যের দধ্যে সাণ্চিত হয় এবং 
পর্যায়ক্রমে 'বাভ জীবের মধ্যে প্রব।হিত হয়ে জীবনধ।রণে সাহায্য করে । 

(২) সঞ্জীব ডপাদান £ ইকো সিস্টেমের সজীব উপাদান হচ্ছে--জীবসম্প্রদায় এরা 
জীবনধারণ এবং বংশাবিস্ভার ইত্যাদি 'বাঁভন্ব প্রকার কার্ষের জন্য খাদ্যের উপর 
নিভ'রশীল। উীদ্ভদ খাদ্য উৎপাদন দ্বারা তার মধ্যে যে শন্ত সপ্চিত করে তা অন্যান্য 
যে সকল প্রাণী খাদ্যরূপে গ্রহণ করে তার দ্বারা প্রাণীদের মধ্যে এ শন্ত বাহিত 
হয়। এইরূপে সৌরশান্ত স্বভোজা ভীদ্ভদ থেকে অন্যান্য প্রাণীর দেহে হ্থানান্তারত 
হয় । এই প্রকার হ্ছানান্তরকরণকে শস্তির প্রবাহ ( 5/)০55 ০ ) বলে । সজীব উপাদান- 
গুলির মধ্যে যথাক্রমে উৎপাদক, ভক্ষক এবং পচনকারা ইত্যাঁদর বর্ণনা করা হচ্ছে। 

(ক) উৎপাদক £ (0:০০: ) £ প্রকৃতিতে 'বাভিন্ন স্বভোজী সবুজ ডীষ্ভদই, 
একমান্র খাদ্যদ্রব্য উৎপন্ন করে অন্যান্য জীবকে সরবরাহ করে। এই সকল উীদ্ভদকে 
উদ্পপাদক বলে । 

(খ) ভক্ষক ( 00090030:) £ পরভোজী উদ্ভিদ ও প্রাণীরা সবুজ ডীদ্ভদ কর্তৃক 
উৎপন্ন খাদ্যগ্রহণের দ্বারা জীবনযান্রা নির্বাহ করে বলে এদের জীবসম্প্রদায়ের মধ্যে 
ভক্ষক-বলে। ভক্ষকদের মধ্যে যারা ঘাস ও শাকসব্জী ইত্যাঁদ খাদ্য খায় তাদের শাকাশা 


- ইকোসিস্টেম ও কনজারভেশান সম্পকে সাধারণ পাঁরিচিত ১১৩ 


বলে, বথা--গরু, ছাগল হত্যাদ প্রাণী । যে সকল প্রাণী অন্যান্য প্রাণীকে খেয়ে 
জীবনধারণ করে তাদের মাংসাশণ প্রাণী বলে; যথা-বাঘ, সিংহ, শেয়াল, হায়না 
ইত্যাদি। খাদ্যগ্রহণের পর্যায় অনুষায়ণ ভক্ষক বিভিন্ন প্রকার । যথা-_ 

প্রথম সারির ভক্ষক ( চাতাগণা্ড 50175010:)--এরা কেবলমান্র ডীদ্ভদখাদ্য গ্রহণ 
বরে। উদাহর“ঃ 'বাভি্ন প্রকার পোকামাকড়, গর, ছাগল ইত্যাদ । 


দ্বিতীয় সারির ভক্ষক-_এই প্রকার প্রাণণ উীদ্ভদ এবং অন্যান্য প্রথম সারির ভক্ষকর্কে 
খাদ/ারদপে অথবা শহধুমন্র প্রথম সা।রর ভক্ষককে খাদ্যরূপে গ্রহণ করে ; যথা ছোট মাছ, 
ব্যাও, বিড়াল, কুকুর, সাপ, নেকড়ে ইত্যাদি । 

সবে।চ্চ তক্ষক-_-এই সকল প্রাণ প্রথম বা দ্বিতীয় সারির ভক্ষকগুলিকে খাদ্যরপ 
গ্রহণ করে। যথা- বোয়াল মাছ, ছেট।ক মাছ, কুমীর, বাঘ, সিংহ ইত্যাদ । 

(গ) পচনক।র( (100009050) £ উৎপাদক বা ভক্ষকের মৃতদেহ বা বর্জ্যবস্তু 
ইত্যাঁদ বিভন্ন প্রকার পচনকারা, যথা- ব্যাকটারিয়া ও ছত্রাক কর্তৃক পচনব্রিয়ার দ্বারা 
বগাজিত হয়ে সরল বস্তুতে পরিণত হয় । এইভাবে পচনাক্রয়ার ্বারা মৃত জীবদেহে 
এবং ।ব।ভন্ন বর্জ/বস্ভুগ্নলি নাইড্রোজেন এবং ফসফেটস্‌ ইত্যাদিতে পারণত হয় । 
এই সকল বস্তু মবুজ উঁদ্ভদেরা পজ্টিসাধনের নিমিত্ত গ্রহণ করে। এইভাবে পাঁরবেশ 
থেকে গৃহীত বল্ভু প.নর্বার পাঁরবেশের মধ্যে ম,ন্তি পায় এবং জাবের প্রয়োজনে পঃনর্বায় 
ব্যবহৃত হয়। 

খ।দ্য শৃঙ্খল (৮০০৫ ০1830 )£ জীবজগৎ খাদ্য ব্যতীত বাঁচতে পারে না বলে 
বিভিন্ন জীবের মধ্যে খাদ্য বিষয়ে পারস্পারিক একাঁট সুনাঁদম্ট সম্পর্ক বিদ্যমান । এখানে 
খাদ্য বলতে সেই বস্তুকেই বুঝায় যার মধ্যের সণ্িত শান্ত জীব গ্রহণ করে দেহ গঠন ও 
পাঁরপোষণের বিভল্ব উপাদান লাভ করে এবং শারীরবৃত্তীয় ক্রিয়ায় প্রয়োজনীয় শন্তি গ্রহণ 
করতে পারে । 

বাভল্ব সবুজ উদ্ভিদ সালোকসংশ্লেষে মাঁট থেকে কাঁচামাল গ্রহণ করে এবং সৌর- 
শান্তর দ্বাবা খাদ্য উৎপন্ন করে। এইজন্য উদ্ভদকে জীবজগতের উৎপাদক বলে। 
এইভাবে সৌরশন্ত খাদোর মধ্যে সুপ্ত শান্তরূপে সত হয়। খাদ্যের সাথে উৎপাদক 
হতে জীবসম্প্রদায়ের বি'ভন্ন ভক্ষকের মধ্যে বাহিত হতে থাকে । উৎপাদক কর্তৃক উৎপন্ন 
খাদ্যবস্তু পর্যায়ক্রমে বি'ভন্ন ভক্ষকের মধ্যে বাহিত হওয়ার সময় প্রতিক্ষেত্রেই কিছ; পরিমাণ 
শান্ত তাপর্‌পে ক্ষন হতে থাকে । এইভাবে উৎপাদক হতে খাদা পর্ষায়ক্লামক ভাবে 
বিভিন্ন ভক্ষকে বাহত হতে থাকে এবং তদের মধ্যে খাদ্যানুযায়ণ একটি পারস্পরিক 
সম্পর্ক গড়ে ওঠে । কোন অঞ্চলের জীব সমন্টভুন্ত বিভিন্ন প্রকার ডীদ্ভদ ও প্রাণীর 
মধ্যে খাদ্য সম্পকেরে দ্বারা নির্ধারিত সম্পর্কে খাদ্য শৃঙ্খল বলে। সূতরাং এই 
্রক্রিয্নায় প্রার্থীমক পর্যায়ে কোন প্রাণশ উদ্ভিদ খাদ্য গ্রহণ করে নিজের দেহে 
খাদ্যের মধো পৃুঞ্জীভূত সুগ্ধ সৌরশান্ত লাভ করে ও অন্য কোন প্রাণীর দ্বারা 

৮--(১০ম) 


১১৪ প্রাণ বিজ্ঞান 


খাদারুপে গৃহীত হয়। ফলে খাদোর মধ্যে সণ্চিত সৌরশান্ত এই দ্বিতীয় ভক্ষকের 
' দেহে প্রবাহিত হয়। উদাহরণস্বরূপ সুন্দরবনের জীবসম্প্রদায়ের কথা বলা যায়। 
সূন্দরবনে হরিণ ঘাস ও লতাপাতা খাদ্যরুপে গ্রহণ করে আবার নিজেরা বাঘের খাদ্যরূপে 
গৃহীত হয়। খাদ্য শৃঙ্খলের প্রাথমিক পর্যায়ে উৎপাদক জীব ( উদ্ভিদ ) শাকাশী প্রাণ 
( প্রথম সারির ভক্ষক ) কর্তৃক খাদ্যরুপে গৃহীত হয় । যথা- গরু, ছাগল, হরিণ ইত্যাদিকে 
প্রাথমিক ভক্ষক বা প্রথম সারির ভক্ষক বলে । পরে এই শাকাশী প্রাণীরা মাংসাশী প্রাণণ, 
যথা- বাঘ বর্তৃক খাদ্যর্পে গৃহীত হয় বলে বাঘ দ্বিতীয় সারির ভক্ষক। প্রকাতিতে 
তৃতীয় এবং চতুর্থ সারির ভক্ষক প্রাণীরাও আছে । তবে চ্ছলের জীবসম্প্রদায়ের মণ্যে 
বৃহং শাকাশী প্রাণী থাকায় খাদ্য শৃঙ্খল ক্ষুদ্র হয় এবং এতে কেবলমার দুটি বা তিন 
মধ্যবতণঁ ভক্ষক থাকে, যথা- শহঞ্ক তৃণভূমি অণ্ুলের খাদ্য শৃঙ্খল যথাক্রমে ঘাস- গর” 
ছাগল- মানুষ ; কিন্তু পশ্চিমবাংলার আর্ট অণলে খাদ্য শৃঙ্খল যথাক্রমে ঘাস- ফাঁড়িং- 
ব্যাঙ- সাপ হয়। কন্তু রাজন্থান অঞ্লে সাপ আবার ময়;র কর্তৃক গৃহীত হয়ে পাঁচ ১ 
পর্যায়ে সংযুস্ত হয়। জলাশয় বা পুকুরের খাদ্য শৃঙ্খল আবার অনেকগুলি পর্যায়ে 
সংযুত্ত। যথা_শৈবাল-, আদ্প্রাণণী -' ক্ষ,দ্র কীট -, ক্ষ।দ্র জলজ পতঙ্গ -» বৃহৎ 
জলজ পতঙ্গ _ ক্ষুদ্র মাছ ”* বৃহৎ ম:ছ ইত্যাদি বিত্ম্ন পর্যায়ে হয় । 


খাদ্য জাল (5000 60) 8 একটি বিশেষ জীবসম্প্রদায়ের মধ্যে বাভশ্ন প্রকার 
খাদ্যশৃঙ্খল থাকতে পারে । এই প্রকার (িত্ল্ন খাদ্য শৃঙ্খলে ।বাঁতল্ন জীবসম্প্রদায় পরস্প্র 
কোনো প্রজাতির দ্বারা সংযুন্ত থাকতে পারে যার মধ্যে কোন প্রজাতি বহ্‌ শৃঙ্খলেই 
মাধামক ভক্ষক হিসাবে কাজ করে । কোন অঞ্চলের এই প্রকার বাঁভল্ন খাদা শৃঙ্খল 
প্রজাতির দ্বারা সংযত্ত হয়ে জালের মত হয় ; একেই খাদ্য জাল বলে। 

শন্তির প্রবহণ (71107559০07 )£ সূর্যই সকল শান্তর উৎস এবং সূর্যালোক হতে 
প্রাপ্ত শান্ত ব্যতীত কোন জীব পৃথিবীতে বাঁচতে পারে না। পূর্বে আলোচনা করা হয়েছে 
(পৃঙ্ঠা ১১২) যে, পৃথিবীর বিভিন্ন জড় পদার্থের মৌল বা যৌগিক উপাদানের সরবরাহ 
ও সূর্যালোকের মধ্যে নিহিত শান্তর মাধ্যমে জীবজগতের সকল প্রকার জৈবিক কার্য পাঁর- 
চালিত হচ্ছে। এই প্রকার বিভিন্ন জড় উপাদান জীবের দেহ গঠনে এবং সৌরশান্ত জৈবিক 
কার্য পরিচালনায় অংশ গ্রহণ করায় জীবজগৎ বেচে আছে । কিন্তু কেবলমান্র জড় উপাদান 
দ্বারা যেমন জীব বাঁচতে পারে না সেরূপ সৌরশস্তির সরবরাহের দ্বারাও জীবজগৎ বাঁচতে 
পারে না। কারণ জীবের দেহ 'বাভিল্ন উপাদান দ্বারা গঠনের জন্য যেমন শস্ত প্রয়োজন হয় 
সের্প দেহের বাভন্ন জৈবিক কার্য পাঁরচালনার জন্যও শান্তির প্রয়োজন ৷ উদাহরণস্বর্‌প 
বলা যায় যে- মোটর গাড়ীর বিভিল্ন যন্মাংশাদি একত্রে যুস্ত করে মোটর গাড়াঁ তৈরী 
করলেই তাকে চালনো যায় না যদ না পেছ্রোলকে জালানী রূপে ব্যবহার করা হয়। 
জীবজগতে স্বভোজী জীব--উদ্ভিদ তার ক্লোরোফিল দ্বারা সূর্যালোক ও জলের 
সাহায্যে যে শ্বৈতসার বা অন্যান্য খাদ্য উৎপ্ল্ন করে সে সময়- সৌরশান্তকে রাসায়নিক 


ইকোসিস্টেম ও কনজারভেশান সম্পর্কে সাধারণ পরিচিতি ১১৫ 


শান্তর্পে খাদ্যের মধ্যে আবদ্ধ করে রাখে । পরবর্তাঁ পর্যায়ে খাদ্য শৃঙ্খলের বিভিন্ন পর্যায়ে 
পরভোজী জীব প্রধানত প্রাণীরা উদ্ভদ থেকে খাদ্য আহরণ করে এবং খাদ্যের মাধ্যমে 
সৌরশান্ত এক জীব থেকে অন্য জীবে প্রবাহিত হয় । 'বিভিল্ন জীব যথাক্রমে উৎপাদক, ভক্ষক 
এবং পচনকারী তাদের *বসনের মাধ্যমে খাদ্যে সপ্িত সৌরশান্তকে 47 ( আডেনোসিন 
ট্রাই ফসফেট ) নামক রাসায়নিক যৌগ পরিবাঁতিত করে । এর ফলে 4-তে সণ্চিত শান্ত 
জীবের অতীব গুর্ত্বপ্ণ“ সকল প্রকার জৈবিক ক্রিয়া পারচালিত করে। এই প্রকার 
4 উৎপাদন এবং জীবের বিভিন্ন প্রকার জৈবিক কার্যে 4৮[০”র ব্যবহারে কিছু 
পারমাণ শান্ত তাপরূপে নির্গত হয়ে নম্ট হয়। আবার সকল প্রকার জৌবক কার্ষে'ও 
সৌরশান্ত জীঁবদেহ থেকে তাপরুপে পাঁরবাঁতিত হয় ' কিন্তু সকল প্রকার জীবে শান্তি ব্যয়িত 
হওয়ার পর তা পূরণের 'নামত্ত ব্যবস্থা আছে । কারণ সবৃজ উদদ্ভদেরা সর্বদা সৌরশাপ্ত 
খাদ্যের মধ্যে আবদ্ধ করে এই শান্তকে ধারাবাহিকভাবে ইকোসিম্টেমের বাভন্ন পায়ের 
জীবে সরবরাহের দ্বারা প্রবাহিত করে । এইভাবে উাদ্ভদ থেকে সৌরশান্ত পর্যায়ক্রমিক- 
ভাবে 'ি।ভল্ন জীবে প্রবাহত করে এবং অবশেষে তাপশাক্তরূপে নর্গত হয়ে শাত্প্রবাহের 
ধারাবাহিকতা অন্ষুণ্ন রাখে । এই প্রকার শান্তর একদিকে ( সৌরশন্তি- উৎপাদক ৯ভক্ষক 
পচনকান্নী -৯ তাপ শন্তি) প্রবাহকে শস্তির প্রবহণ বলে। 

খাদ/ন্তর বা ট্রীফক লেভেল ([10701010 1৩] )£ কোনো ব।স্ত,তন্ব্বের ( দ'০০- 
5590০) ) মধ্যে উৎপাদক এবং ভক্ষকের পারস্পারিক বিন্যাস বা খাদোর গঠন-প্রণালীকে 
দ্রফক গঠন (1021০ 5::9০005 ) এবং প্রাত খাদ্য ঘনত্ব অনুযায়ী যে ম্তর সৃষ্টি হয় 
তাকে খাদ্যন্তর বা দ্রীফক লেভেল (7001710 1০৬০] ) বলে । উদাহরণ- খাদ্য শৃঙখলের 
সবুজ উদ্ভদ প্রথম, শাকাশী প্রাণী দ্বিতীয় এবং মাংসাশী প্রাণী ইত্যাদি তৃতীয় 
খাদ্যস্তর বা ট্রফক লেবেল। বিাভন্ন প্রাফক লেভেলের মধো জীব বস্তুর ওজনের 
পাঁরমাণ অথবা বাভন্ন প্রকার জীব, যথা--উদ্ভিদ ও প্রাণীদের সংখ্যাকে নিশাত 
ফসল (502150:75 ০:০2) বলে। নির্ধারিত ফসলকে প্রাতি একক অণ্লে সংখ্যা অথবা 
পরিমাণে প্রকাশ করা যায় । এই প্রকার জীব বন্তুর পরিমাণকে বায়েমাস (101017939 ) 
বলে। বায়োমাস মাপতে ডীদ্ভদ বা প্রাণীর জীবিত অবস্থায় ওজন, শুন্ক অবস্থায় ওজন, 
কার্বনের পারমাণের ওজন বা তাপশান্ত নিধারণের দ্বারা করা যায়। 


পথিবণর প্রধান প্রধান ইকোসিস্টেম £ 'বাভন্ন প্রকার ইকো সিস্টেমের মধ্যে পুকুরের 
ইকোবসিস্টেম অত্যন্ত ক্ষুদ্র এবং সমুদ্র বা মরুভূমির ইকোসিস্টেম অত্যন্ত বৃহৎ হবে । 
'চরতুষ।রে আবৃত মেরু অণ্চল ও পর্বতের সুউচ্চ চূড়া ব্যতীত পাঁথবীর সর্বত্রই জীব বাস 
করে। প্রকীতিতে কোন বৃহৎ অণ্চলে বাভল্ন উীদ্ভদ ও প্রাণীর বাস্তৃতান্মিক দল 
গঠনকে বায়োম (0101০ ) বলে। 

বাভিন্ন প্রকার বায়োম £ (১) সামযীদুক _সমদ্রুতীর, সমুদ্র এবং নদীর মোহানা 
ইত্যাঁদ। (২) স্বাদ জল- পুকুর, ডোবা, হুদ ও নদী। (৩) বনাঞল- গ্রীষ্মমণ্ডল, 


১১৬ প্রাণ বিজ্ঞান 


নাতিশীতোষমণ্ডল এবং টাইগা (জলাভূমির পাইন গাছের বন)। (8) তৃণভুম-_. 
নাতিশীতোষ্মণডল, গ্রীক্মম'ডল, মরুভূমি এবং তুন্দ্রা অল ( তুষারাবৃত মের; প্রান্তর ) 
ইত্যাঁদ। বায়োমের প্রকত এবং বিস্তার বাঁষ্টপাতের বা তাপমানার পাঁরবত“নের, মাটির 
এবং প্রাক (তক বাধার দ্বারা নিয়'ম্লত হয়। 

কয়েকটি ইকো সিস্টেমের ( বাস্ভুতন্ত্রের ) বর্ণনা £ ইকোনসিস্টেম প্রধানত দুটি-_ 
একটি জলের ও অন্যটি স্থলের। ম্থছলের মধো আবার বনভূমি, তৃণভূ'ম ইত্যাঁদ আছে। 
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&ঙনং ত্র ॥ জলাশয়ের ইকো সিস্টেমের দৃশ্য । 


জলের ইকোঁসিস্টেম-এক'ট জলাশয়ের বর্ণনাঃ একট পুকুরে বা জলাশঞ্ে 
বাভল্র প্রকার আণুবীক্ষ ণক প্রাণ ও উীদ্ভদ যেমন থাকে সেইরূপ অপেক্ষাকৃত বড় উদ্ভিদ 
ও প্রাণী থাকে । এই সকল প্রাণী ও উদ্ভিদ জলাশয়ের জলের বীভন্ন স্থানে অবস্থান, 
করে। বিভিন্ন উীদ্ভদ পূর্যালোকের সাহায্যে সালোকসংশ্লেষে খাদ্য উৎপাদন করে বলে 
এদের উৎপাদক বলা হয়। বিভন্ন ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র আণুবীক্ষণিক প্রাণ ও কট-পতঙ্গ এই 
খাদ্য গ্রহণ করে ; এদের প্রথম সারির ভক্ষক বলা হয়। এই সকল কাঁট-পতঙ্গকে ছোট, 
ছোট মাছ এবং ব্যঙ খায় বলে এদের দ্বিতীয় সারির ভক্ষক বলে। ছোট ছোট মাছুকে 
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আবার বড় বড় মাছ, বক এবং মাছরাঙা ইত্যাঁদ খায় বলে এদের তৃতীয় সারির ভক্ষক 
বলে। উদ্ভিদ ও প্রাণ্ণীর *বাসকার্যের ফলে প্রত্যন্ত 00 উদ্ভিদ সালোকসংশ্লেষে 
গ্রহণ করে এবং পাঁরবর্তে 0 ত্যাগ করে। জীবেরা এ 0৪ মবাসকার্ষে গ্রহণ করে। 
অবশেষে প্রাণী ও ীদ্ভদের মৃত্যু হলে জলাশয়ের মধ্যে 'বাভন্ব পচনকারী জীব এ 
মৃতদেহে পচনক্রিয়ার মাধ্যমে অজৈব বস্তুর মৃক্তি ঘটায় । . 

লালের ইকে ?সস্টেম (তৃণভাম ও শস্যক্ষেন্ের ইকোসিস্টেম )৪ এই প্রকার 
পরিবেশে বিট্ল্ন প্রকার শসা উৎপাদনকারী তৃণ, ঘাস ও ছোট ছোট উাদ্ভদ খাদা 
উৎপাদন করে--এজনা এদের উৎপাদক বলে। বিদ্দিশ্ন প্রকার কীট-পতঙ্গ, ছাগল, গরু, 
খরগোস, এমন কি মানৃষ শস্য ও শাকসব্জী খায় বলে এদের প্রথম সারির ভক্ষক বলা 
হয়। ক্ষুদ্র ক্ষুদু কট-পতঙ্গকে অপেক্ষাকৃত বৃহং পতঙ্গ, বাঙ, সাপ ইতাঁদি এবং ছাগল, 
জেড়া ইত্যাদিকে মানুষ খায় বলে এদের দ্বিতীয় সারর ভক্ষক বলে। সাপ, ব্যাঙ 
ইত্যাদিকে আবার মাংসাশী পাখীরা খায় বলে এরা তৃতীয় সারর ভক্ষক। মৃত্যর পর 
সকল ডীদ্ভন ও প্রাণীর দেহ পচনকারী জীব (বাকটিরিয়া, ছত্রাক এবং ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র 
পোকা ) দ্বারা দৈব থেকে অজৈব পদার্থে পাঁরণত হয় এবং প্রকতিতে অবস্থান করে । 
এই সকল অজৈব বস্তুকে উদ্ভিদ পুনরায় তাদের "দা প্রস্তুতিতে ব্যবহার করে । 

সংরক্ষণ ( (50105212101) ) 

অনান্য জীবের মত মানুষ প্রকৃতির সন্তান এবং জীবজগতের মধ্যে সব্বাশ্রেষ্ঠ প্রাণী |: 
মানুষ যে কেবলমাত্র তার নিজের পারবেশের পাঁরবর্তন করতে পারে শুধু তাই নয় 
সে অন্যানা জীবের (প্রাণী ও উদ্ভিদের ) পাঁরবেশের উন্নাতি করে নিজেদের প্রয়োজন 
মেটাতে পাঝে । মানুষ তার নিজের সুবিধের জন্য প্রকৃতি বিভিন্ন বস্তুর যথেচ্ছ পাঁরবর্তন 
ও ধবংসসাধন করে জীবজগতের প্রভূত ক্ষতি করে । কয়েক শতাব্দী ধরে সাময়িক লাভের 
আশায় এবং অবহেলার ফলে ধারে ধারে যে পরিমাণ অগারবর্তনীয় ক্ষতি হয়েছে তার 
ফলে বর্তমানে খাদ্যভাব, বন্যা, খরা, মরুভূমির প্রসার এবং সংক্রামক রোগ স্যান্ট ইত্যাদি 
বাভন্ন প্রকার ভয়াবহ সমস্যার সৃম্টি হয়েছে । স্বাভাবক জীবনষান্রা নির্বাহের জন্য এই 
সকল সমস্যা জাতীয় ভিত্তিতে সমাধানের চেষ্টা করা উঁচত। তবে এই সকল সমস্যা 
অনেকটা বৈজ্ঞানিক জ্ঞানের অভাবপগ্রসৃত। কারণ উনাঁবংশ শতাব্দীতে মানুষ প্রাকীতিক 
বস্ভুগযীলকে অফুরন্ত বলে মনে করেছে । সেইজন্য যথেচ্ছ বনসম্পদ কেটে চাষ-আবাদ 
বাড়িয়ে এবং জীবজন্তু খাদ্য হিসেবে হত্যা করে বনসম্পদ ও বনাপ্রাণীর পাঁরমাণ সাঁমত 
করেছে। বর্তমানে মানুষ বুঝতে পেরেছে যে, এইভাবে যে অপূরণীয় ক্ষত হয়ে গেছে 
তার পূরণের জন্য চেষ্টা করা উচিত। বর্তমানে পাঁথবার বান্তব্যবিদ্যাবিদেরা (০০০1০152) 
এই সমস্যার প্রাতীবধানের জন্য বিজ্ঞানসম্মত উপায়ে প্রকৃতির বাভন্ন বস্তুর সংরক্ষণের জন্য 
ধবাভন্ন প্রকার ব্যবস্থার কথা বলেছেন। কনজারভেশান (০0052850) ) কথাটির 
প্রকৃত অর্থ “বাঁচানে।? (59৮০ )। বান্তব্যাবদ্যাবিদ্‌ জে. ভি. ব্ল্যাক সংরক্ষণ বিষয়ে বলেন 
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যে, প্রাকৃতিক সম্পদকে এরূপ বিচক্ষণতা ও সূজ্ঠুভাবে ব্যবহার করা উচিত যাতে তা আঁধিক 
সংখ্যক জীবের দীর্ঘ সময়ের জন্য সর্বাপেক্ষা মঙ্গল করতে পারে। প্রাকৃতিক সম্পদ 
সংরক্ষণের আবশ্যকতা উপলব্ধি করে বৃহত্তর মানবসমাজের স্বার্থে সংরক্ষণের 
মূলনশীতিগ;লকে চারটি ভাগে ভাগ করা যায়, যথা-(১) পূনর্নবীকরণযোগ্য বা 
অযোগ্য প্রাকৃতিক সম্পদের সৃজ্ঞু ব্যবহার, ।২) সংরক্ষণের প্রয়োজনীয়তা বিষয়ে 
অজ্ঞতাহেতু পূর্বঅননীষ্ঠত ভূলের প্রাতিকার, (৩) অত্যধিক জনসংখ্যার নিয়ন্ণ এবং 
(8) পাঁরবেশ দ্‌ষিতকরণ বন্ধ করা । 

(১) প;ননবীকরপযোগ্য বা অযোগ্য প্রাকৃতিক সম্পদের সুন্ঠ্‌ ব্যবহার £ মানুষের 
যথেচ্ছ বনসম্পদ কাটা এবং গৃহপালিত পশচারণের জন্য প্রকৃতির বহু নিভৃত বনাণুল 
উষর ভূমিতে পরিণত হয়েছে । বর্তমানে এই সকল অঞ্চলে বিভিন্ন ব্যবস্থার দ্বারা বনসম্পদ 
সৃষ্টির চেস্টা করা হচ্ছে। এই লঙ্গে পারবেশ দৃঁষতকরণ বিষয়ে ব্যবস্থা নেওয়া হচ্ছে। 
বনের মধ্যে যে পরিমাণ গাছ উৎপন্ন হচ্ছে তার চেয়ে আঁধক গাছ যাতে কাটা না হয় তা 
বন্ধ করা হয়েছে । ষে সকল প্রাকৃতিক সম্পদ অপূরণীয় তাদের সুষ্ঠু ব্যবহারও 
প্রয়োজন । উদাহরণস্বর্প বলা যায় যে, খন থেকে কয়লা বা খানজ তৈল উত্তোলন 
করার পর জবালাননরুপে বাবহার করলে তা মার পূরণ করা যায় না, কয়েক প্রকার ধাতুও 
এইভাবে শেষ হয়ে যাচ্ছে। এইভাবে বাভন্ন অপূরণীয় বস্তু নিঃশোষত হচ্ছে । সুতরাং 
প্রকৃতির মধ্যে পূনর্নবীকরণ অযোগা বাভন্ন বস্ডুর যথাসম্ভব কম ব্যবহার এবং এই 
বস্তুগ্ীালর অপচয় বন্ধ করা উচিত। 


(২) সংরক্ষণের প্রয়েেজনগয়তা বিষয়ে অজ্ঞতাহেতু পর্ব অন/চ্ঠিত ভুলের প্রতিকার £ 
মাটি, জল, বন ও বন্যপ্রাণী পরস্পর সম্বন্ধযুন্ত হওয়ায় তাদের ভারসাম্য রক্ষার জন্য 
যথেচ্ছ ধবংস বা হত্যা বন্ধ করা উচত। 

প্রাকৃতিক দম্পদ--মাটি 8 মাঁট ভৌত ও জাীববস্তুর রাসায়ানক বিাক্য়ায় সৃষ্ট 
একপ্রকার জটিল যৌগ । ইহা উাদ্ভদের মূলকে দৃঢ়ভাবে ধরে রাখে এবং পাম্টিসাধক 
বস্তু সরবরাহ করে। মাটিতে বারংবার এক প্রকারের চাষআবাদের ফলে তার উর্বরা 
শান্তর ক্ষয় হয়। যথা, একই জামতে বারংবার ধান বা গম চাষের ফলে সে জাম ব্মশ 
অনুর্বরা হয়। জমিতে উাদ্ভদ না থাকলে জল, বৃষ্টি এবং বাম়ুপ্রবাহ ক্রমাগত মাঁটর 
উপরের স্তরকে সরয়ে দেওয়ায় ভূমির প্রভূত ক্ষয় হয়। লোকসংখ্যা বৃদ্ধির ফলে এবং 
শহর ও কলকারখানার প্রসার ঘটলে জাঁম ক্রমশ উদ্ভিদশূন্য হওয়।য় ভূমিক্ষয় ঘটে । চাষীরা 
জাঁমকে বহুবার চাষ করলে এবং প্রচুর বৃম্টপাতের ফলে জমির উপরের স্তরে সর গিয়ে 
ভূমিক্ষয় হয় । 

মৃত্তিকা সংরক্ষণ £ মৃত্তিকা সংরক্ষণ জাঁমর উর্বরতা বাড়য়ে দুভাবে বরা যায়, 
যথা--(১) পর্যায়ক্রমক চাষ-আবাদ দ্বারা এবং (২) 'বাভল্ন প্রকার সার প্রয়োগ করে 
উর্বরা শান্ত বৃদ্ধির দ্বারা । শিদ্বজাতীয় উদ্ভিদ পর্যায়ক্রমিকভাবে চাষ করলে ভাদের 


ইকোসিস্টেম ও কনজারভেশান সম্পর্কে সাধারণ পাঁরাঁচাত ১১৬ 


মূলে মূলজ অবর্দসৃন্টিকারী রাইজোবিয়াম নামক ব্যাকটারিয়া নাইভ্রোজেন শ্ছিতিকরণ 
বারা জাঁমর নাইট্রোজেনের অভাব মিটায়, আবার 'বাভল্ল প্রকার অজৈব এবং জৈব সার 
প্রয়োগ দ্বারাও মৃন্তকার উর্বরতা শান্তর বৃদ্ধি ঘটে। 


মৃত্তিকা সংরক্ষণের জন্য সূজ্ঠ জলসেচের ব্যবস্থা করা উচিত যাতে মাটির উপরের স্তর 
ধুয়ে যেতে না পারে, উদ্ভদশুন্য মাটিতে নিবিড় চাষ-আবাদের দ্বারা এবং গাছ লাগিয়ে 
ভূ'মক্ষয় রোধ করা যায় ; কারণ গাছের মূল মাটিকে দঢ়ভাবে ধরে রাখে । বহচ্থানে 
ঘাস লাগিয়েও মাটর উপরের শ্তরের ক্ষয় রোধ করা যায়। রাজস্থানে আঁধক বায়ূপ্রবাহযুক্ত 
অগ্চলে এভাবে গাছ লাগিয়ে মরুভূমির প্রসার রোধ এবং দেশের সর্বত্র বৃক্ষাদর ধ্বংস 
রোধ করার সাথে সাথে বনমহোৎসব অনূজ্ঠান করে গাছ লাগানোর বিজ্ঞানসম্মত পন্থা 
গ্রহণ ঝু্টা হয়েছে। 

জল নংরক্ষণঃ জলই জীবের জীবন। জল ব্যতীত কোনও জীব বাঁচতে পারে 
না। জলাভাবে বিস্তীর্ণ অণুল উবর মরুভমিতে পরিণত হয়। এজন্য বর্তমানে জল 
সংরক্ষণ বিষয়ে 'বাভন্ন ব্যবস্থা নেওয়া হচ্ছে। জল সংরক্ষণের প্রাথথীমক উপায় হচ্ছে 
বৃন্টিধারার জলকে নদী বা সমূদ্ধে প্রবাহিত হতে না দিয়ে সেই অগ্ুলে ষতটা সম্ভব জাময়ে 
রাখা । বিশেষত পার্বত্য অগ্চলে জল সগয়ের প্রয়োজন অত্যাধক । এজন্য পবতের 
চালে বৃক্ষ রোপণ করা উচিত, কারণ উীদ্ভদ মূলের দ্বারা মাটিকে আঁকড়ে ধরে রেখে 
জল আটাকয়ে রাখার সাহায্য করে । ভারহের বাভল্ন অঞ্চলে পর্বতের ঢালতে বাঁধ বেধে 
জল সয় করার ব্যবস্থা করা হয়েছে । এই সাত জল থেকে সমতলভূমিতে এবং নদীতে 
র্মাগত জল সরবরাহ করা হয়। কন্তু পবতের ঢালে গাছপালা না জন্মালে ভুমক্ষয় 
হয়ে বাঁধের নিকটের ঢালে পলিরূপে সাত হয়ে বাঁধের কার্ষকা'রতা হাস করে। 

কলকারখানার বর্জযবস্তু এবং শহরের পরঃপ্রণালীর নোংরা জল নদীতে পড়লে জল 
দত হয়ে নদীতে বসবাসকারী 'বাভন্ন প্রাণীদের এবং নবীর জল ব্যবহারকারী মানুষের 
ক্ষতি করে। বর্তমানে 'বাভল্ন পৌরপ্রাতষ্ঠান পয়ঃপ্রণালীর ময়লা পচিয়ে কেবলমান্র 
ময়লাবহীন থিতান জলকে নদীতে ত্যাগ করে এবং খাতিয়ে পড়া ময়লাকে শুকনো 
করে টীদ্ভদের সার হিসেবে ব্যবহারের ব্যবস্থা করেছে । একইভাবে কলকারখানার বাভন্ন 
বর্জনবস্তুও পারস্রাবণের পর নদীতে পাঁরত্যাগ করার ব্যবস্থা করা হয়েছে । 

বনসংরক্ষণ £ বনসংরক্ষণের প্রয়োজনীয়তার কথা আজ সারা পাঁথবী জুড়ে অনুভূত 
হচ্ছে । পাঁরবেশ বিজ্ঞানীদের মতে পাঁথবীর যেকোনও অঞ্চলের তা আবহাওয়া 
ও ভৌগোিক অবস্থা নাবশেষে দেশের তিন ভাগের এক ভাগ অণ্চলে বনভূমি থাকা 
প্রয়োজন । বনভুঁম থাকায় সেই অণুলের আবহাওয়াকে জীববাসের অনুকূল করে, 
বৃষ্টিপাত ঘটায়, মাঁটর নিচে মূল প্রসারিত করে ভূমিক্ষয়ীনবারণ ও মাটির মধো জল সয়ে 
সাহায্য করে। জল সঞ্চয়ের ফলে মাটি সরস থাকে, বন্যা হয় না, শিল্পের এবং গৃহস্থালীর 
প্রয়োজনে কাঁচা মাল সরবরাহ করে। ভারতবর্ষের সমগ্র অগ্লের প্রায় ২০--২৩ ভাগ 
এবং পশ্চিমবঙ্গের সমগ্র অঞ্চলের প্রায়, ১৩ ভাগ হচ্ছে বনাণ্ুল। মানবসভ্যতার অগ্রগাতর 
সাথে সাথে শিশুপপ্রসার হওয়ায় বনজঙ্গলের প্রচুর ক্ষাত সাধিত হয়েছে । বর্তমানে বন- 


১২০ প্রাণ বিজ্ঞান 


সংরক্ষণের জন্য বক্ষছেদনের হার নিয়ন্ণ এবং দাবানল (বনের শুকনো গাছে আগুন 
ধরা ) বন্ধ করার প্রচেম্টা হচ্ছে। শুধু তাই নয় উদ্ভিদ ধ্বংসকারী রোগবিস্তারকারী 
'বাঁতন্ন প্রকার প্রাণ ও কাঁটপতঙ্গের বংশ বিস্তার নিয়ন্্ণ করে এবং নৃতন নূতন গাছ 
লাঁগয়ে বনসংরক্ষণ করা যায় । এই সঙ্গে বনসংরক্ষণের জনা ভারতীয় বন আইন 
অনুযায়ী 'বাতন্ন বনাগ্ুলকে সংরক্ষিত বন বলে ঘোষণা করে সেই বনে গাছকাটা, ফুল, ফল 
সংগ্রহ করা, মধু সংগ্রহ ইত্যাদি বন্ধ করার ব্যবস্থা করা উচিত। 

বন্পপ্রণী সংরক্ষণ £ 'বাভন্ন প্রাতিকূল পাঁরবেশের প্রভাবে এবং মানুষের খেয়ল ও 
হঠকারিতায় পৃ'থবীর বহু প্রাণী অবল:প্ত হয়েছে । ১৬০০ থ্রস্টাব্দ থেকে বর্তমান কাল 
পর্যন্ত প্রায় ভন শতকের আঁধক 'বাঘন্ন প্রজাতির প্রাণী পৃথবী থেকে 'চরকালেন জন্য 
অবলয্ হয়ে গেছে। ভারতে বাঘ, সিংহ, চিতাবাঘ, গণ্ডার. বন্য গাধা, ফেকাসে লাল 
বর্ণের মণ্তকযুূন্ত পা।তহাসি এবং আরও অনেক প্রাণী ্লমশ অধল গুব পথে । অবলুপ্ত 
রোধ করার জন্য ভারত সরকার এই সকল প্রাণীকে সংরক্ষিত প্রথণী হিসেবে সিদ-ত ।নয়ে 
এদের হত্যা আইনত দণ্ডনীয় বলে ঘোষণা কবেছেন। সরকার ভারতের 'বাভল্ন অঞ্চলে 
'বাতল্ন প্রাণীদের রক্ষার জন্য সংরক্ষিত বন ও জাতীয় উদ্যান 'নাঁদম্ট কবেছেন যাতে 'ব তন্ন 
প্রকারের প্রাণী সেখানে নিরাপদে থাকতে এবং বংশবৃদ্ব নরতে পবে। এই সব গ্রাণাঁৰ 
জন্য সংরক্ষিত বনকে অভয়ারণ্য বলে । 

পশ্চমবাংলার সুন্দরবন ও তলদাপাড়া, £বহারের হাজারবাগ ও পালামৌ এবং 
আসামের কা?জরঙ্গা ও মানস ইত্যাঁদ অভযারণ্য যথাক্রমে, নাঘ, গণ্ডণর এবং হাতী ইত্যাদি 
এবং গুজরাটের ।গর অরণ্য ।সংহের জন্য সপ্রাক্ষিত। সুন্দরবনে গে।সাবার অন্তর্গত পা খলা- 
লয়ে বসরের 7বশেষ একট লময়ে বহু পাখী আসে । বাঘ হরক্ষার জন্য ।বশ্ব বণঃপ্রাণণ 
সংরক্ষণ সংস্থার সঙ্গে আমাদের দেশের ব্যাগ্র প্রকল্প কদ'স,ত গৃহাত হয়েছে । উপার্র-উন্ত 
অভয়ারণ্য বাতীত ৬ভ্তরপ্রদেশের নৈ।নতালে “ত্মৃক্নবেট পাক” নামক অভয়ারণ্য সু'বখ্যাত। 

ব্য সংরক্ষণ £$ বাঘ হচ্ছে প্রকৃতির একট সুন্দর সূ'্ট এবং ভারতবর্ষের 'বাভল্ল 
অঞ্চলে বাঘ দেখা যায়। তবে পাঁশ্চমবঙ্গে সুদদ্বনের বাঘের সৌন্দর্য শন ও 
(বিভীষিকার জন্য প্রাপদ্ধ। এদের রয়্যাল বেঙ্গল টাইগার” (10591 0৩0৫0] 1112) 
বলে। গর্বে ভারতবর্ষের ।বাতন্ন অঞলে বাঘ দেখা যেত এবং সেই সময় এদের সংখ্যাও 
আবক 'ছল। ।কণ্তু বর্তমান শতাব্দীতে জনসংখ্যার চ।পে বনভূ ম কেটে চাষ আবাদের 
প্রয়োন্ডনে বধের অশ্রয়স্থলের পারমাণ হ্রাস পাচ্ছে । বনের মধ্যে বাঘের খাদ্য ।বত্ন্ন 
প্রকার হ।রণ ও শুকর ইত্যাদ ক্রমশ বমতে থাকায় বাধের খাদ্যের অভাবও ঘটেছে । 
স্বাধীনতা পূর্বোন্তর কালে দেশীয় রাজন্যবর্গ এবং ব্রিটিশ রাজপুরুষেরা যথেচ্ছ বাঘ 
শিকার কমার অন্য বখের সংখ্যা অঙ৩)-৩ ক যায় ॥। পণবতাঁ কালে ।বদেশে উচ্চমূল্যে 
বাঘের চ'মড়া ।বন্র4 ভন্য এবং ।ব'তম সার্কাস এবং ।চ। ডুয়াখ।নায় ।শশু বাঘ সরবরাহের 
জন্য লে।-া ব্যবস।রীদের যে ব্য গে ভগেছল তাতেও অনেক ব।ঘ মারা যায়। 
এইভাবে বাঘের সংখ্যা এমন কমে যায় যে এক সমর মনে হয়োছল বাঘ বুঝ ভারতবর্ষ 
থেকে অবলদপ হয়ে বাবে। 


ইকোসিস্টেম ও কনজারভেশান সম্পর্কে সাধারণ পারাচাত ৬২১ 


বাঘকে অবলাপ্তর হাত থেকে রক্ষা করার জন্য বি*ব বন্যপ্রাণী সংস্থা বিশেষ প্রকার 
ব্যাঘ্ প্রকল্পের, পরিকল্পনা করেছেন । এই প্রকার ব্যাঘ্র সংরক্ষণের জন্য তাঁরা বহু টাকা 
সংগ্রহ করে ভারতবর্ষের 'বাভন্ন অঞ্চলে এবং এই সঙ্গে নেপাল, বাংলাদেশ ও ভুটানের 
বিভিন্ন অঞ্চলে অভয়ারণ্যের সৃম্টি ও তার রক্ষণাবেক্ষণের জন্য উদ্যোগী হয়েছেন । বিশ্ব 
বন্যপ্রাণী সংস্থার সহযোগিতায় ভারত সরকারও ব্যাঘ্র সংরক্ষণে বিশেষ আগ্রহ প্রকাশ করে 
ভারতবর্ষের 'বাভল্ন অগ্চলে মোট নয়াট অভয়ারণ্যে ব্যাণ্র সংরক্ষণের কার্যসূচী গ্রহণ 
করেছেন । এই সকল অভয়ারণ্য যথাক্রমে- সুন্দরবন ( প'শচমবঙ্গ ). পালামো (বিহার ), 
দিম।'লপাল ( উীঁড়ষ্যা ), মানস ( আসাম ), করবেট ন্যাশনাল পার্ক (উঃ প্রদেশ ), কানহা 
( মধ্যপ্রদেশ ), বন্দিপূর ( কর্ণাটক ), মেলঘাট ( মহারাজ্দ্র ) এবং রণথম্বোর (রাজস্থান ) 
ইত্যাঁদ। 

ব্যান্র প্রকজ্পের ক'য'স'চীঃ ভারতবর্ষের 'বাভন্ন স্থানে অবস্থিত অভয়ারপ্যগলকে 
সংরাক্ষত বনাণল ঘোষণা করে প্রাণিহত্যা ও গাছপালা কাটা বন্ধ করা হয়েছে । প্রভূত 
পারমাণে রক্ষী নিয়োগ করে চোরা শিকারণীদের বেআইনীভাবে বনে প্রবেশ ও শিকারের 
সংখ্যা হাস করা হয়েছে । এই সঙ্গে বাঘের 'ি।তল্ন খাদ্যপ্রাণণ যথাক্রমে শুকর, হরিণ 
ইত্যাঁদর সংখ্যা বৃদ্ধ করার চেস্টা করা হচ্ছে। এই সকল বিতন্ন কার্যকরণ প্রচেষ্টার 
ফলে কয়েক বৎসরের মধ্যে আমাদের দেশে বাঘের সংখ্যা বেড়েছে বলে জানা গেছে । 

(৩) অত্যধিক জনসংখ্যা নিয়ন্ত্রণ 8 গত ৩০ বংসত্রে পৃথিবীর জনসংখ্যা প্রায় 
দিবগুণ হয়েছে এবং এই হার ক্রমাগত বাড়ছে । এইভাবে জনসংখ্যা বাড়তে থাকলে খাদ্য, 
বাসস্থান ও অন্যান্য প্রয়োজনীয় বস্তুর অভাব হবে এবং পাঁরবেশ দূষিত হয়ে পড়বে । 
এইজন্যই জনসংখ্যা নিয়ল্লণ মানুষের সমম্ঠুভাবে বাঁচার জন্য প্রয়োজন । বর্তমানে 
1ব'ভন্ন দেশে ও ভারতে পারবার পাঁরকজ্পনার মাধ্যমে জনসংখ্যা নিয়ল্লণের চেন্টা চলছে । 

(৪) পাঁরবেশ দ:ধিতকরণ বন্ধ করা £ সভ্যতা বিকাশের সঙ্গে পারবেশ দুফষিত- 
করণের সম্পর্ক আছে । এজন্য প্রত্যেক জীবন-বিজ্ানের ছান্রের এ বিষয়ে ওৎসূক্য থাকা 
উচত। কলকারখানার ধেঁয়া, 'বাভল্ন প্রকার রাসায়নিক বস্তু প্রভৃতি জল, বাতাস ও 
মাঁটকে +বষান্ত করছে । কৃষিকার্ষে নানাপ্রকার ক্ষাতকারক পোবামাকড় ধ্বংস করার 
'বাভন্ন প্রকার রাসায়নিক বস্তু প্রাণী ও মানুষের শরীরের পন্ষে ক্ষাতকারক । এই 
রাসায়'নক বস্তুর ব্যবহারে উপকারী গভঙ্গ যা দ্বারা উাদ্ভদের পরাগ সংযোগ ঘটে তারাও 
ক্ষতিকারক পতঙ্গের সাথে মারা যায়। এর ফলে পরাগ সংযোগ না হওয়ায় ফসল 
উৎপন্নের পাঁরমাণ কম হচ্ছে । যথেচ্ছ বন কেটে বড় বড় গাছ নম্ট করার জন্য সেইন্থানে 
যে সকল পাখী ও অন্যান্য প্রাণী বাস করে তারা অনান্র বাসম্ছানের জন্য চলে যায়। 
গাছ ধ্বংস করার জন্য মাঃটতে জল হরে রাখার ক্ষমতা নস্ট হওয়ায় ভূ'মন্দন্ন এবং তর জন্য 
নদণর তল ভরাট হওয়ায় ঘন থন বন্যা হয়। কলকারখানার বিতিন্ন ক্ষতিকারক রাসায়নিব 
পদার্থ, নদী ও জলাশয়ে মুন্ত করার জন্য এ জল মানুষের ব্যবহারের অযোগ্য হয় এবং 
মাছ ও অন্যান্য প্রাণী মারা যায়। এজন্য উপয্ত প্রযীন্তাবদ্যা ও গবেষণার দ্বার 
পারবেশ দূষিতকরণ দ্রুত বন্ধ করা উচিত না হলে জীবজগৎ বিপদপ্রস্ত হবে । 


ব্যবহারিক কাধ 
(17978011081 ৬০11) 


উদ্ভিদ সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ায় অক্সিজেন পরিত্যাগ করে তার প্রদশন £ 
( শিক্ষকমহাশয় এই পরিক্ষা ছান্র-ছান্রীদের কাছে প্রদর্শন করবেন । ) 


পরীক্ষার জন্য প্রয়োজন £ কিছ জলজ উদ্ভিদ ( হাইড্রিলা ), জল, সামান্য সোডিয়াম 
বাই-কার্বনেট, বীকার, ফানেল, টেস্ট টিউব, দিয়াশলাই ইত্যাদি । 


পরীক্ষা ৪ একটি বাঁধাবে জল ও জলের মধ্যে কিছু পাঁরমাণ জলজ উীদ্ভদ 
(হাহীড্রিলা) রাখা হ*ল । জলজ উদ্ভিদগুির কাণ্ডের কাটা দিকটি উপরের দিকে ক'রে একটি 
উপুড় করা কাচের ফানেলের মধ্যে 
ঢাকা অবস্থায় জলের মধ্যে রাখা হস্ল। 
জলে অল্প পাঁরমাণে সোডিয়াম বাই- 
কার্বনেট মিশাতে হবে, এর দ্বারা জলে 
অ'ধক পারমাণ কার্বন ডাই-অক্সাইড 
মিঃশ্রত হয়ে পরীক্ষার সুবিধা হবে। 
এবার একাঁট জলপূর্ণ টেস্চ 1িউব 
ফানেলের নলের উপর এমনভাবে উপুড় 
করে রাখতে হবে যাতে বাতাস টেস্ট 
টিউবের মধ্যে প্রবেশ করতে না পারে। 
এই অবস্থায় বীকারাঁট সূর্খালোকে 
রাখা হ'ল । 

&থনং চিন্ন।। সালোকসংশ্লেষে আক্জজেন নরণক্ষা ৪ সূর্যালোকে কীকারাঁট 

5498 রাখবার কিছুক্ষণ পরে জলজ উদ্ভিদের 

কাটা কাণ্ডগুঁল থেকে বুদবুদ: বের হয়ে ফানেলের নলের মধ্য 1দয়ে টেস্ট 'টউবের মধ্যে 
যাচ্ছে দেখা যাবে । যত বুদবুদ জমবে ততই টেস্ট টিউবের উপুড় করা উপরের অংশের 
জল নিচের দিকে নামতে থাকবে । অবশেষে টেস্ট িউবের আধকাংশ স্থান গ্যাসে ভি 
হলে বুড়ো আঙুলের সাহায্যে টেস্ট টিউবের মুখ চেপে ধরে জলের বাইরে এনে তার 
মধ্যে জবলন্ত 'দিয়াশলাই কাঠি প্রবেশ করান মান্র দপ্‌ করে জলে উঠ্তবে । 

সিদ্ধান্ত £ সালোকসংশ্লেষে যে গ্যাসাট নির্গত হয়েছে তা অক্সিজেন, কারণ জহলন্ত 
কাঠি একমাত্র অক্সিজেনের সংস্পর্শে দপ্‌ করে জবলে ওঠে । মূতরাং এই পরীক্ষায় প্রমাণ 
হচ্ছে যে, সালোকদংশ্লেষ প্রক্রিয়ায় অক্সিজেন নিগত হয় । 





ব্যবহারিক কার্ষ 


ব্যবহাঁরক (77506668] ) জীবন বিজ্ঞান ঃ প্রাতি ছাত্র-ছাত্রী নিজে হাতে কজমে 
নিম্নে বার্ণত 'বিষয়গল পরাক্ষাগারে অন;শখিলন করবে £ 


(১) চজলের মধ্যে শবাসকর্মের সময় নির্গত নিম্বাস বায়।র কার্বন ডাই-অক্সাইড 
জবারা বদবূদ উংপন করার পরীক্ষা £ 

পরীক্ষার উদ্দেশ্য £ আমরা জানি যে, বায়ুর মধ্যে কার্বন ডাই-অক্সাইডের পারমাণ 
০০৩% এবং আক্সজেনের পাঁরমাণ প্রায় ২০'৯%। আমরা শবাসকর্মের সময় প্রশ্বাসে 
বায়ু গ্রহণ কঃরে বায়ুর আ'ক্সজেন দ্বারা কোষীয় শবসন কার । কোষায় *বসনে যে কার্বন 
ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন হয় তা আমরা নঃবাসের সময় বাঁহন্কার কার। নিঃ*বাস বায়ুতে 
কার্বন ডাই-অক্সাইডের পাঁরমাণ প্রায় ৩৯% । আমাদের নিঃ*বাস বায়ূতে যে আঁধক পাঁরমাণ 
কার্বন ডাই-অক্সাইড বাঁহচ্কৃত হয় তা একাঁট পরাক্ষার মধ্যমে প্রমাণ করা যায় । নম্নে 
একটি সহজ পরপক্ষার দ্বারা নিঃ*বাস 
বায়ুতে কার্বন ডাই-অক্সাইডের উপস্থিত 
দেখান হচ্ছে। | 

পরীক্ষার জন্য প্রয়োজন হই একটি 
কাচের টেস্ট টিউব, এক পান্র স্বচ্ছ 
চণজল এবং একটি ২০ সোণ্টমিটার 
দীর্ঘ কাচের নল। 

পরীক্ষ। ৪ স্টেট িউবাঁটর অর্ধেকের 
উপর স্বচ্ছ চুণের জলে ভর। পরে 
কাচের নল টেস্ট টিউবের চ.ণেব জলের 
মধ্যে ডুবিয়ে এবং কাচের নলের অপর 
অংশটি মুখের মধ্যে গ্রহণ কবে আস্তে 
আস্তে ফ' দিতে থাক। এইভাবে কয়েক 
বার ফ€ দাও । 

নিরীক্ষা 8 চূণের জলের মধ্যে 
।নঃশবাস বায়ু বুদবদ সৃস্ট করবে 
এবং ধীরে ধারে স্বচ্ছ চুণের জল 
ঘোলা হতে থাকবে। চক ক 

দিম্ধান্ত £ স্বচ্ছ চুণের জল ঘোলা ৫৮নং চিত্র ॥ (ক) টেস্ট 'টিউবের মধ্যে স্বচ্ছ চুণজল 
হওয়ার কারণ হচ্ছে নিঃশ্বাস বায়ুর (খ) চুণজলের চি 
কার্বন ডাই-অক্সাইভ চূণজল যাকে 
রাসায়নিক গঠনে ক্যালসিয়াম হাইড্রক্সাইড [ 8(073) ] বলে তার সঙ্গে বিক্রিয়া দ্বার 
ক্যালসিয়াম কার্বনেট (০8002) নামক যৌগের সম্টি করে । ফলে ক্যালসিয়াম কারনে: 
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৫ প্রাণ বিজ্ঞান 


অধযক্ষেপরূপে (06০0105) জলের মধ্যে স্চত হওয়ায় স্বচ্ছ চণজলকে 
ঘোলা দেখায় । 

(২) কুনো ব্যাঙের সাধারণ আন্তর যন্ত্র এবং পৌঁস্টিকতন্বের বাবচ্ছেদ প্রণালণী ? 

ব্যবচ্ছেদের জন্য প্রয়োজনীয় যন্ত্রপাতি £ ব্যাঙের পৌ'স্টকতন্ত ব্যবচ্ছেদের জন্য একটি 

বড (দৈর্ঘো ৩০ সেশ্টমটার এবং প্রস্ছে ২০ সেশ্টিমিটার ) প্রান্ত তোলা টিন বা আল. 

। 'মানয়ামের ট্রে। ট্রের মধো মোম গ'লয়ে প্রায় ২২ সৌণ্টটার পুরু করে ঢালতে 

হবে। কারণ পনের সাহায্যে ব্যাউকে আঠাকিয়ে না রাখলে ব্যবচ্ছেদের অসুবিধা 

হবে। কয়েক'ট আলাপন, ধারালো ছুরি. কাঁচি (একটি বড় এবং একাঁট ছোট ), 

চম টা (একট বড এবং একট ছোট ), একট বাঁকানো লম্বা সচ এবং একট সোজা 


( বড স্ড। একাঁট কাচেন জার, এবটু ক্লেরোফরম, জল, কাগজ, পেন্সিল ও ছবি 
_ আঁকান জন্যে সাদা খাতা । 


ছি 


ব্যবচ্ছেদ প্রণালী £ সঙ্ান অবস্থায় ব্যাঙকে ব্যবচ্ছেদ করা অস্হীবধাজনক, কারণ 
কাচ্ছেদের সমর প্রাণন'ট অত্যন্ত নড়াচড়া বরবে। এন্য বাওকে প্রথমে অজ্ঞান করে তবেই 
বাবচ্ছেদ বন্তে হবে । এক'ট কাচের জারে কয়েক ট কুনো বাও রেখে কয়েক ফোঁটা ক্লোরো- 
করম য়ে চাপা দিয়ে বাখলে ব্যাওগুল অজ্ঞান হয়ে যাবে । কুনো ব্যাঙকে ক্লোরোফর্মে- 
দ্বারা অজ্ঞান করার "রে মোমভতি ট্রেতে ব্যাঙ।টকে চিৎ করে চারাট শায়ে পিন প্দয়ে মোমের 
সাথে যুক্ত ক্বতে হবে। ব্যাও মেরুদণ্ড, উন্চর শ্রেণীর প্রাণ এবং এদের পৃজ্ঠদেশে 
মেরুদড এবং পরের পর স্নায়্‌, রন্তু সংবহন ও শেষে পোন্টকতন্ম থাকায় পৃঙ্ঞদেশ 
বরাবর বাবচ্ছেদ্রে অসু'বপা হর । এক্তন্য অতবদেশ থেকে বাবচ্ছেদ করলে পৌন্টব তন্ 
সংজেই বেবে বে। শচৎ করে আটকানো ব্যাঙের অওকদেশের মধ্যরেখা বরাবর বড় 
ক। চর ভোঁতা 'দকের সাহায্যে সম্মুখের মুখ ও প্ণ্চাতের পায় প্যন্তি এবং বাঁকয়ে 
অগ্র ও পশ্চাদপদের চামড়া কাটতে হবে । পরে চামড়াকে দেহের পেশী থেকে কাঁচ ও 
মটার সহায্যে ছা়রে পন দিয়ে মোমে আটকাতে হবে।॥ এবার একইভাবে কাঁচ 
দিব পেশীকে (চরে দেহগহবর উন্মৃঙ$ করতে হবে । পেশীর উতয দক পিনের সাহাযো 
কাট মোমে নাথে যুন্ত করতে হবে । 
(ক) কুনো ব্যাঙের সাধারণ আম্তর মন্তগ, ধলর কোনটি কোন্‌ ঘন্ত এবং কোথায় 
অধ্স্বত ত।র নির্ণয় করা £ দ্হেগহবর উ'মুস্ত বরার পর প্রথমেই একটি পাতলা আবরণীতে 
গ্গাবা সংকোচন ও প্রসারশীল হ.ধপিন্ড দেখা যাবে । ভ্ব্াপণ্ডের উভয় পানর বাদামী 
ঘওের দুট যকৃতখণ্ড আছে। যকুংখণ্ড দুটির সংযুন্ত অঞ্চলে সবুজ রঙের পিত্তথল 
এবং শপভ্তথালর না'লকার সঙ্গে যুস্ত হলদে রঙের অন্ন্যাশয় দেখা যাবে। যকৃতের 
১5য় খণ্ডগঞ্জলর তলায় এক'ট করে মোট দুটি গোলাপী রঙের স্পঞ্জের মত ফ,সফ:স 
নাছে। মুখাঁছদ্রের মধ দিয়ে একাট কাঠি ঢ্াকয়ে দিলে পর্যায়ক্রমে গ্রাসনালী ও পাকস্থলী 
দখা যাবে। পাকস্থলীর পরবতাঁ সর নলাকার অংশকে ক্ষদ্রান্ত এবং দেহের পশ্চাং 


ব্যবহারিক কার্ষ 1 


অঞলে প্রসারিত অংশকে বৃহদন্ত্র বলে, ক্ষুদ্রান্মের যে অংশে অন্ন্যাশয় যুস্ত থাকে সেই 
অংশকে ড.য়ে।'ডনাম বা গ্রহণশ বলে। বৃহদন্রের প্রথম অংশকে ছলাশয় বা রেকটাম'"এবং 
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৫&৯নং চিত্র ॥ কুনো বাঙের 'বাভন্ন আন্তর যন্তের দৃশ্য । 


পরবতরঁ অংশকে ক্লোয়েকা বা অবসারণশ বলে। সমগ্র পোঁন্টকতন্ত্র দেহগহ্বরের সঙ্গে 
পাতলা ধারণ-ঝাল্প বা মেসোন্ড্রি (1295000 ) দ্বারা যুক্ত থাকে। পৌঁন্টিকনালীর 
ধারণ-বাল্লর সঙ্গে একটি ছোট গাঢ় লাল রঙের স্লীহা যুন্ত থাকে। পোঁন্টিকতন্রের 
ক্ষুদান্্ ও বৃহদন্্ একটু অপসারত করলে মেরুদণ্ডের উভয় পারে দুটি লাল 
রঙের বৃন্ধ (10006 ) এবং বৃক্ষের সঙ্গে যুন্ত আঙুলের আকারের হলদে রঙের বহৎ 
ফ্যাট-বাঁডস দেখা যায়। পুর;ষ ব্যাঙের প্রাতি বৃক্ধের মধ্যভাগে যুস্ত একাট করে মোট 
দুটি লম্বাটে ধরনের হলদে রঙের শংক্রাশয় (555) এবং অগ্রবতাঁ অঞ্চলে একটি 
করে গোলাকার বাদামণ রঙের 'বিডার্স অরগ্যান যুন্ত থাকে । স্তরীবব্যাঙের বৃক্ষের উভয় 


তা প্রাণ বিজ্ঞান 


পার্টে ধুসর বর্ণের বহু ভাঁজযুত্ত ডিম্বাশয় বা ওভার এবং ভিম্ব বহন করার কুণ্ডলী 
পাকানো ভিম্বনালী দেখা যায় এবং ভিম্বনালীর স্ফীতাকার অংশকে ইউটেকনাস বলে । 
বন্ধের পশ্চাং অণ্চল থেকে একটি করে মোট দুটি মূত্রনালী উৎপন্ন হয় এবং ক্লোএকার 


সঙ্গে যুক্ত মূত্র স্থিত হওয়ার জন্য মযত্রথাঁল থাকে । 


(খ) পোঁস্টিকতন্ত্র ব্যবচ্ছেদ প্রণালী £ দেহগহবরের অভ্যন্তরে পাকানো পোঁস্টক- 
নালী পাতলা মেসেনটারী পর্দার সাথে সংলগ্ন থাকে । এই পদ্ণা কেটে ক্ষ্রাল্ 
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৬০নং চিত্র ॥ কুনোব্যাঙের পোৌঁম্টকতন্মেব ব্যবচ্ছেদ এবং বিভিন্ন 
অংশে পনক্ষ্যাগং-এর দশ্য | 

ও বৃহদন্ল সরল করতে হবে । এবার ক্ষ্রান্পের সামনের দিকে 0-আকারের ডুয়ো- 

িনাম অগ্চলে পিত্তনালীর সংযুন্তি অগ্ল ঠিকভাবে রেখে পাকস্থলশীটি বের কঃরে 

গ্রাসনালী পর্যন্ত এগিয়ে যেতে হবে। পোঁম্টিকনালী পশ্চাৎ অণ্চলে রেকটাম বা 

মলাশয় ও অবসারণী হয়ে অবসারণী ছিছু জ্বারা বাইরে উম্মৃন্ত হয়। একটি পিন 


ব্যবহারিক কার্য ৬. 


বাইরের দিক থেকে অবসারণী ছিদ্রের মধ্যে প্রবেশ কাঁরয়ে দেহগহবরের ভেতর থেকে বড় 
কাঁচির ভোঁতা অংশাঁট পেলাভক আস্থর সংযূন্ত অঞ্চলের (শ্রোণধচক্র ) মধ্যে প্রবেশ 
কারয়ে চাপ দিলে দুদিকে বিষ্স্ত হয়ে যাবে। এবার পিনাট নাড়লে ক্লোএকা 
€ অবসারণীটি ) পরিজ্কার করতে সুবিধা হবে ৷ এই সময় মূত্রস্থলী অপসারণ করতে হবে । 

মুখগহবরের মধ্যে জহবাঁট টেনে বার করে আনবার পর বাঁকানো সূচের ধরবার 
জারগাট প্রবেশ কারয়ে দিলে গ্রাসনালী পাঁরত্কার দেখা যাবে। কয়েক বার নোংরা 
গ রন্ত মাশ্রত জল ট্রে থেকে ঢেলে পাঁরচ্কার জল ভাঁতি ক'রে পাতলা আবরণ সারষে 
পিত্তস্থলী, যকৃত ও অণ্ন্যাশয় বের করতে হবে। পরে ব্যবচ্ছেদের ছবি এ'কে বাতত্ 
অংশের নাম যথাযথ লিখতে হবে । 

ব্যবচ্ছেদ যখ।যথ দেখাবার পদ্ধাতি ঃ পৌম্টিকনালীর 'বাঁভল্ন অংশ দেখে অপ্রয়োজনীয় 
অংশগুলি কেটে বাদ দিয়ে এবং ছোট চিমটার সাহায্যে পারত্কার করে, বার বার জল 
পরিবর্তন করলে পৌজ্টকনালনীটি পাঁরশ্কার হবে। এবার পৌঁন্টকনালীর বাভন্ন 
অংশের নাম ছোট ক'রে কাগজ কেটে সর্‌ পৌঁন্সল 'দয়ে লিখে সরু সর্‌ আলাপনের 
সাহায্যে আটাকিয়ে দ্রেট জল ভতি করতে হবে । এই পদ্ধ।তকে পপনক্ল্যাগিং (01089810-) 
বলে, পরে পাঁরম্কার ক'রে ব্যবচ্ছেদের ছাব খাতায় আঁকতে হবে । 


(৩) মশ। ও প্রজাপতির জীবন-বৃত্তান্ত সংগ্রহ 


(ক) মশার জীবন-বস্তান্ত £ যে প্রাণ্ীট আমাদের সব চাইতে বেশী বিরন্ত এবং 
রোগ সংরূমণ করে তা হচ্ছে মশা । আমাদের বাসস্থানের সর্বন্রই মশার আনাগোনা আছে; 
মশার দ্বারা বাভন্ন প্রকার রোগের বিস্তারও ঘটে। সুতরাং তাদের 'জীবন-ইতিহাস 
সংগ্রহ ও সংরক্ষণ শিক্ষা করলে মশা ধংস করতে স্মীবধা হবে। মশা সম্ধিপদ পর্বের 
পতঙ্গশ্রেণীর আত ক্ষ প্রাণী । 

সংরক্ষণের জন্য প্রয়োজনীয় দ্রব্য 8 কয়েকাঁট ছোট ছোট কাচের জার ও হোমিওপ্যাথ 
ওষুধের শাশি। ফরমালিন ( এক প্রকার সংরক্ষণকারক রাসায়নিক পদার্থ) ও জল, 
জারের মধ্যে ধরে এরূপ অস্বচ্ছ কাটা কাচ, ছাকুনি, কাগজ ও পেন্সিল অতি মাহ কালো 
সুতো এবং লেন্স। 

মশার বিভিন্ন দশা সংগ্রহ £ পুকুর, ডোবা, আবদ্ধ জল সর্বন্র মশা ডিম পাড়ে 
এবং তাদের বিভিন্ন দশার পরিবর্তন হয় । তবে সহজে মশার জীবন-বৃত্তান্তের 'বাঁভব্ব 
দশা সংগ্রহ করতে হলে একটি জলভাঁতি পান্ন ঈষং অন্ধকার স্থানে রাখলে তাতে মশা 
ডিম পাড়বে । ডিম ফুটে পরের পর দশা যথাক্রমে লার্ভা পিউপায় ও 'িউপা ইমাগোয় 
ক্রমে ক্রমে রপান্তরিত হতে থাকবে । এই পাঁরবাঁতিত জলের মধ্যে মশার জীবনের বিডির 


দশা সহজেই সংগ্রহ করা যেতে পারে। নীচে বাভন্ন দশা ও তার সংগ্রহ প্রণালী 
দেওয়া হ'ল। 
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প্রথম দশা-_ডিম সংগ্রহ ঃ$ লেন্সের সাহায্যে জলের উপর ভাসমান দুই প্রকারের 
ডিম দেখা যায় । ডিমগুলির আকার মাকুর মত, দুপাশে ভেলক ও বিাচ্ছন্ন অবস্থায় ভাসতে 
থাকলে এই ডিমগুলি আনোফালস মশার ডিম। যদ ডিমগুলির নীচের দিকটি 
স্কীত, গোলাকার হয় এবং একন্রে ভাসতে থাকে তাহলে ডিমগুলি কিউলেক্স মশার বুঝতে 
হবে। এই দুই প্রকার ভিম ছাকুনির সাহায্যে সংগ্রহ ক'রে দুটি হোমওপ্যাি 
ওষুধের শশির মধ্যে ফরমালিন মেশানো জলে রেখে ছিপি বন্ধ করতে হবে। উভয় 
শিশির গায়ে কাগজে কোন্‌ জাতীয় মশার ডিম তা লিখতে হবে। এই শিশি দুটি 
অ।লাদ। আলাদা কাটা কাচেব গায়ে উপরের দিকে সুতো দিয় বাঁধতে হবে । 

দ্বিতীয় দশা _লাভ॥ না শূককাঁট সংগ্রহ £ ২৩ দিন পরে জলভাঁতি পান্রটি 
পবীক্ষা করলে ক্ষুদ্র ক্ষুদু পোকার মত জীব জলের মধ্যে ছোটাছুটি করছে দেখা যাবে। 
এদের আকার লম্বা, দেহ মস্তক, বক্ষ ও উদরে বিভন্ত ৷ মস্তকাট চ্যাপ্টা, একজোড়া চোয়াল 
ও ভোজন ব্বূশ যুক্ত এবং উভয় দিকে চক্ষ: ও শঁুড় থাকে । এইগন্ঠালই মশার জীবন 





আযশেফিলিস ও কিউলোকসৰ 
ন-বনচক্রেন বিতিন্ন দশা 


৬৯নং চিত্র ॥ মশার জীবন-বস্তান্তের 'বাঁভন্ন দশার সংরক্ষণ--কে) 'কিউলেক্স এবং 
(খে) আযানোঁফাঁলস্‌ মশা জারের মধ্যে ফরমালিন জলে সংরক্ষণ পদ্ধাতর দৃশ্য । 


বৃত্তান্তের দ্বিতীয় দশা, এদের শককণীট বা লার্ভা বলে। আ্যনোফিলিস মশার' 
শুক জলের সমান্তরালে এবং 'কিউলেক্স মশার শুক জল তলের কোণাকুণি ভাঙতে, 
থাকে । বিভিল্ন জাতের মশার শুক সংগ্রহ করে বিভিন্ন কাটা কাচের উপর ম্মুতোয় বেধে; 


ব্যবহারিক কার্ ডি 


বা “কুইক ফিক্স” (038105 2%) নামক আঠার লাগিরে ফরমালিনযুস্ত জারে ডুবিয়ে 
রাখতে হবে । 

তৃতীয় দশা-_শিউপা বা ম্্রকাীট সংগ্রহ £ ৭1৮ দিন পরে এই পাহু ভাল করে 
দেখলে কমার (, ) আকৃতির মত স্বচ্ছ ঢাকনায় আবৃত মূককীট দেখা যাবে । এদের 
মস্তক ও বক্ষ একন্রে দেহখণ্ড অপেক্ষা অনেক বেশী হ্ছুল এবং গোলাকার দেহখণ্ড ও উদর 
সরু হয়ে বাঁকানো থাকে । আনোফিলিস মশার মূককাটের মস্ভকের স্থল গোলাকার 
অণ্চলাঁট িউলেক্স মশার একই অণ্গল অপেক্ষা পেটের দিকে অনেক বেশী ঘোরানো থাকে ॥ 
আগেকার উপায়ে বিভিন্ন মশার জন্য 'নাঁদম্ট কাচখণ্ডে মূককবটগুলি সুতো বা আঠার 
সাহায্যে লাগাতে হবে । 

চতুর্থ দশা ইমাগো বা সমজ সংগ্রহ 8 একই স্থান থেকে কয়েকদিন (২৩) পরে 
ইমাগো বা সমঙ্গ দশার মশা সংগ্রহ করতে হবে । এই সময় শিশু মশা তার দেহের আবরণ 
বা খোলস কেটে বৌরয়ে আসে এবং যতক্ষণ না পাখা শাঁকয়ে যায় ততক্ষণ খোলসের 
উপরে বসে থাকে। এই অবস্থায় কয়েকটি মশা সংগ্রহ করতে হবে। এই শ্রশার মধ্যে 
যেগ;লি দাগয;ভ্ড এবং দেহের পশ্চাৎ অঞ্চল ভামির সাথে কোণাকুঁণ সংক্ষ[কোণ সৃষ্টি 
করে সেগুলি আনোফিলিস মশা এবং যাদের ডানায় দাগ থাকে এবং দেহের পণ্চাৎ 
অণ্চল ভূমির সাথে সমান্তরাল থাকে সেগনি কিউলেক্স মশা বলে জানতে পারা যাবে। 
এই শিশু মশাগুলি সংগ্রহ করে 'নাঁদস্ট কাচের সাথে লাগাতে হবে । 

এবার প্রাতাঁটি কাটা কাচে 'বাঁভন্ন দশার নাম কাগজে লিখে আঠা দিয়ে লাগিয়ে জারের 
মধ্যে রাখতে হবে । জারের জল শাঁকয়ে গেলে মাঝে মাঝে ফর্মালিন মাশ্রত জল ঢালতে 
হবে । এইভাবে মশার জীবন-বৃত্তান্ত সংরক্ষণ করা যাবে । 

খে) প্রজাপাঁতির জীবন-বৃত্তান্ত সংগ্রহ £$ জাবন-বৃত্তান্ত সংগ্রহ করতে হ'লে 
মশার ক্ষেত্রে প্রয়োজনীয় বস্তুগ্লির মধ্যে ছাঁকুনির পারবে প্রজাপতি ধরবার জাল 
প্রয়োজন হবে । 

সংগ্রহ করবার চ্ছান 8 আমাদের দেশে বিশেষত পল্লীগ্রামে এবং শহরের পাকে 
ফুলবাগানে বিভিন্ন রঙের সুন্দর সন্দর প্রজাপতি দেখা যায় । এই প্রাণও পতঙ্গ শ্রেণীর, 
সম্ধিপদ পর্বের প্রাণী । এরা লেবু, কুল, সাঁজনা ও শিমুল ইত্যাঁদ গাছে ডিম পাড়ে 
এবং 'বাভল্ন ধরনের প্রজাপাঁতির বাভল্ব গাছ ডিম পাড়ার জন্য নিঁদিস্ট । বিশেষ প্রকার 
গাত্ছ ডিম দেখলে কোন জাতীয় প্রজাপাঁতি তা সনান্ত করা যায়। 

প্রজাপাতির বিভন্ন দশা ও তার সংরক্ষণ £ 

(ক) ডিমঃ কুল, লেবু ইত্যাঁদ গাছের পাতায় প্রজাপাঁতি একত্রে বহর ক্ষদ্র ক্ষুদ্র 
সাদা ডিম পাড়ে এবং ভিমের গায়ের আঠাল রস তাদের পাতার সাথে সংযুস্ত করে রাখে । 
এইরূপ একটি পাতা বা ডাল একটি কাচের জারে কাটা কাচের উপর বেধে ফরমালিনের 
মধ্যে রাখতে হবে। (খ) লার্ভাবা শ;স়াপোকা £ নাঁদস্ট গাছে কয়েকদিন পরে 

৯--(১০ম) 
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শু'য়াপোকা ঘুরতে দেখা যাবে । এরা কচি পাতা খেয়ে বেচে থাকে ৷ এদের দেহ-_মাথা, 
বুক ও উদরে বিভন্ত এবং সারা দেহ অসংখ্য ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র রোয়ায় ভতি থাকে । দেহের 
অওকীয়ভাগে ১৩ পা এবং শেষ দেহখণ্ডে বাঁকানো পদটিকে “ক্ল্যাসপার” বলে । এই 
প্রকার কয়েকটি শু'য়াপোকা সংগ্রহ করে জারের মধ্যে কাটা কাচের গায়ে বেধে রাখতে 
হবে। (গ) িউপা বা ম;ককটট দশা £ কয়েকাট জীবন্ত শুককাঁট একটি ছিদুষক্ত কাচের 
জারে বিশেষ গাছের পাতা 'দয়ে রাখলে শৃককাঁট ২৩ সপ্তাহের মধ্যে এ পাতাগাল খেয়ে 
কমশ চল হয়ে নিজেদের দেহনিঃসৃত লালায় নিজেদের আবদ্ধ করবে । এই আবরণীশুন্ধ 
শুককীঞকে কোকুন বা গু বলে। এই কোকুনের মধ্যে শুক পিউপায় পারবাঁতিত হবে । 
অথবা যে গাছ থেকে শৃকগাীলি সংগ্রহ করা হয়োছল সেখান থেকেও গুটি সংগ্রহ করা যায়। 
(ঘ) ইমাগো বা পণাঙ্গ প্রজাপাতি ৪8 ৮।১০ দিন পরে গুটি কেটে পূণণঙ্গ প্রজাপতি 
বেরিয়ে আসে এবং কিছু সময় খোলসের উপর বসে থাকে । এই সময়ও প্রজাপতির 
ইমাগো সংগ্রহ করা যায়। প্রজাপতির বিচিত্র বণ সংরক্ষণের জন্য ছোট একটি কাগজের 
সাথে যুন্ত করে পরে কাচের ফ্রেমযুন্ত বাক্সে রাখা যায় । অন্যান্য মশার 'তিনাঁট দশার মত 
কাটা কাচের সাথে আটাঁকয়ে জারের ফরমালিনযুন্ত জলের মধ্যে রাখতে হবে । 'বাচত্র 
বণ্রি প্রজাপতি জালের দ্বারা ধরে একইভাবে কাগজে আটাঁকয়ে রাখা যায় । 

প্রজাপতি সংগ্রহ করার সময় একটি কাগজে কোন জায়গা থেকে প্রজাপতি সংগ্রহ 
করা হয়েছে, কবে সংগ্রহ করা হয়েছে এবং কোন্‌ গাছে বাসম্থান সেগৃলিও লিখে 
রাখতে হবে । 


(8) বিভিন্ন পুকার পাত। সংগ্রহ 


ধবাভন্ব প্রকার উদ্ভদের পাতার আকার ভিন্ন ভিন্ন প্রকারের হয় । এই সকল পাতা 
গ্রহ ও সংরক্ষণ করা এবং কোন্‌ অঞ্চলের কোন্‌ ডাদ্ভদ থেকে সংগ্রহ করা হয়েছে তা 
[লিখে রাখা জীবন জ্ঞানের একট শিক্ষামূলক বিষয় । 

পাতা সংগ্রহ ও সংরক্ষণের জন্য প্রয়োজনীয় দ্রব্য £ কাঁচ, ছুরি, সূচ, সূতা, পুরানো, 
খবরের গজ, বড় খাতা, ন্যাপথালিন, কাগজ ও পেসল ইত্যাদ । 

পাত গ্রহ ও সংরক্ষণ £ 'বাভল্ন প্রকার উদ্ভিদ, যথা- ফার্ণ, ব্যন্তবীজ্ী ও 
একবাজ পত্র এবং দ্বিবীজ পন্নী উদ্ভিদের পাতা সংগ্রহ করতে হবে । এই সকল ডীদ্ভদের 
পাতার আকার বহ প্রকারেত্র, ফলক ও কলকের অগ্র দেশগুটীল ভিন্ন ভিন্ন আকারের 
বৈশঙ্ট্যযুক্ড হবে। পাতাগন্ঈীলর পাঁরচয়ও লিখে রাখতে হবে। পাতা সংগ্রহ করার 
পর পুরানো খবরের কাগজের ভাঁজের মধ্যে পর পর প্রসারিত করে রাখতে হবে। 
দেখতে হবে যাতে কোন পাতা অপর কোনও পাতার উপর না পড়ে। এই অবস্থায় 
পাতাযুন্্ খবরের কাগজগু'লব উপর বই বা অন্য কোনও ভারা বস্তু চাপা 'দিয়ে 
রাখতে হবে । মাঝে মাঝে খবরের কাগজগ্যাল পালটয়ে দিতে হবে, কারণ খবরের 


ব্যবহারিক কার্য ঙ 


কাগজ পাতায় রস শুষে নরম হয়ে গেলে পাতা পচে নম্ট হয়ে যেতে পারে । অবশেষে 
পাতাগ্দুলি তাদের স্বাভাবিক প্রসারিত অবস্থায় শুকিয়ে উঠবে । পাতাগ্যাল সম্পূর্ণ 
শুকিয়ে গেলে বড় সাদা খাতায় সরু করে কাগজ কেটে আঠার সাহায্যে অথবা সূচ- 
সুতার সাহায্যে লাগাতে হবে । উ।দভদের পাতা আটকানো সাদা কাগজের এক কোণে কবে, 
কোথায় এবং কোন্‌ উীদ্ভদের পাতা তা লিখতে হবে । শহঙ্ক পাতা দ্বারা আটকানো 
কাগজ।টকে “হারবোরয়াম শীট” বলা হয়। যাতে পাতাঁটিতে পোকা না জন্মায় সেজন্য 
মাঝে মাঝে ন্যাপথালিন গুড়ো বা গ্যামাক্সিন ছড়াতে হবে। 


(৫) ব্যায়ামের পর হৃদ্ঘাত ব। হৃদৃস্পন্দনের (52681 ৮০৪) 
হার বৃদ্ধি 


পরাক্ষ।র মংধ্যমে প্রদর্শন £ মানুষের দেহ একটি যন্তবশেষ। অন্যান্য যন্ত 
যেমন নিয়মিত বা মাঝে মাঝে না চালালে সক্রিয় থাকে না সেরূপ আমাদের দেহের 
মধ্যে বিভিন্ন পেশী ও যন্ুকে সক্রিয় রাখতে গেলে মাঝে মাঝে ব্যায়ামের প্রয়োজন । 
ব্যায়াম করলে দেহের বাঁভন্ন পেশীর সংকোচন-্রসারণ ও কারকলাপের ফলে 
পেশীগ্যালর সব্রিয়তার জন্য প্রচুর শান্তর প্রয়োজন হয় ৷ ব্যায়ামের ফলে দেহের হৃদস্পন্দন 
ও *বাসকার্য বাড়ে এবং দেহের কোষীয় বিপাকক্রিয়া দ্ুততর হওয়ায় দেহে প্রচুর তাপ, 
ঘর্ম ইত্যাদ নির্গত হয় । 

ব্যায়ামের প্রকার অনুযায়ী পাঁরশ্রমও 'বাভন্ন মান্রায় হয় । যেমন, লঘু বা হালকা 
ব্যায়ামে 'নাক্য় অবস্থার চেয়ে সামান্য পাঁরমাণেও পারশ্রমের বৃদ্ধি হয়। মধ্যম প্রকার 
ব্যায়ামে পরিশ্রমের হার হালকা অপেক্ষা অধিক হয়, কিন্তু ভারী বা কঠিন ব্যায়ামে অনেক 
বেশী পারশ্রম হয়। 

ব্যায়ামের ফলে পেশী সপ্চালন বেড়ে যায় এবং তার ফলে পেশীর মধ্যে আঁধক মান্রায় 
সাত খাদ্যবস্তুর জারণক্রিয়া ঘটে এবং উৎপন্ন শান্ত ব্যয়ত হয়। এই কার্যে আঁধক 
আঁক্সজেন সরবরাহ প্রয়োজন: সেইজন্য ব্যায়ামের পরে হৃদঘাতের হার ও *বাসকার্ষের 
হারের বদ্ধি ঘটে। 

ব্যায়ামে হৃদ্ঘাতের হার বৃদ্ধির পরীক্ষার জন্য প্রয়োজন £ একাঁট স্টপওয়াচ 
অথবা সেকেণ্ডের কাঁটাযুস্ত হাতঘাঁড় ( ৬/05:5205 ) প্রয়োজন । 

পরীক্ষা £ পরীক্ষা শুর করার প্রথমে তোমার বাঁ হাতের তন ও মধ্যমা অঙ্গু'ল 
দ্বারা ডান হাতের কব্জির চামড়ার নিচে অবস্থিত কব্জি ধমন? বা নাড়ীর অবাস্থৃতি নিয় 
কর। পরে ঘাঁড়র সেকেন্ড কাঁটার সাহায্য প্রতি মিনিটে কতবার নাড়ী স্পন্দিত হয় তা 
নির্ণয় কর। সাধারণ বিশ্রামরত ও সুস্থ অবস্থায় নাড়ীর স্পন্দন প্রাতি মানটে প্রায় ৭২ 
বার হয় । প্রতিবার হদ্‌ঘাত বা হদস্পন্দনের ফলে একবার ক'রে নাড়ীর স্পন্দন অনৃভূত 
হয়" সুতরাং প্রতি 'মানটে যতবার নাড়ীর স্পন্দন হবে তা প্রাত মিনিটে হৃদস্পন্দনে 


ঞ্ প্রাণ বিজ্ঞান 


হার নির্ণয় করবে । এবার যেকোনও প্রকার ব্যায়াম কর-_ (ডন, বৈঠক, দড়িলাফান, 
দৌড়াদৌড়ি ইত্যাদি) যতক্ষণ না বেশ পাঁরশ্রম হয় ততক্ষণ থামবে না। 

নিরীক্ষা ঃ এই অবস্থায় পূর্বের মত প্রাতি মিনিটে নাড়ীর স্পন্দন কতবার হচ্ছে 
দেখ। দেখবে যে, নাড়ীর স্পন্দনের হার অনেক বেড়ে গেছে তার ফলে হৃদ্‌জ্পন্দনের হারও 
প্রত মনটে বেড়েছে । 

সিদ্ধান্ত £ (১) হৃদযন্নের সংকোচন ও প্রসারণের হার প্রাতি মানটে ৭২ বার থেকে 
অনেক বেড়ে বায়। কারণ রন্তের মধ্যে কার্বন ডাই-অক্সাইডের পাঁরমাণ বাদ্ধ হ'লে 
মন্তিচ্কের মধ্যে হৃদযন্ত্রের সংকোচন-্রসারণ নিয়ন্ত্রণকারণ স্নায়্‌ উত্তেজিত হয় । এর ফলে 
রন্তসংবহন দ্রুত হয়ে ফুসফুসের মধ্যে কারন ডাই-অক্সাইড বাঁহন্করণ দ্বারা হৃদষশ্রের 
স্পন্দন স্বাভাবিক করে । (২) শিরার সংকোচনের ফলে উধর্ব ও নিম্নমহাশিরার দ্বারা 
আঁধক রন্ত হৃদ্ষন্ে প্রবেশ করে। (৩) হৃদ্ষন্তের দ্রুত স্পন্দন ও রন্তবাহগ্দালর 
সংকোচনের ফলে রন্তচাপ বৃদ্ধি পায়। (৪) দেহের পেশকলার মধ্যে ধমানকার 
জালকগুলির দ্বারা রন্ত সরবরাহ বেড়ে যায়, কিন্তু পৌম্টিকতন্রে রন্ত সণ্টালন কম হয় । 
( এজন্য আহারের পর ব্যায়াম করা উচিত নয় ।) 


প্রথম পরিচ্ছেদ £ নাভ'তন্ ও হীন্দুয়স্থানগ;লির পাঁরচয় দান ১--২০ 


(ক) সাধারণ প্রশ্নাবলী £ 

১। নিউরন কিঃ একাঁট নিউরনের চিন্র অ্কত করিয়া উহার অংশগনলি চিহিতি 
কর। (মাধ্যঃ পরীক্ষা ”৭৮) দেহের ভিতরে আবেগ কিভাবে পঁরবাহিত হয়? 
২। স্নাযুতন্ের কাজ কিঃ অন্তর্বাহী ও বহির্বাহী স্নায়ু বলতে কি বোঝ ? 
৩। মানব মাস্তক্ের প্রধান অংশ কিকি এবং ইহাদের কাজ কিঃ প্রাতিবর্ত-্রিয়ার 
একাঁট উদাহরণ দাও। ৪1 তোমার দর্শন হীন্দ্রিয়ের চিহিতি চিত্র আঁকয়া উহার গঠন 
বর্ণনা কর। চোখের জলের উৎস এবং কাজ কি? &। জ্ঞানোন্দ্য় কাহাকে বলে ? 
মেরুদণ্ডী প্রাণীর প্রধান জ্ঞানোন্দ্িয়গুঁলর নাম ও কার্য বল। (মাধ্যঃ পরীক্ষা কম্পঃ 
290) ৬ জ্ঞানেন্দ্িয় কয়াট ও কি কি? আমরা কেমন করিয়া শুনি? জিহ্বার 
কোন কোন্‌ অংশে মিষ্ট ও অম্লস্বাদ অনুভূত হয়? ৭ একাট চক্ষুর লম্বচ্ছেদের 
চিন্র অওকন কর ও ইহার বিভিন্ন অংশগীল চিহত কর-_অচ্ছোদপটল (০0068 ), লেনস 
(1505 ), আক্ষিপট (1০009 ) ও কণীণকা (29) (মাধ্যঃ পরীক্ষা ১৭৯) ৮। কর্ণের 
গঠন সম্বন্ধে যাহা জান লিখ। (মাধ্যঃ পরীক্ষা কম্পঃ ৭৯) ১৯। সাইন্যাপস্‌ কি? 
প্রান্তচ্ছ স্নায়ূতন্বের বর্ণনা দাও। ১০। নিউরনের কার্য কঃ একটি সরল ও একাঁট 
জটিল প্রতিবর্তব্রিয়ার উদাহরণ দাও । মাছের ি কান আছে এবং মাছ কি শুনতে পায় ? 
( মাধ্যঃ পরীক্ষা ৭৬) 

(খ) এক কথায় উত্তর দাও £ 

১। মেরুদণ্ড প্রাণীর স্নায়ুতন্বের কেন্দ্রীয় অণ্চল কোথায় অবাস্থিত 2 ২। রড 
কোষ কোথায় অবস্থিত ঃ ৩। “ডেনড্রন” ও 'আ্যাক্সন*এর কার্ধগুঁল কি? (মাধ্যঃ 
পরীক্ষা +৭৯) ৪। জ্যাকসন ও ডেনড্রাইটের কার্যগত পার্থক্য কি? (মাধ্যঃ পরাক্ষা 
কম্পঃ ৭৯) &। দেহের ভারসাম্য রক্ষায় কে সহায়তা করে 2 ৬। মোননজিস কি ? 
| প্রাতিবর্তক্রিয়া কি? ৮। মানুষের কবোটিক স্নায়ুর সংখ্যা কত? ৯1 নার্ভ 
কোষদ্বয়ের মধ্যে যোগাযোগ রক্ষাকারী অংশের নাম কি? ১০। যেকোনও দুটি 
জ্ঞানোন্দ্িয়ের নাম লিখ । (মাধ্যঃ পরণক্ষা 2৭৬) ১১৭ জিহবার কোন্‌ অংশ দুইটি 
তিন্ত ও মিষ্ট স্বাদে সংবেদনশখীল 2 (মাধ্যঃ পরীক্ষা +৭৮) ১২। দুইটি জ্ঞানোন্দিয়ের 
নাম লিখ যাহাদের যথাক্রমে “করনিয়াঃ ও “ককলিয়া থাকে । (মাধ্যঃ কম্পঃ পরীক্ষা 
22৮ 08,১৩ । অক্ষিপটের দান্টিশক্তিহীন স্থানাটকে কি বলে? ১৪। ডেনড্রাইট 
কাহাকে বলে ? (মাধ্যঃ পরীক্ষা 7৭৬) 

(গ) 'বিষয়নুখী প্রথ্নাবলী £ (সাঠক উত্তরের পাশে “হা” ভূল উত্তরের পাশে 
“না” লিখ ) 

১। আ্যাক্সনের 'বাঁহরের পাতলা আবরণাটর নাম নিউারলেমা ।*** ২। আবেগের 
আদানপ্রদান নিউরোহিউমারের মাধামে ঘটয়া থাকে ।*** (৩) কর্ণের কার্য দুহট--একটি 


“শ্রবণ”, অপরটি কি ?""( মাধ্যঃ পরীক্ষা ৪৯) (8) অমেরদুদণ্ডী প্রাণীদের স্লায়রচ্জু 
পৃন্ঠদেশে অবাস্থিত |: (৫) কোন: সুগন্ধী বস্তুর ঘ্রাণ কর্ণপটহের মাধ্যমে গৃহীত 
হয়।''* (৬) অপঁটিক লোব পশ্চা মন্তিচ্কে অবাস্থত।**. (৭) রিড+ কোষ মৃদু ও 
“কোন” কোষ তীব্র বেদন সৃম্টি করে।*** (৮) যেস্নায়ু মীন্ভজ্কে অনুভুতি বহন করে 
নিয়ে যায় তাকে ইফারেণ্ট বা বাহর্বাহ স্নায়ু বলে।*** (৯) ককলিয়া শব্দতরঙ্গকে 
নাভ আবেগে রূপান্তরিত করিয়া মান্তচ্কে প্রেরণ করে ।:*. (১০) মানৃষ ও প্ল্যানেরিয়া 
উভয়েই পুঞ্জাক্ষির সাহায্যে দেখিতে পায় |... (১১) সেরিব্রাল কটেক্সই স্মৃতি. ধীশস্ষি, 
ইচ্ছা, বিচারবুদ্ধি প্রভীতির কেন্দস্থুল | 


গ্বিতণয় পরিচ্ছেদ ॥ হরমোন বিষয়ে সাধারণ ধারণা ২১-৩৩ 


(ক) সাধারণ প্রশ্নাবলশ £ 


(১) হরমোন কাহাকে বলে 2 একাঁটি মেরুদণ্ডী প্রাণীর একটি গুরুত্বপূর্ণ 
হরমোনের নাম 'লাখয়া কোথায় উৎপন্ন হয় এবং স্বাভাবিক কাজ উল্লেখ কর। (মাধ্যঃ 
পরীক্ষা ৭৬) (২) স্নায়ূতন্রের সাথে হরমোনতন্দ্ের পার্থক্য নিদেশ কর । উীদ্ভদ 
ও প্রাণিদেহে হরমোন উংপান্ত্ছলের নাম বল। (৩) ৩ হঃক্ষরা গ্রান্থি নিঃসৃত রসকে ?1ক 
বলে? দৈত্যাকার, স্ুলাকার ও বামন মানুষ দিজন্য হয়? (৪) পরিচালক গ্রান্থ, 
(21950 £579) কাকে বলে? এই গ্রাণ্থ হতে নিঃসৃত হরমোনগহালর কার্যাবলী 
বণনা কর। (&) মানুষের দেহে ইনসুলিন ি কার্য করে? ইনসুলিন উৎপত্তিস্থলের 
নামক? (৬) বৃক্ধের উপর অবাস্থুত গ্রন্থির নাম বল। এই গ্রান্থির ক্রিয়াকলাপের 
বর্ণনা দাও। (৭) নম্নালাখত হরমোনগুলির অভাবজনিত লক্ষণগ্াল বণনা কর £ 
(ক) থাইরকিন, (খ) ইনসুলিন, গে) গ্যাদ্রিনালিন । (মাধ্য £ পরীক্ষা কম্পঃ ৭৯) 
(৮) উদ্ভিদের একটি হরমোনের নাম 'লিখিয়া উহা কোথায় উৎপন্ন হয় এবং কি কি কাজ 
কবে লিখ। (মাধ্যঃ পরাক্ষা কম্পঃ +59) (৯) ডীদ্ভদ দেহের প্রধান হরমোনাটির নাম 
কি? ইহাদের অন্যান্য হরমোনগুলর সম্বন্ধে সংাক্ষপ্ত বর্ণনা দাও। কৃষিকার্ষে 
হরমোনের প্রভাব বর্ণনা কর। ““কৃষিকার্ষে হরমোনের প্রয়োগে আমরা অনেক উপকার 
পাইয়াছিঃ_-তিনাঁট হরমোনের উল্লেখ কারয়া উহাদের উপকারিতা দেখাও । (মাধ্যঃ 
পরীক্ষা ৭৭) (১০) এম্ডোক্রন গ্রন্থি কাহাকে বলে ? প্রাণিদেহের দুইটি এশ্ডোক্রিন 
গ্রা্থর নাম, অবস্থান, নিঃসৃত হরমোনের নাম ও উহাদের কার্য বর্ণনা কর। (মাধ্যঃ 
কম্পঃ পরাক্ষা, 2৭৮) (১১) মানবদেহে বিভিন্ন হরমোন উৎপাদনকারী অঙ্গগ্লির নাম 
দিলখ এবং উহাদের ক্রিয়াকলাপের ব্যাখ্যা কর। ১২। অক্সিন কাহাকে বলে ? অক্সিনের 
শ্রেণীবভাগ ও রাসায়নিক বৈশিষ্ট্য সম্বন্ধে যাহা জান লিখ । (মাধ্যঃ পরাক্গা 
কম্পঃ ৭৯ )। 


(খ) এক কথায় উত্তর দাও। 


১। এনজাইম ও হরমোনের মধ্যে পার্থক্য বল। (মাধ্যঃ পরীক্ষা ৭5৯) 
২। হরমোনকে “রাসায়নিক দৃতঃ বলে কেন? (মাধ্যঃ পরীক্ষা 5৭) ৩। 4৮0, 
কি? (৪) মানবদেহের প্লকোন: গ্রান্থিটি'মাথার খুলির মধ্যে অবাশ্থিত 2 (মাধ্যঃ কম্পঃ 
পরীক্ষা +7৮, ৯৭৯) &। গ্যাডারনাল গ্রন্থিকে কোন হরমোন উত্তোজত করে £ 
(মাধ্যঃ পরীক্ষা কম্পঃ ১৭৯) ৬ । গলগণ্ড সৃষ্টি হয় কেন? ৭। আক্সন কি? কোথায় 
উৎপন্ন হয় 2 (মাধ্যঃ পরীক্ষা কম্পঃ ১৭৭) ৮ প্রাণীর যোগাযোগ রক্ষায় সাহায্যকারী 
রাসায়নিক বস্তু।টর নাম কি? ৯। মিশ্রগ্রা্থ কাকে বলেঃ ১০। “ফ্লোরজেন”এর 
কাজ কি? (মাধ্যঃ পরীক্ষা ৭৮) ১১। কোন হরমোন কাণ্ডের শীর্ষে উৎপন্ন হয়ে 
নিম্নে প্রবাহত হয়? ১২। একাঁট ডীদ্ভদের কাণ্ডের অগ্রভাগ কাটিয়া দিলে প্রচুর 
শাখা-প্রশাখা বাহির হয় কেন? (মাধ্যঃ পরাক্ষা +৭৬ ) 


(গ) জোড়-বিজোড় নির্ধারণকারী প্রম্ন£ (“ক” স্তম্ভ হইতে অঙ্গের নাম এবং 
“থ” স্তম্ভ হইতে হরমোনের নাম লইয়া সঠিক যুগ্ম তৈয়ারী কর ) 


£/ক?, স্যমভ রা? হ্তুদভ 
() পাকস্থলী (অ) ইনসুলিন 
() অগ্ন্যাশয় (আ) টেস্টোস্টেরণ 
(2) শুক্রাশয় (ই) গ্যাসাট্রন (মাধ্যঃ পরীক্ষা +৭৭ 


(ঘ) নিক উত্তরাট নিবাচন কর £ 


নিম্নালাখতগীলর মধ্যে কোনটি এএন্ডোক্রিন গ্রন্থি” নহে--(2) লালাগ্রন্থি 
(2) আযদ্রনালগ্রশ্থি, (০) থাইরয়েডগ্রন্থি, (৫) পিছুইটারিগ্রন্থি। (মাধ্যঃ পরাঁক্ষা 4৯ 

(ঙ) বিষয়ম্‌খাঁ প্রশ্নাবলী £ (সঠিক উত্তরের পাশে “হণযা* এবং ভুল উত্তরের পাশে 
না” লিখ) 

১। পাঁনয়াল গ্রান্থকে পাঁরচালক গ্রন্থি বলে ।** ২। আইলেট-অফল্যাঙ্গারহ্যানূস 
যকৃতে অবাস্থত।*** ৩। এক্রোমেগালি রোগ পিট্যুইটারী গ্রন্থির আধক ক্ষরণে 
ফল ।*** ৪1 ইনসূিনের প্রভাবে রক্তে গ্লুকোজের ভারসাম্য রক্ষিত হয়। 
&। অন্্যাশয়গ্রান্থি ও লালাগ্রীষ্থ দুটিকে অনালগ্রন্থি বলে ।*** ৬। মেরুদণ্ডী প্রাণ 
বৃন্ধের উপরে থাইমাস অবাশ্ছিত।-.. ৭। ক্রোটানজম এবং মাক্সাডমা আযড্রনালে 
নাক্কয়তার ফল।*'* ৮। জিব্বারেল্পিন একপ্রকার ছত্রাক জিব্বারেল্লা হইতে প্রস্তু 
হয়।*** (৯) ডীদ্ভদ হরমোনকে এক কথায় আক্সন বলে। ১০। ফ্রোরজেন ফ 
পাকানোয় সাহায্য করে ।""" 


(খ) এক কথায় উত্তর দাও $ 

১। উদ্ভদের কোন কলা সর্বদা বিভাজিত হয়? ২। একটি টীদ্ভদের মাম কর! 
যাহাতে অঙ্গজ জনন হয়। (মাধ্যঃ কম্পঃ পরাক্ষা 7৮) ৩। ুণাণ্‌ ও ভিম্বাণূর 
প্রভেদ কি) ৪1 অঙ্গজ জনন হয় এমন দুইটি গাছের নাম বল। (মাধ্যঃ পরাঁক্ষা 
কম্পঃ +৭৯) & | জীবদেহের বৃদ্ধি কার দ্বারা নিয়ন্লিত হয়? ৬) উীম্ভদের বৃদ্ধির' 
জন্য প্রয়োজনীয় একটি বাঁহ্যক ও একটি আভ্যন্তরীণ শর্তের নাম লিখ । (মাধ্যঃ পরীক্ষা: 
৭৮) ৭। গ্যামেটে হ্যাপ্লয়েড সংখ্যক না ডিগ্লয়েড সংখ্যক ক্লোমোজোম থাকে ? 
%। কোরকোদ্‌গম কি 2 ৯। “কনজগেশান” কি? ইহা কোথায় সম্পন্ন হয় ? 

গে) বিষয়ম;খাী প্রম্নাবলী £ (সঠিক উত্তরের পাশে “হ'যা” এবং ভুল উত্তরের* 

পাশে “না” লিখ ) 

১। মেরুদশ্ডী প্রাণীরা উভয়লিঙ্গ হয়।- ২1 যৌন-পদ্ধাতিতে ভারা মাছ 
প্রজননক্রিয়া সম্পন্ন করে... ৩। পাখারা শাবক প্রসব করে 1" ৪1 বার হইতে” 
আঠার বছর বয়স পষন্তি মানুষের বৃদ্ধি কম হয়|. ৫। কোন ফুলের পরাগ রেণু 
যখন সেই ফুলেরই গভমুণ্ডের উপর পড়ে তাকে ইতর পরাগসংযোগ বলে 1" 

পঞ্চম পারচ্ছেদ ॥ বংশগাঁত ৬৬-৭৪ 

(ক) সাধারণ প্রম্নাবলী £ 


১। সপ্রজনল বিদ্যার জনক কাকে বলা হয়ঃ তাঁর আবিচ্কারের একটি সংক্ষগ্ত 
বর্ণনা দাও। ২। বংশগত বলতে কিবোঝ? সভ্যতার 'বকাশে বংশগাঁতি বিজ্ঞানের 
অবদানাক ? ৩। “বংশগত” (7৩০1) বলিতে কি বুঝ? মেন্ডেলের বিভিন্ন 
মতবাদ উল্লেখ কর ও “এক-সংকর জনন” (77070151000 ০00০9)--এর সাহায্যে মেন্ডেলের 
একি মতবাদ বণখা কর । (মাধ্যঃ পরীক্ষা ৭৯) ৪1 মেশ্ডেলের বংশগাঁত সম্বন্ধীর 
প্রথম সূত্র'ট কি? মেশ্ডেলের মটরবাঁজের ( দীর্ঘ ও হুস্ব ) পরীক্ষার ফল ছকের সাহায্যে 
বুঝিয়ে দাও । সংকর” (হাইব্রিড ) ও “খাঁটি” কথার অর্থ কি * (মাধ্যঃ পরীক্ষা 4৬) 
& 1 মেশ্ডেলেব এক-সঙকর প্রসের (1901001)51)00 0093) একাঁট উদাহরণ দাও এবং 
চেকার বোর্ডের সাহাযো বুঝাইয়া দাও । ইহা হইতে কি মন্ঞ্বা করা যায়? (মাধ্যঃ 
পবাক্ষা ”99) ৬ বংশগত কাকে বলে 2 বংশগাঁতিতে প্রবল গণ (90172100170 ) ও প্রচ্ছন্গ 
গুণ (16০০551%6 ) কথাব অর্থ ক 2 উদাহরণ দয়া বুঝাইয়া দাও। (ম।ধ্যঃ পরাক্ষা 
কম্পঃ +5৭) ৭। বংশানুক্রমে মাতাপিতার গুণাগুণগহীল সন্তানে বহন করে কেন ? 
একটি কালো এবং একটি সাদা গাঁনাঁপগের সংকরায়ন ঘটালে দ্বিতীয় পুরুষে কালো 
এবং সাদা গিন1পগ ৩ £ ১ অনুপাতে পাওয়া গেল । প্রথম পুরুষে কি বোশিষ্ট্য দেখা 
যাবে এবং কোন্‌ বৌশল্ট্যাট প্রবল ও কোনটি সুপ্ত? ৮। এক সঙ্কর-জননের ৩ £ ৯, 
অনুপাত কখন পাওয়া যায় না৯ একট উদাহরণ দিয়া ইহা 'লিখ। (মাধ্যঃ পরাক্ষা 
কম্পঃ ৮5৯) ৯1 লম্বা ও বেটে গাছের সংকরায়ন ঘটালে দ্বিতীয় পুরুষে লম্বা ও 


১৫৭1 


বে'টের অনুপাত কি হবে? লম্বা গাছগ্লির মধ্যে কতগদাল সংকর ? সংকর গাছগালর! 
মধ্যে কোন্‌ বৈশি্ট্যট প্রবল এবং কোনটি সুপ্ত ঃ ১০। মেশ্ডেলের বংশগতির 
সূত্রগুলি লিখ। এই সূত্রগুলি যে প্রাণীদের ক্ষেত্রেও প্রযোজ্য তা উদাহরণসহ আলোচনা, 
কর। কৃঁষর উন্নতিতে সংকরায়নের কোন ভূমিকা আছে কিঃ ১১। পরস্পরের মধ্যে 
পার্থক্য দেখাও--(ক) “ফেনোটাইপ” ও “জেনোটাইপ* (খ) 'জাইগোটিন” ও "ডপ্লোটিন” 
( মাধ্যঃ পরীক্ষা +৭৮)। 

(খ) এক কথায় উত্তর দাও £ 

১। একাঁট সপজ্পক উীদ্ভদের ক্রোমোজোম সংখ্যা যাঁদ 20,7৪8 হয়, নিম্নালাখত 
অংশসমূহের ক্লোমোজোম সংখ্যা কত হইতে পারে লিখ £ () পুংদশ্ডের কোমোজোম 
সংখ্যা । (0) পাতার ক্লোমোজোম সংখ্যা । (৫1) পরাগরেণহব ক্লোমোজোম সংখ্যা । 
(৬) ভুণাণ্র ক্লোমোজোম সংখ্যা । (৬) বাঁজের ক্লোমোজোম সংখ্যা । (স) ভিম্বাণুর 
ক্রোমোজোম সংখ্যা | 

২। সংপ্রজনন বিদ্যার জনক কাকে বলা হয়ঃ ৩। বংশধারার বাহক কোনটি 
_বীজ, জীব, জীন। ৪।॥ একই পিতামাতার 'বাভন্ন সন্তানের মধ্যে যে সকল সাধাবণ 
বৈসাদৃশ্য আসে তাকে জাঁবাবজ্ঞানের ভাষায় কি বলে” &। জীবের বংশগাঁতির 
নির্ধারক জীন কাঁণকা কোথায় থাকে 2 ৬ । মানুষের যৌনকোষে কয়জোড়া ক্লোমোজোম 
থাকে? ৭। [ব4এর সম্পূর্ণ নাম ।ক7 ৮। বংশগাঁততে ৩ £ ১কে ক অনুপাত 
বলে? (মাধ্যঃ পরীক্ষা +৭৭ ) 

(গ) বিষয়মুখা প্রশ্নাবলী £ (সাঠক উত্তরের পাশে হ্যা এবং ভুল উত্তরের 

পাশে 'না? লিখ ) 

১। সন্তান-সন্ততি তাদের সকল বৈশিষ্ট্য 1পতামাতার গনকট হতে পায়." 
২। জাইগোটে হ্যাপ্লয়েড সংখ্যক ক্লোমোজোম থাকে |... ৩। মেন্ডেল পৃথকীকর' 
সুত্রটি দ্বিসংকরায়ণ পরক্ষার দ্বারা বোঝান।- ৪1 আকাঁস্মকভাবে জানে, 
পাঁরবন ঘটলে সন্তান-সন্ততির বৈশিস্ট্যেরও পাঁরবর্তন ঘটে । ইহাকে জীন মিউটেশ, 
বলে।"** &1। ডঃ হরগোবশ্দ খোরানা জীবের ক্োমোজোম ও জানের রাসায়ানব 
গঠনের গুবুত্বপ্‌৭ তথ্যাদ আবিচ্কার করে নোবেল পুরস্কার পান | ৬। হলুদ 
গোলাকার এবং সবুজ ও কুণ্চিত মটর বীজের হলুদ ও গোলাকার বৈশিষ্ট্যই প্রকট । 
৭। কালো এবং সাদা গিনিপিগের সাদা রঙটি প্রকট ।** 

ঘষ্ঠ পরিচ্ছেদ ॥। আভিব্যন্তি ৭৫-৮% 

(ক) সাধারণ প্রশ্নাবলী ঃ 

(১) আভিব্যান্ত কাহাকে বলে? লামাকের মতবাদ সংক্ষেপে লিখ । (মাধ্য 
পরাঁক্ষা কম্পঃ ৭৭) ২। বিভিন্ন প্রমাণ সহযোগে ক্রম বিবর্তনের বিষদ বিবরণ দাও 
(মাধ্যঃ পরীক্ষা ৭৮) ৩। আভব্যন্তির অনুকূলে যে সমস্ত প্রমাণ আছে তাহাদে 


ডা) 


উল্লেখ কর। মিউটেশন কি এবং কাহার মতবাদ ? (মাধ্যঃ পরীক্ষা +৭৭ ) (৪) আভিব্যন্তি 
বলতে কি বোঝ 2 ডারউইনের (10251 ) মতবাদ সংক্ষেপে লিখ । নয়া-ডারউইনবাদ 
কিঃ (৫) বাঁচয়া থাকবার জন্য জীবন-সংগ্রাম” এবং “যোগ্যতমেরই আছে বাঁচবার 
আঅধকার+_ এই দুইটি কাহার উন্তি? এই উন্তি দুইটি আলোচনা কর। (মাধ্যঃ কম্পঃ 
পরীক্ষা ৭৮) ৬। ল্যামাঁকজম বলতে কি বোঝায় 2 ল্যামাকেরে আভব্যন্তিবাদ 
সূন্রগুি উদাহরণ সহযোগে আলোচনা কর। ৭। আভব্যন্তির অনুকূলে ভূণঘাঁটিত 
ও স্পীবামমঘাঁটত প্রমাণ ভালভাবে ব্যাখ্যা কর । ৮। প্রজাতি উদ্ভবে মিউটেশন তত্ত্বের 
ব্যাখ্যা কর। কে এই তত্তেবওর আবিজ্কারকর্তা 2 ল্যামাকের মতবাদের ভরাট কোথায় ? 
৯। ।ম্নলাখত বিজ্ঞানীগণ কি কারণে বিখ্যাত £--(ক) লুই পাস্তুর, (খ) গ্রেগর 
জাহান মেডেল ও (গ) হুগো ডি-ভ্রাইস। (মাধ্যঃ পরাঁক্ষা +৭৮) 


(খ) এক কথায় উত্তর দাও £ 

১। পারিপাশ্বিক অবস্থা হইতে আঁজত গুণগুলি উত্তরাধকার সূত্রে পরবতাঁ বংশে 
সণ্চারিত হইতে পারে”_ইহা কাহার মতবাদ 2 (মাধ্যঃ কম্পঃ পরাক্ষা +৭৮) ২। “আঁজত 
গুণগৃ'ল বংশানুকমে সণ্তারিত হয়”_এই মতবাদের প্রন্তাবক কে ? (মাধ্যঃ পরীক্ষা ৭৯) 
৩। জাবনসংগ্রাম সতের প্রবন্তা কেট ৪1 মানুষের দেহের একট “লুপ্তপ্রায় বা 
নাক্রয় অঙ্গের নাম কর। (মাধ্যঃ পরণক্ষা 2৭৮, ১৭৯) ৫&। আলফ্রেড রাসেল 
ওয়ালেস কে? ৬। কোন্‌ শ্রেণীর উদ্ভদ পাঁথবীতে প্রথম স্যাম্ট হয়েছিল ? (৭) 
সবীসৃপ ও পক্ষীকুলের মধ্যে সংযোগরন্মাকারী একটি জীবাশমঘটিত প্রাণীর নাম বল। 
৮। ঘোড়ার পূর্পুরুষের নাম কি 2 ৯। “মিউটেশন” তন্তেবর প্রবন্তা কে ? (মাধাঃ 
পরীক্ষা কম্পঃ 759) ১০। লুগ্তপ্রা় অঙ্গ কিঃ (মাধ্াযঃ পরীক্ষা কম্পঃ ১৭৯) 
জীবামম কাহাকে বলে ? (মাধ্যঃ পরীক্ষা কম্পাঃ ১৭৯) 

(গ) বিষয়ম,খন প্রশ্নাবলী £ (সঠিক উত্তরের পাশে “হা” এবং ভুল উত্তরের পাশে 
না” লিখ) 

১। অভিব্যন্তি সম্বন্ধীয় ডারউইনের মতবাদ থেকে ব্যবহার ও অব্যবহার সূত্র ।-"" 
২। হংসচণ্ু ম্ন্যপায়ী ও সরীসৃপের সংযোগরক্ষাকারী প্রাণী ।*** ৩। ফরাসী 
জীবাবজ্ঞানী জে. বি. ল্যামার্ক প্রজাতি উৎপাত্ত” তত্বের প্রবনতা |". ৪1 স্তন্যপায়ী 
প্রাণীদের হৃদপিণ্ড পাঁচাট প্রকোম্ঠযুস্ত ।--* &। আঁভিব্যান্তর প্রধান কারণ হইতে 
শারবেশের প্রভাব 1*** 


সপ্তম পরিচ্ছেদ ॥॥ আভিযোজন ৯০-১০৩ 


(ক) সাধারণ প্রশ্পাবলঈ £ 
১। আভিযোজন বলতে কি বোঝ ? আভিযোজনের উদ্দেশ্য কি? একটি জলজ উদ্ভিদ 
9 একটি জলজ প্রাণীর আভিযোজন বর্ণনা কর। (মাধ্যঃ পরীক্ষা +৭৬) ২। অভি- 


1 


যোজনের উদ্দেশ্য কি? পাঁরবেশের সাঁহত মাছের অভিযোজনের চারটি বৈশিষ্ট্য উল্লেখ কর ॥ 
(মাধাঃ পরণক্ষা 5৭) ৩1 আঁভযোজনের উদ্দেশ্য কি ? একাঁট জলজ প্রাণীর বিভিন্ন প্রকার' 
আভিযোজনের সংক্ষিপ্ত বর্ণনা দাও । (মাধ্যঃ পরীক্ষা ৭৯) ৪1 উদ্ভিদের মূল, 
কাণ্ড ও পত্রের রূপান্তরের কারণ ও ফল ি কিতা ব্যাঝয়ে লেখ। €&। পরিবেশ 
অনংাক্ী উদ্ভিদের আভিযোজনের বর্ণনা দাও। ৬। আঁভসারী আভযোজন কাকে 
বলে? রূইমাছ আঁভযোজনের দ্বারা কিভাবে নিজের পাঁরবেশের সঙ্গে মানয়ে নিয়েছে 
. তা আলোচনা কর। ৭। দ্রুতগাঁতর জন্য অভিযোজন হয়েছে এরুপ একটি চ্ছলচর 
প্রাণশর বৌশল্ট্যগৃলির বর্ণনা দাও। ৮। পাখীর এবং বায়ুবাহী বীজের আভযোজন 
সম্বন্ধে যা জান লিখ। (মাধ্যঃ পরীক্ষা +৭৬) ৯। (ক) বায়ুতে উড়বার জন্য 
পাখীর নিম্নীলাখত অঙ্গগুলির দিরপ অভিযোজন হয়েছে লিখ-() আকৃতি, (৫) 
পেশ এবং (7) হাড়। (%) কয়েকটি মাছের শবাস অঙ্গের জলজ ও হ্ুলজ আভযোজন 
কির্‌পে হয়েছে তা উল্লেখ কর। (মাধ্যঃ পরীক্ষা ২৭৭ ) ১০। মরুভূমিতে বসবাসকারী 
একটি প্রাণীর আঁভযোজনের বর্ণনা দাও । ১১1 উীদ্ভদের বায়বীয় ও প্রাণীর বায়বীয় 
আভযোজনের একটি উদাহরণ দাও ও তাহাদের তাৎপর্য দাও । (মাধ্যঃ পরীক্ষা 
কম্পঃ ০৭৯) 

(খ) এক কথায় উত্তর দাও £ 

১। মূলের পারবাঁতিত রূপের নাম কি? ২। মরু ডীদ্ভদের পাতাগদাল মোটা 
বা কণ্টকে পরিবাঁতি হয় কেন; ৩। একাঁট জলজ উীদ্ভদের দুইটি আঁভযোজন 
উল্লেখ কর 2 (মাধ্যঃ পরীক্ষা কম্পঃ ৮৭৮) ৪1 শ্বাসমূল কিরূপ উদ্ভিদের 
আভিযোজনের উদাহরণ? &। একটি গৌণ জলজ প্রাণীর নাম লিখ। (৬) পাখার 
ডানা দুটি কোন অঙ্গের পারবর্তন ঃ ৭। মরজাহাজ কাকে বলে এবং সে জলের 
প্রয়োজন কোন: অঙ্গের দ্বারা মিটায় 2 ৮। একাঁট মৃখ্য জলচর প্রাণীর নাম লখ। 
৯। কচুরিপানার কোন: অঙ্গ উহার ভাসার জন্য আঁভযোঁজত হয়েছে ? ১০। একটি 
প্রাণভোজী উীদ্ভদের নাম লিখ। ১১। জীবন কালে আঁজত কোনও বৈশিষ্ট্য 
উত্তরাধকার সূত্রে পরব্তণ বংশে সঞ্গারত হইতে পারে অথবা পারে না 2 (মাধ্যঃ পরা ক্ষা, 
৭) ১২। একাট পূর্ণাঙ্গ ব্যাঙের একট ম্থলজ ও একাঁট জলজ আভযেজনের 
উল্লেখ কর। (মাধ্যঃ পরীক্ষা ৮৭৭) ১৩1 মাছ স্থলে বাস করতে পারে না কেন? 
ইহার দূহাটি কারণ লিখ । (মাধ্যঃ পরাক্ষা +৭৭) 

(গ) বিষয়মখন প্রশ্নাবলী (সাঠক উত্তরের পাশে 'হ'যা” এবং ভুল উত্তরের পাশে 
না” লিখ) 

১। ফাঁণমনসা গাছের কান্ড পাতায় রূপান্তাঁরত এবং পাতা কন্টকে রূপাণ্তরিত 
' হইয়াছে |... ২। লবণান্ত চ্ছানের উীদ্ভদের মূলে মূলরোম থাকে না।-** (৩) সকল 
প্রকার আঁভযোজনই স্থায়ী এবং বংশানুক্রামক |. ৪1 তামর শরীরে জল প্রবেশ, 


নিরোধ করিবার জন্য যে স্নেহ পদার্থের ভ্ভর আছে তার নাম 'বলাডার”। " 
& | ক্যাঙ্গারুর পশ্চাদ্পদ লাফাবার জন্য সবল পুষ্ট ও লিগ্তপাদ হইয়াছে ।**" 


অল্টম পরিচ্ছেদ ॥ কারন, নাইদ্রোজেন ও আক্সিজেন চক্র ১০৪-১০৯ 
(ক) সাধারণ প্রম্নাবলণী £ 


১। “কার্বন আবর্ত+ বর্ণনা কর। ইহার তাৎপর্য কি? ২। বায়ুমণ্ডলে শতকরা 
কতভাগ নাইট্রোজেন, আক্সজেন ও কার্বন ডাই-অক্সাইভ থাকে 2 নাইট্রোজেন চক্র কাকে 
বলে? (মাধ্যঃ পরীক্ষা 5৬) ৩। বায়ুমণ্ডলে কত ভাগ নাইক্রোজেন গাস থাকে ? 
কি কারণে ডীদ্ভদ সরাসারভাবে বায়ুমণ্ডল হইতে নাইড্রোজেন গ্রহণ করে নাঃ একটি 
ছক সহযোগে নাইস্রোজেন চক্র ব্যাখ্যা কর। (মাধ্যঃ পরীক্ষা 4৮) ৪1 আক্সিজেন 
আবর্ত কাকে বলে? বায়ুমণ্ডলের অক্সিজেন কিভাবে জীবে এবং জীব হইতে বায়দুতে 
আবতিত হয় তার বর্ণনা দাও। বায়ুমণ্ডলে আক্সজেনের পারমাণ কত? &। জীবজগৎ 
তাহার পারবেশ হইতে প্রায় ১৫টি মৌলিক পদার্থ খরচ কারয়া যাইতেছে কিন্তু আজও 
উহারা শেষ হইয়া যাইতেছে না। তোমার পাঠত দুইটি মৌলিক পদার্থের নিজ নিজ 
পারমাণ কিরূপে বজায় রহিয়াছে তাহা সংক্ষেপে দেখাও । (মাধ্যঃ পরীক্ষা ৭৭) 
৬। বায়ূতে কার্বন ডাই-অক্সাইড ও অক্সিজেনের অনুপাত কিভাবে বজায় থাকে সংক্ষেপে 
লিখ । (মাধ্যঃ পরাঁক্ষা *৭৭, মাধ্যঃ পরীক্ষা কম্পঃ 7৮) ৭। একাঁট ছক আঁকয়া 
নাইস্ত্রোজেন চক্কের বিবরণ দাও । (মাধ্যঃ পরাক্ষা কদ্পঃ ৭৯) 

(খ) এক কথায় উত্তর দাও £ 

১। বায়ুমণ্ডলের নাইদ্রোজেন উদ্ভিদ কিভাবে গ্রহণ করে? ২। শিম্বজাতীয় 
( লেগুঁমনাস ) উদ্ভিদের মূলে বাসকারী জীবাণুর নাম ক? ৩। প্রাণীরা কিভাবে 
কার্বন সংগ্রহ করে 2 ৪1 নাইট্রোজেন সৃম্টিকারী বাভন্ন প্রকার ব্যাকাঁটরিয়াকে একসাথে 
[ক বলে? &। নাইট্রেট সৃম্টিকারী ব্যাকাটরিয়াগুীলকে একসাথে ক বলা হয় ? 

(গ) বিষয়মুখী প্রম্নাবলী_( সাঠক উত্তরের পাশে “হ্যা” এবং ভুল উত্তরের 
পাশে “না” লিখ ) 

১। প্রাণীরা প্রত্যক্ষ এবং পরোক্ষ উভয়ভাবেই ভীদ্ভদের নিকট হতে কার্বন গ্রহণ 
করে।"* ২1 নাইঞ্রেসোমোনাস ব্যাকাটারয়া আমোনিয়াকে নাইঘ্রেটে পাঁরণত 
করে। ৩। উদ্ভিদ মৌলিক নাইট্রোজেন সরাসাঁর গ্রহণ করে ।*** ৪1 বাভল্ন 
অজৈব বস্তুদ্বারা জীবদেহের নাইস্রোজেনঘাটিত জৈৰ পদার্থের অজৈব নাইট্রোজেন যোগে 
পাঁরণত হওয়াকে নাইট্রিফকেশন বলে ।-. &। পরিবেশ হতে গৃহীত মৌল ক্তুগুলি 
জীবনমণ্ডল পুনরায় পাঁরবেশে ফিরিয়ে দেয় বলে পাঁরবেশে জীবের প্রয়োজনীয় মৌল শেষ 
হর না। 


টি 


নবম পরিচ্ছেদ ॥ ইকোপিণ্টেম ও কনজারভেশান ১১০-১২১ 
(ক) সাধারণ প্রম্নবলশী ই 


১। ইকোঁসিস্টেম বলতে কি বোঝ 2? একটি পুকুরের উদাহরণ দিয়া ইকোনিস্টেমাট 
সংক্ষেপে বুঝাইয়। দাও। (মাধ্যঃ পরীক্ষা ৭৭৬) ২। একট ইকো সস্টেমে কয় শ্রেণীর 
উপকরণ অংশ গ্রহণ করে ? বন্যপ্রাণ* সংরক্ষণের উদ্দেশ্য কি? সংক্ষণের তালিকাভন্ত যে 
কোনও দুইটি প্রাণীর নাম উল্লেখ কর। (মাধ্যঃ পরীক্ষা 5৭) ৩। “সূর্যই সবল 
প্রাণশাস্তর উৎস”-ব্যাখ্যা কর। ৪। পাঁরবেশের কোন: পাঁচাট উপাদানের উপর জাঁবন 
নিভ'রশীল? চিত্র সহযোগে কোনো একাট স্থলভাগের 'বাভন্ন জীবের পারস্পারিক 
নির্ভরশীলতা সংক্ষেপে আলোচনা কর। &। মানুষ কিভাবে প্রকৃতির ভারসাম্য বাত্িত 
করে পরিবেশের ক্ষাত সাধন করছে তা দুটি উদাহরণের সাহায্যে বাঝয়ে দাও। 
৬। প্রাকীতক সম্পদ সংরক্ষণের প্রয়োজনীয়তা কি? ৭। সংরক্ষণের সংজ্ঞা কি? 
বনসংরক্ষণের প্রয়োজনীয়তা কি? বনসংরক্ষণে আমাদের ি ভুমিকা হওয়া উচিত ? 
(মাধ্যঃ পরীক্ষা কম্গঃ ১8৮) ৮1 সংরক্ষণ বলতে দক বোঝ? সমস্থ মানবসমাজ 
গঠনে বয়েকাট সংরক্ষণ কার্ষের উল্লেখ কর । অভয়ারণ্য কাকে বলে? ৯। মিথোজ্ীবতা 
বলতে ক বোঝ? বাস্তুসংস্থান তন্বের মূল বৈশিষ্ট্য কি? খাদা পিরামিড তত্বাট 
সংক্ষেপে ব্যাখ্যা কর । খাদ্য জাল কি? ১০। বাংলাদেশে কয়াট অভয়ারণ্য আছে ও 
কোন কোন্‌ অভয়ারণ্য কি কি বিশেষ প্রাণীর জন্যে বিখ্যাত ? (মাধ্যঃ পরাক্ষা 
কম্পঃ £৭৯) ১১। বনজ উদ্ভদ ও বন্যপ্রাণীর সম্বন্ধে বিশেষভাবে উল্লেখ করিয়া 
“সংরক্ষণ” সম্বন্ধে রচনা লিখ । (মাধ্যঃ পরীক্ষা ৭৯) 


(খ) এক কথায় উত্তর দাও £ 


১। খাদ্যশৃঙ্খল ক? ২। বাস্তুসংস্থান তন্মের একক কিঃ ৩। সর্বভুক: 
কথাটর অর্থ কিঃ ৪1 পরজীবতার সংজ্ঞা কি? &। খাদ্য-খাদক সম্পর্ক কিঃ 
৬। জাঙ্গল ডীদভদের চরিন্রগত বৈশিষ্ট্য ককি? ৭। সমজীবিতা (০010173675211901) 


বলতে কি বোঝায়? ৮। শন্তির ও সংখ্যার পিরামিড কি? ৯। প্রাথামক উৎপাদক 
কারা » 


(গ) বিষয় খী প্রশ্নাবলী £ (সাঁঠক উত্তরের পাশে “হ'যা” এবং ভূল উত্তরের 
পাশে “না? লিখ ) 

১। ডীঁদভদের নায় প্রাণীরা নিজের খাদা নিজেই প্রস্তুত করে ।::. ২। জড় ও 

জীব একে অপরের সহায়ক বা পরিপুরক নয়। ৩। গ্লাগকটন একপ্রকার নিম্নস্তরের 


প্রাণীরা খাদ্যের ব্যাপারে সরাসাঁর উদ্তিদের উপর নির্ভরশীল 1... 
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প্রথম পরিচ্ছেদ ॥ নাভ তন্ত্র ও হীশ্দিয়দ্ছানগ;ুলির পারিচয় দান ১-২০, 
১। উদ্দীপনা-্রাহক অঙ্গ কি কি ? 
২। নউরোন কাকে বলে ১ গাছের ?ি নিউরোন আছে ? 
৩। নাভ'তন্বের সাথে ডাক বিভাগের কোন: শাখার তুলনা করা হয় ? 
৪। একট মিশ্র স্নায়ুর নাম বল। (মাধ্যঃ পরীক্ষা ১৭৮) 
৫&। গ্যাংীগ্লয়ন কাকে বলে 2 
৬। নাভ'তন্মের কোন অংশটি সুসংগঠিত ? এই অংশটর কার্য কি ? 
(মাধ্যঃ পরাক্ষা ৭৭) 
৭। সাইন্যাপস্‌ কাকে বলে? নিউরোহউমর কোথায় উৎপন্ন হয় ? 
৮। প্রাতিবর্তীক্রিয়া কিঃ প্রাতিবতাক্রিয়ার একাঁট উদাহরণ দাও। (মাধ্যঃ পরীক্ষা 
5৭ ) এই ক্রিয়া কি গাছে হয়? 
৯। সর্তানুগ প্রাতিবর্তীক্রিয়া কাহাকে বলে ? (মাধ্যঃ পরীক্ষা *৭৮) 
১০1 সুষুম্না কাণ্ড কি? মানব মীন্ভচ্কের কোন্‌ অংশ আঁধক উন্নত ? 
 মাধ্যঃ পরাক্ষা +৭৮ ) 
১১। মীন্ভন্কের ঝল্ি আবরণীকে কি বলে ? 
১২। গুরু মান্তজ্কের কাজ কি কি? 
১৩। ৪ ইন্দ্রিয় কি? 
১৪। আরশোলা আ্যানাটনার সপ্তালন দ্বারা বুঝতে পারে কেন ? 
১৫। জিহবার সাহায্যে আমরা খাদ্যের স্বাদ বুঝতে পাঁর-কেন ? 
১৬। মাছি ও প্রজাপাঁতর স্বাদেন্দ়্ি কোথায় থাকে ? 
১৭। সাদ হলে আমরা কোনও কিছুর গন্ধ অনুভব করতে পার না কেন ? 
১৮। পংঞ্জাক্ষি কাহাকে বলে ? পঃঞ্জাক্ষি আছে এমন একাঁট প্রাণীর নাম কর। 
(মাধ্যঃ পরীক্ষা ৭৭ ) 
১৯। মথের ঘ্রাণোন্দয় কোথায় অবস্থিত ? 
২০। অমন্ধাবন্দু কাকে বলে ? 
২১। মানুষের চক্ষুতে আলোক সংবেদনশীল ভ্তরাটর নাম কি ? 
২২। মানুষ কানের সাহায্যে শুনতে পায় কিন্তু মাছ কি শুনতে পায় ? 
২৩। স্ট্যাটোসিস্ট কোন: প্রাণীর, কোন অঙ্গে থাকে এবং কি কাজ করে ? 


মৌথিক প্রশ্নাবলী 


9021 


দ্বিতীয় পাঁরচ্ছেদ ॥ হরমোন বিষয়ে সাধারণ ধারণা ২১--৩৩ 


১। 


হরমোন কি? কোন একটি গ্রন্থির নাম কর যা হরমোন উৎপন্ন করে। 
(মাধ্যঃ পরীক্ষা +5৭, +৭৮ ) 


২। কয়েকটি উদ্ভদ হরমোনের নাম বল। 
৩। অক্সিনকি? কোলিওপটাইল কাহাকে বলে 2 (মাধ্যঃ পরীক্ষা 27৮) 
৪1 ফ্লোরিজেন কি? এর দ্বারা আমাদের কোন উপকার হয় কি? 
( মাধ্যঃ পরীক্ষা ৭৭, 24৮) 
&। পতঙ্গের জীবনবৃত্তান্তের প্রথম অবস্থায় কোন্‌ হয়মোন রূপান্তরে সাহাধ্য 
করে বল। 
৬। অন্তক্ষরা গ্রীন্থ কাহাকে বলে ? (মাধ্যঃ পরীক্ষা +৭৮ ) 
৭। থাইরয়েড কি ? ইহা দেহের কোথায় অবাশ্থত ? (মাধ্যঃ পরাক্ষা 4৭) +4৮ ) 
৮। কোন: অনাল গ্রান্থিকে “মাষ্টার গ্রাঞ্থ” বলা হয়? উহা কোথায় অবাস্থিত ? 
( মাধ্যঃ পরাক্ষা +৭৮ ) 
৯। গলগণ্ড রোগ কি জন্য হয় ? 
১০ । থাইরোক্সিন নিঃসরণ আধক বয়সে কম হলে কি হয় ? 
১১। ইনসুলিন কোথায় উৎপন্ন হয় ঃ ইনসুলিন ক্ষরণ কম হলে কি রোগ হয় ? 
(মাধ্যঃ পরাঁক্ষা +*৭৮) 
১২। ডায়াবোটস কি? কোন: বস্তুর অভাবে এই রোগ হয় ” 
( মাধ্যঃ পরাক্ষা +৭৭) 
১৩। মানুষের বৃক্ষের উপরে অবস্থিত গ্রাম্থির নাম কি ? 
১৪ । আড্রনালন কি এবং কোথায় উৎপন্ন হয় ০ 
১৫1 সঙ্কটকালীন বা যুদ্ধ, ত্রাস ও পলায়ন সম্বন্ধীয় হরমোন কি; * 
১৬। অন্তঃক্ষরা গ্রন্থিগুলির মধ্যে পারচালক গ্রন্থি কোনটি ০ 
ভুতীয় পারিচ্ছেদ ॥। কোষ বিভাজন এবং তাহার তাৎপর্য ৩৪--৪৬ 
১। কোষের মীস্তজ্ক বা নিয়ন্ত্রণ কেন্দ্র কোনটি ? 
২। নিউক্লুয়স ছাড়া জীবকোষ বাঁচতে পারে ক (মাধাঃ পরাক্ষা +৭৭ ) 
৩। কোন: জীবের কোষে নিউক্রিয়স থাকে না বল। 
৪। সেনঘ্রোজোম কোথায় থাকে 2 (মাধ্যঃ পরাক্ষা ১৭৮ ) 
&। প্রাণকোষ ও উদ্ভ্দকোষের মধ্যে একটি পার্থক্য বল। 
৬। ক্লোমোজোম কি? কোথায় থাকে এবং কার্য কি? (মাধ্যঃ পরীক্ষা +5৭ ) 
৭। মানুষের কোষে ক্রোমোজোমের সংখ্যা কত ? (মাধ্যঃ পরীক্ষা *৭৮ ) 
৮। কোষ বিজাজন কয় প্রকার ? দেহকোষ বিভাজনের নাম কি ? 


১০-(১০ম) 


লে নো গে গে /া শে শে 
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৯। মাইটোসিসকে সমবিভাজন বলা হয় কেন? সাইটোকাইনোসিস কাহাকে বলে ? 
(মাধ্যঃ পরাক্ষা *৭৮ ) 
১০। জননকোষ উৎপাদনে কোন: প্রকার কোষ 'বিভাজন হয় 2 
১১। মাইটোসিস কি? ইহা কোথায় সংগঠিত হয় 2 (মাধ্যঃ পরীক্ষা +৭৭) 
১২। মায়োসিস প্রাক্রয়ায় উৎপন্ন অপত্যকোষে ক্রোমেজোম সংখ্যা কত থাকে ? 
১৩। মায়োসিসকে হ্বাস বিভাজন বলা হয় কেন? এই বিভাজন কোথায় হয় ? 
( মাধ্যঃ পরীক্ষা ৭, ৯8৮) 
১৪। মাইটোসিস ও মায়োসিস কোষ বিভাজনে কয়াটি করে অপত্যকোষ উৎপন্ন হয়? 
১৫। মায়োসিসের সময় কোষের নিউক্রিয়সের দুইবার বিভাজন হয় কেন 2 দ্বিতীয় 
বিভাজনাঁটর বিশেষত্ব কি 2 ( মাধ্যঃ পরীক্ষা +59 ) 
১৬। মাইটোসিস প্রাক্রিয়া জীবদেহে না হলে কি ফল হ'ত? 
১৭। 1)... কি? সেনন্রোমিয়ার কাকে বলে ? (মাধ্যঃ পরীক্ষা +4৮) 
১৮। একট নিদিষ্ট জীবের সকল কোষে ক্রোমোজোমের সংখ্যা কি এক থাকে 2 
১৯1 1২... কোথায় থাকে ? 
চতুর্থ পরিচ্ছেদ ॥ বৃদ্ধি ও জনন ৪৯-_-৬৫ 


১। বৃদ্ধি কাহাকে বলে ? উীদ্ভদের মুখ্য বৃদ্ধিকাল বলতে কি বুঝ ও 


(মাধ্যঃ পরীক্ষা ৭৮) 


২। 'মাম্ট আল:, ডালিয়া ও শতমূলীর অঙ্গজ জনন কোন অঙ্গের সাহায্ হয় ? 
৩। পাতার দ্বারা জনন কোন: উদ্ভিদের মধ্যে দেখা যায় ? 

৪। কোন: উদ্ভিদের কাক্ষিক মুকুলের সাহায্যে জনন হয়, নাম বল। 

&। গোল আল, আদা ও ওলের কোন অঙ্গের সাহায্যে জনন হয় ? 

৬। রেণু বা স্পোরের সাহায্যে জনন হয় এমন একাঁট উদ্ভিদের নাম কি ? 

৭1 সমজনন কোষ দ্বারা কোন: উীদ্ভদের জননাক্রিয়া হয় ? 

৮। সপষ্পক গুপ্তবীজী উদ্ভদের জনন কোষগুলির নাম কি কি ? 

৯। দ্ব-গর্ভীধান কোথায় হয় 2 


১০ । 


১৯। 
৯৭ 


১৩। 
৯৪ | 


একটি ফুল এক লিঙ্গ অথবা উভয় লিঙ্গ কি কারয়া বুঝ ? 


( মাধ্যঃ পরাক্ষা ১৭৭, ৭৮) 


জাইগোট (ভুণাণু) কি? (মাধ্যঃ পরীক্ষা ”৭৭+ 4৮ ) 

অযৌন জনন কাহাকে বলে 2? পানরুৎপান্ত কোন প্রাণীতে দেখা যায় ? 
(মাধ্যঃ পরীক্ষা ৭৮ ) 

আবার জননকে 'কি বলে এবং পরকিয়ার নাম কি ? 

মূকুলোদ্গম দ্বারা জনন হয় এমন একটি প্রাণীর নাম বল। 
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একটি উভয় লিঙ্গ প্রাণীর উদাহরণ দাও । (মাধ্যঃ পরাঁক্ষা +৭৮ ) একটি 


১৫। 
উভয় লিঙ্গ গাছ কিভাবে চিনবে ? 
১৬। একলিঙ্গ গাছের উদাহরণ দাও । (মাধ্যঃ পরীক্ষা 29৮) 
১৭। মানুষের দেহের মধ্যে সর্বাপেক্ষা ক্ষুদ্র কোষের নাম কি ? 
১৮। বাঁহঠানষেক হয় এমন একটি মেরুদণ্ডী প্রাণীর নাম বল। 
১৯। বহুকোষী প্রাণীর দেহের কোন্‌ কোষাঁটি আয়তনে সবচেয়ে বৃহৎ, নাম বল। 
২০। চ্ছলচর মেরদণ্ডী প্রাণীদের ভ্রুণ কোন আবরণীর দ্বারা সুরক্ষিত হয় 2 
২১। একটি পুরুষ ও একটি স্ত্রী কুনো ব্যাঙ কিরূপে চিনিবে ? 
( মাধ্যঃ পরীক্ষা 9৮) 
২২। যৌন জনন কাহাকে বলে ? গ্যামেট কি? (মাধ্যঃ পরীক্ষা ”৭৮) 
পণ্মম পরিচ্ছেদ ।॥ বংশগাতি ৬৬-৭৪ 
১। সূপ্রজনন বিদ্যার জনকের নাম কি ? 
২। বংশগত বাঁলতে কি বুঝ? (মাধাঃ পরাক্ষা +৭৮ ) 
৩। পিতা-মাতার বৈশিষ্ট্য সন্তান-সন্ততির মধ্যে সণ্তারিত হওয়াকে কি বলে 2 
৪1 পিতা-মাতার বিপরীতধম' বৌশষ্ট্যগ্ীলর মধ্যে যেগুলি অপত্যের মধ্যে প্রকাশিত 
হয় তাকে কি বলে ? 
৫&॥ এক-সংকর জনন কাকে বলে? (মাধ্যঃ পরীক্ষা ১৭৮ ) 
৬। মেশ্ডেলের দ্ব-সংকর পরীক্ষায় দ্বিতীয় প্রজন্মের অনুপাত বল। 
৭। যৌন ক্লোমোজোম কাকে বলে ? 
৮। জীন কি এবং কোথায় থাকে : (মাধ্যঃ পরীক্ষা 2৭৭, ১৭৮ ) 
৯। বংশগত বৌশল্ট্যের বাহক কে ? (মাধ্যঃ পরীক্ষা +9৭ ) 
১০। মেণ্ডেলের কাজের পনমূল্যায়ন কোন্‌ কোন বিজ্ঞানীর অবদান ? 
১১। স:নির্বাচনের মাধ্যমে অধিক ফলনশীল কয়েকটি ধানের নাম বল। 
১২। 4 ক্রোমোজোমাবিশিষ্ট স্তন্যপায়ীরা কোন্‌ লিঙ্গ ? 
১৩। ইভনিং 'প্রিমরোজ উদ্ভিদের উপর জীবাবিজ্ঞানের কোন তত্ব আবিচ্কৃত হয় 2 
ষ্ঠ পাঁরচ্ছেদ ॥। আভিব্যন্তি ৭৫-৮৯ 
১। আভব্যন্তি ও জীব-আভব্যন্তি কি এক বস্তু ? 
২। পতঙ্গ ও পাখীর ডানাকে কি বলে ? 
৩। 'নাক্য় অঙ্গ কাহাকে বলে? তোমার দেহের একটি নিক্কিয় অঙ্গের নাম বল। 
( মধাঃ পরাঁক্ষা ৭৮ ) 
৪) একটি ক্ষায়িফ্‌ অঙ্গের নাম বল। 


খু 


&। জীবাশ্ম কাকে বলে ? জীবাশ্ম হইতে আমরা কি জানিতে পারি” (মাধাঃ 
পরাঁক্ষা *৭৭, *৭৮ ) ঘোড়ার পূর্বপুরুষের নাম কি ? 
৬। ভ্রুণ অবস্থায় স্তন্যপায়ীরা মাছের মত দেখতে হয়-এঁট কোন জাতীয় 
প্রমাণ ? ৃ 
৭। পরিবেশের প্রভাব, ব্যবহার ও অব্যবহার এবং আঁজত গণের আঁধকারিত্ব 
ইত্যাদির দ্বারা জীব-আভব্যন্ত হয়- এট কার মতবাদ ? 
৮1 জার্মপ্লাজম কি? (মাধ্যঃ পরীক্ষা +৭৭) 
৯1 মেশ্ডেল বিখ্যাত কেন? (মাধ্যঃ পরীক্ষা 2৭5৭ )।1 মেণ্ডেলের আঁবন্কার 
কি? (মাধ্যঃ পরীক্ষা +৭৮) 
১০। ডারউইনের নাম কিসের জনা বিখ্যাত * (মাধাঃ পরীক্ষা +৭৭. +৭৮ ) 
১১। আঁজত গুণাবলীর বংশান[ক্রামক সণ্টার সূত্রের প্রবনতা কে ছিলেন 2 আঁজত 
গুণ বলতে কি বুঝ? (মাধ্যঃ পবীক্ষা 2৭৮) ল্যামার্ক কেন বিখ্যাত ? 
( মাধ্যঃ পরাক্ষা ৭৮ ) 
১২। প্রাকৃতিক নির্বাচন সম্বন্ধে কে প্রথম আলোচনা করেন : (মাধাঃ পরীক্ষা 4৮) 
১৩। মিউটেশন তত্বের প্রবস্তার নাম ?ক ? ( মাধ্যঃ পরণক্ষা +৭৬ ) 
১৪। ডি-ভ্রাইস কিসের জন্য বিখ্যাত ? ( মাধ্যঃ পরীক্ষা +৭৭, 2৭৮) 
সন্তম পাঁরচ্ছেদ ॥ অভিযোজন ৯০-১০৩ 
১। আভযোজন কাকে বলে ? (মাধ্যঃ পরীক্ষা ৭৭, 7৭৮ ) 
২। বেলগাছের পাতার কাঁটা, কাঁঠালি চাঁপার কাঁটা, ঝূমকালতার আকর্ষ--কি 
প্রকার অভিযোজন ? একটি জলজ ডীদ্ভদের নাম কর । 
( মাধ্যঃ পরীক্ষা +৭৮ ) 
৩। ফাঁণমনসার কাণ্ড ও কাঁটা, ঝাউগ্নাছের কাঠির মত পাতা-ক প্রকার 
আভিযোজন 
৪1 পাখীর দুটি আভযোজনের নাম কর। কোন পাখী জলে সাঁতার দিতে 
পারে? (মাধ্যঃ পরীক্ষা *৭৭ ) 
&। *বাসমৃল কোন স্থানের গাছে দেখা যায় ? 
৬। কোন্‌ গাছে ঠেসমূল দেখা যায়? (মাধ্যঃ পরীক্ষা *৭৮ ) 
৭। উীদ্ভদের জরায়ুজ অঙ্কুরোদ্গম কোন ডীদ্ভদের হয় 2 এরুপ হয় কেন? 
(মাধ্যঃ পরীক্ষা *৭৮ ) 
৮। পরাশ্রয়ী উাদ্ভদ কোন প্রকার মূলের সাহায্যে বায়ুর আর্দ্রতা গ্রহণ করে ? 
৯। কোন: ভ্ুন্যপায়ী প্রাণী জলে বাস করে? তাহার *বাসযন্মের নাম কি ? 


( মাধ্যঃ পরাক্ষা ”৭৮ ) 
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১০। তিমি ভ্ঞন্যপায়ী--এদের অভিষে।ঞ্নকে কি বলে দয "০ 
১১। গৌণ জলজ প্রাণী কাদের বলা হয়? ইহাতে ৭৬ টভচর প্রাণাঁর পার্থক্য 
ক? *. (মাধাঃ পরীক্ষা ৭৭৮) 
১২। কই” মাগুর, সিংগ ইত্যাদি মাছের আতীরন্ত *বাসযন্ত্ থাকায় কি সুবিধা 
হয় ? 
১৩। আঙ্গুলের উপর ভর দিয়ে কোন্‌ প্রাণীরা চলে ? 
১৪। সকল পাখা ক উড়তে পারে 2? কোন: পাখীরা উড়তে পারে না ০ 
১৫। বাদুডের ডানা আছে এবং উডতে পারে- এরা কোন: শ্রেণীর প্রাণী ; 
১৬। মরুভূমির কোন সরীসৃপ প্রাণী চর্মের সাহাযো বৃম্টি ও শাশরবিন্দু শোষণ 
করে? 
১৭ । মরুভূমি জাহাজ কাকে বলে? একটি অন:ুজ্ডীন পাখীর নাম কর। 
( মাধ্যঃ পরাক্ষা 9৮ ) 
অষ্টম পাঁরচ্ছেদ ।॥ কার্বন, নাইব্রোলেন এবং অক্সিজেন চক্র ১০৪--১০৯ 
১। পারিবেশ বালিতে কি বুঝ ১ ( মাধ্যঃ পরাক্ষা ৭৭ ) 
২। পৃথিবীর বায়ুম'ডলে অক্সিজেনের শতকরা পরিমাণ কত ? 
৩। বায়ূমণ্ডলে আক্সজেনের সমতা কোন: প্রাক্রিয়ায় থাকে * (মাধ্যঃ পরীক্ষা 1৭৮) 
৪1 *বাসকার্যে গৃহীত আক্সজেন কোন: প্রাক্রিয়ায় বায়ূমণ্ডলে ফিরে আসে ? 
&। বায়ুতে কার্বন ডাই-অক্সাইডের পাঁরমাণ কত ? ( মাধ্যঃ পরাঁক্ষা ১৭৮) 
৬। বায়ুমণ্ডলের কার্বন ডাই-অক্সাইড নিঃশোষত হলে কি হতে পারে £ 
৭। বায়ুতে নাইস্রোজেনের পরিমাণ কত ? (মাধ্যঃ পরীক্ষা 2৭৭) 
৮। ছোলা, মটর, ধণ্ডে, শিম্ব ইত্যাদি জাতীয় উদ্ভিদ জাঁমতে লাগানো উীঁচত কেন ? 
নবম পরিচ্ছেদ ॥ ইকোিস্টেম ও কনজারভেশান ১১০-_-১২১ 
১। বাস্তব্যাবদ্যা কাকে বলে ? 
২। জড় পাঁরবেশের উপাদান কি কি-_নাম বল। 
৩। ইকো সিস্টেমের প্রধান উপাদান ক কি? 
৪1 ইকোসিস্টেমে উৎপাদক ও ভক্ষক কারা 2 
৫। খাদ্যশৃঙ্খল্র পর্যায়গুলি বল। 
৬। খাদ্যশৃঙ্খল কাহাকে বলে 2 ( মাধ্যঃ পরীক্ষা ১৭৮ ) 
৭। একই পাঁরবেশে বাভন্ন খাদ্যশৃঙ্খলকে কি বলে ? 
৮। বায়োম কাকে বলে ? 


৪ | 


প্রাকৃতিক সম্পদের স:জ্ঠু ও বিচক্ষণতাব সাথে ব্যবহারকে কি বলে ? 


